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RANCANG BANGUN ALAT PEMUTAR NARASI AUDIO
TENTANG OBYEK PADA MUSEUM DENGAN
MENGGUNAKAN TEKNOLOGI RFID

Nama : Cahyo Dhian Tyastono

NRP 12214030025

Nama : Dany Prasetiyo

NRP 2214030108

Pembimbing  : Dr.Ir. Hendra Kusuma, M.Eng.Sc

NIP : 19640902198903103
ABSTRAK

Secara umuninformasi yang diperoleh oleh pengunjupgda
museum diberikan secara tertutis sekitar obyek maupun diterangkan
oleh pemandunuseumdan belumdilakukan secara otortia dengan
menggunakan perangkatlektronik sehingga kurang efektif dalam
memperoleh informasi dari obyekMaka pada Tugas Akhir ini
dilakukan perancangan suaftperangkatyang menggunakan teknologi
RFID (Radio Frequency Identificatiobevice yangdapat memainkan
suara narasintuk memberi penjelasan ngaEmai informasi dari obyek
padamuseunsesiai dengan kebutuhan pengunjung

Perancangan alat pemutswaranarasi padaobyek museum ini
terdiri dari modul reader MFRC522, Arduino Mega 2560, LCD 16 4
danMP3 Shield ReadeMFRC522digunakan untuknembaca Ultag
dan Arduino sebagai pengendali utama dalam sistem yang dapat
mengenali obgk berdasarkan pembacaan Uty dan mengendalikan
modul MP3 Shieldagardapatmemainkan suaragmjelasaryang sesuai
dengan obgk mweum Aplikasi basis data menggunakan basis data
visual basiauntuk melihat daftar obyek yang telah disimak pengunjung.

Hasil pengambilan data pada modekder terhadaptag hanya
mampu membaca UlEag dengan jarak maksimal 3cfRerangkat yang
dibuat mampumemberikan informastentangobyek museundalam
bentuk suaraarasidengan 2 pilihan bahasa yaitu Bah Indonesia dan
Bahasa InggrisAplikasi basis data yang digunakan npammenerima
data dari perangkdteras dan menampilkaaypada tabel, data tersebut
berupa tanggal, jam, menit dan nama obyek yang telah simak
pengunjung

Kata Kunci : RFID, Obyek museumArduinoMega 2560 Visual basic
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AUDIO NARRATION PLAYERDEVICE DESIGN FOR MUSEUM
OBJECT USING RFID TECHNOLOGY

Name : Cahyo Dhian Tyastono

Regster Number. 2214030025

Name : Dany Prasetiyo

Register Number 2214030108

Supevwisor : Dr.Ir. Hendra Kusuma, M.Eng.Sc

ID Number : 19640902198903103
ABSTRACT

In general the information obtained by visitors to the museum
is givenin writing around the object oexplained by the museum guide
and has not been done automatically by using electronic devices so less
effective in obtaining information from the obje&o in thisFinal
Project is a device that uses RFID technology (Radio Frequency
Identification Device)s designedvhich can play the narration voic®
give explanation about the information of objects in the museum
according to the needs of visitors.

The design of the narration voigaayer on the museum object
consists of MFRC522 reader module, Arduino Mega 2560, 16. Q2
and MP3 Shield. ThMMFRC522Reader is used to readgds UID and
Arduino as the main controller in the system that can recogthiee
objects based otagd s  téadidg and control the MP3 Shield moe
in order to play explanation voicehich appropriate to the museum
objects. Avisual basic databasapplication is usedo see the list athe
objects that have been viewed by thgtors.

Thedata retrievalresultsin the reader module tthe tags are
only able to readtags UID with a maxmum distance of 3cm. The
createddeviceis able to provide information about the museum object
in the form of narrative sound witB choices of laguagesthat is
Indonesian ad English. Database application which usedaisle to
receive data from the hardware and display it in the table, the data in
the form of date, hour, minute and the name of the object that has been
seen by visitors.

Keywords. RFID, Museum ObjectArduinoMega 2560 Visual Basic

Xi



————— Halaman ini sengaja dikosongkan-

Xii



KATA PENGANTAR

Puji syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT yang selalu
memberikan rahmat dan hidayBlya sehingga Tugas Akhir irdapat
terselesaikan dengan baik. Shalawat serta salam semoga selalu
dilimpahkan kepada Rasulullah Muhammad SAW, keluarga, sahabat,
dan umat muslim yang senantiasa meneladani beliau.

Tugas Akhir ini disusun untuk memenuhi sebagian persyaratan
guna nmenyelesikan pendidikan Diplom& pada Bidag Studi
Komputer Kontro] JurusarD3 Teknik Elekto, Fakultas Vokasilnstitut
Teknologi Sepuluh Nopember Surabaya dengan judul:

RANCANG BANGUN ALAT PEMUTAR NARASI AUDIO
TENTANG OBYEK PADA MUSEUM DENGAN
MENGGUNAKAN TEKN OLOGI RFID
Kami mengucapkan terimakasih kepada semua pihak yang telah
mendukung dalam pembuatan buku tugas akhir ini, termasuk dosen
pembimbing kami, yaitr.Ir. Hendra Kusma, M.Eng.Sgang telah
menyempatkan waktunya untuk membimbing kami dalam
menyeleaikan tugas akhir ini

Penulis menyadari dan memohon maaf atas segala kekurangan
pada Tugas Akhir ini. Akhir kata, semoga Tugas Akhir ini dapat
bermanfaat dalam pengembangan keilmuan di kemudian hari

Surabayal8Juli 2017

Penulis

Xiii



----- Halaman ini sengaja dikosongkan-

Xiv



DAFTAR ISI

HALAMAN

HALAMAN JUDUL ..cooiiiiiiiiiicee et I
HALAMAN JUDUL ..cooiiiiiiiiiiece it ii
PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR........cooi e M
ABSTRAK ..ottt e e ee s e e e rreeeeeees iX
AB ST RACT ...t rr e e e e reeeeees Xi
KATA PENGANTAR ..o Xiii
[ o 1Y 3 ] R XV
DAFTAR GAMBAR ..o e e e XiX
DAFTAR TABEL ...ttt sttt eees s XXi
BAB | PENDAHULUAN ....cooiiiiiiiiiiee it even e 1
1.1 Latar Belakang.......ccccoeeveiiiieeieeeeeeeee e eeeen 1
1.2 Permaalahan..........ccoooiiiiiiiiiiiieee e 2
1.3 Batasan Masalah........cccccccooiiiiiiiiiicieee 3
S U T o SR 3
1.5 Sistematika Laporan...........cceeevviviiiiieeneee e 4
1.6 RElEVANSL....cciiiiieeee e 5
BAB Il TEORI DASAR ..ottt 7
2.1 Radio Frequency ldentificatioDevice(RFID) ............cccuuee.... 7
2 I T I Vo | = 4 | SRR 8

2.1.2 ReademRFID........cccooiviiiiiiiiiiie e 10

2.2 Sistem dan CaraKerja RFID...........ccciiiiiiiiicceiceeee e, 10
2.3 PUSh BUION......iiiiiiiiieeeeeee e 12
2.4 BUZZEI oo 14
2.5 LCD 16X .ciieiiieeeeieiiieeee e eeees ettt e 14
2.6 MOAUI 12C LCD ....coiiiiiiiee ettt 16
2.7 RTC(RealTimeCloCK) ......cevveiiiiiiiiiieiiiiieeniieeeee e 17
2.7.1 RTC DSL1307.cciccuerieeiieeeeeeeeesiesesennrnneneeereeraeaeaes 17

2.8 Mifare RC522 RFIDReadeModule............cccceeeeevviiiiniceee... 19
2.9 MP3Shield.....ccoeeeeieiiie e 20
2.10 ArduinOMEga2560 .........ceueeeeeiiiiiiiiiieeree e e 22
2.10.1 Pemrograma\rduino............cueeeeeerinirieineeieeeeeennnns 27

2.11 VisualBaSICB.0.......cooeiiiiiiiiiieiiieee st 28

XV



2.12 Obyek MUSEUM........cceeei it ee e 30

2.12.1Mapof Hell ... 31
2.12.2 ThESCIEaAM.....uuuiiiiiiiieiiieee ettt a e e 31
2.12.3La Scapighiata.........cc.eeeeeeiiiiiiiiieene e 32
2.12.4PatungLiberty .......cc.eeeveiiiiiiiie e 33
2.12.5Menara Eiffel........ccccoviiiiiiiiiiiecciiiiieeeeeee 34
BAB IIl PERANCANGAN DAN PEMBUATAN ALAT .....cccccveeene 37
3.1 Gambaran Umum SiSteM.........cooviurririeriicereiiiieee e 37
3.2 Perancangan Perangkat Keras.............cccceeevvieeeeieeeeeeeennns 39
3.2.1 PenglabelanArduinoMega2560 dengan
ReademMFRC522..........ccoviiiiiiiiiee i 39
3.2.2 Rangkaian RTC.......cccceeiiiiiiiiiiicieeee e 41
3.2.3 Pengkabealn Rangkaian RTC deng&mduino
MEQAZ2560........cuueeeeeeeiieiieiie e 41
3.2.4 PengkabelahCD dan 12C dengaArduinoMega
2560, et 42
3.2.5 RangkaiarKeypad..........cccccomuiiiiieiiiceeniiiieeeeens 43
3.2.6 PengkabelaiKeypaddenganArduinoMega2560......44
3.2.7 Pengkabelan MPShielddengarArduinoMega256046
3.2.8 PerancangabesignBoX...........cccceeeevviviviiiieennieienns a7
3.2.9 PerancangabisplayObyek Museum..................... 51
3.3 Perancangan Perangkat Lunak..............cccceevvveeeiciiennennnn. 52
3.3.1 FlowchartSistemScanningfagRFID...................... 53
3.3.2 FlowchartPerancangan Sistem Pemilihan Bahasa
dan Menyimpan Nama Obyek ke EEPR@Ntiuino. 54
3.3.3 FlowchartPerancangan Sistenmtuk
Menghentikan MP3Bhield............ccccooiiiiiiiiiiiceee 54
3.3.4 FlowchartProseduiSetUp Komunikasi Serial
Arduinodengan PC.........cccoccveiiiiiiieeeeee e, 55
3.3.5 Flowchartuntuk Merampilkan Data Nama Obyek
pada Antarmuk&isualBasiC.............ccccciieiiiiinnnee. 55
3.3.6 Pembuatan Antarmuka Menggunakéirual Basic6.60
BAB IV PENGUKURAN DAN PENGUJIAN........cccccvvreeeiniiiie e 63
4.1 Pengukuran dan Pengujian RELD..............ccceveeiiiiianinnnnns 63
4.2 Pengujian RFID degan LCD 16x4 untuk Menampilkan
Nama ODbYEK .......oooiiiie e ee e 65
4.3 PengujianArduinoMega2560 dengan MPShield................ 67
4.4 Pengujian RTC......ccccouuiiiiieieieeee e s ceceriieeeeeeererreeeee e e e e e s snmeee e 71

XVi



4.5 Pengujan Komunikasi SeriaArduinodengan PC................72

4.6 Pengujian Antarmuk®isualBasiC............c.ceeevviiiiiiiieeneeenn. 74
4.7 Pengujian Keseluruhan Alat............cccccooiiiieeciceenininen, 77
BAB V PENUTUP.....cooiiiiiiiii e 81
DAFTAR PUSTAKA ..ttt ettt a e eme e 83
LAMPIRAN ...ttt 85
A, Dokumentasi Alal............ceeeeiiiiiiiiiiieeeiiieiieeeee e 85
B. ListingProgram.........cccccooeeeeiiiiiiiieeee e 89
C. Datasheet Specification............cccovvvevvviiiiiccmiiiicie e, 103
D. Daftar Riwayat Hidup...........ccoooirimiiiiieeccee e 121

XVil



----- Halaman ini sengaja dikosongkan-

Xviii



DAFTAR GAMBAR

HALAMAN

Gambar 2.1 KomponenTagRFID...............ccoocoiiiiieeen e 8
Gambar 2.2 Sistem Kerja RFID............coooooiiiiiiiiiee s 11
Gambar 2.3 PUSh BULON............uuuriiiiiiiiieiceeeiiieieeeie e 13
Gambar 2.4 Prinsip KerjaPushBuUttON..............cooiiiiiiiiiecee e 13
Gambar 2.5 Bentuk FISIKBUZZEL..............uuuueiiiieiiiiieeeiiieiiieneeeeeeens 14
Gambar 2.6 Tampilan LCD 16X4........cccueeieeiiiiiiiieeeieeee s 15
Gambar 2.7 Modul 12C LCD.........uuuiiiiiiiiiiiiieeeceeeieeieeeeeeeee e 16
Gambar 2.8 Konfigurasi Pin DS1307........ccccouvuvieiieiiniieenniiieeeenns 17
Gambar 2.9 Tampilan ModulReadeMRC522..........ccceeeveeeveiennnnn 20
Gambar 2.10Bentuk Fisik Modul MP3hield............ccccciieiiiniinaee. 21
Gambar 2.11Bentuk FisikArduinoMega2560................cccevvvvrvnnnees 22
Gambar 2.12Contoh Pemrogramafirduino..............ccccceeeeieeeeeeeennn, 28
Gambar 2.13Tampilan Lingkungan Kerj&isualBasic6.0............... 29
Gambar 2.14LukisanMap of Hell............oviiiiiiiiiceee 31
Gambar 2.15LukisanTheSCream..........cccuveeeeeirieieeeeeieeieeieeeeeeeeeens 32
Gambar 2.16LukisanLa Scapigliata.........ccccocvveeeeiniiiennniiiieeeene 33
Gambar 2.17PatungLiberty.........cccocuveieieiiiiieeeiieeee et 34
Gambar 2.18Menara Eiffel............ooooiiiiiieien e 35
Gambar 3.1 Arsitektur SiSteM........cceeeeveiiiiiiiiceee e 37
Gambar 3.2 Diagram Fungsional Keseluruhan Sistem................ 38
Gambar 3.3 Skema PengkabelarArduino Mega 2560 dengan

ReadeMIFRCS522.......ccoiiiiiiiee et 40
Gambar 3.4 Rangkaian RTC DS1307.....cccccvvvveiieiiniiiiiiceeeene 41
Gambar 3.5 Skema Pengkabelan RTC dendaduinoMega256Q..42
Gambar 3.6 Pengkabelan LCD, 12C denganduino Mega2560.....43
Gambar 3.7 Skema Rangkaialeypad...........cccccovuiiiiiiinccennnnnnn 44
Gambar 3.8 PengkabelaKeypaddengamrduinoMega2560......... 45
Gambar 3.9 Skematik ModuMP3 ShielddengamrduinoMega
Gambar 3.10PerancangaBox Tampak Depan.........ccccoccuvveeeeenineen 48
Gambar 3.11PerancangaBox Tampak Belakang..........cccccooouueee.. 49
Gambar 3.12PerancangaBox Tampak Atas dan Tampak Bawah. 49
Gambar 3.13PerancangaBox Tampak Samping............ccccccuvvvnens 50

XiX



Gambar 3.14PerancangaBoxKeseluruhan Ketika Disatukan......50

Gambar 3.15PerancangaBisplay Obyek Tampak Depan............. 51
Gambar 3.16Perancangabisplay Obyek Tampk Belakang........... 52
Gambar 3.17PerancangaBisplay Obyek Tampak Samping.......... 52
Gambar 3.18FlowchartSistemScanningTag RFID...............cc........ 56
Gambar 3.19FlowchartSistem Pemilihan Bahasa....................... 57
Gambar 3.20FlowchartSistem Menghentikan MPShield............... 58
Gambar 3.21Flowchart Sistem Komunikasi Serial AntarArduino
dengan PC dengaatformVB ..........cccccceeeiiiieeeeeeennn. 59
Gambar 3.2ZFlowchart Menampilkan Data Obyek Pada Antarmuka
VB ittt e 60
Gambar 3.23Perancangan Antarmuka pdgarm Designet............. 61
Gambar 4.1 Skema Pengambilan Data jaraladd Modul Reader
PAAATAG. ... eveeeeeeeiiitiiee e reeee e reeee e 63

Gambar 4.2 Pengujian Pengambilan UlDagdalam jarak 43 cm...64
Gambar 4.3 Skema untuk Pengujian RFID dengan LCD 16x4 untuk

Menampilkan Nama Obyek............ccooceeeiiicennnnn. 65
Gambar 4.4 Listing Program untuk Pengujiairduino Mega 2560
dengan MP3Bhield...........ccccooiiiiiiiiieicis 68
Gambar 4.5 Replika Obyek Museum Untuk Pengambilan Data..69
Gambar 4.6 ProgramVoid jam..............eieiiieieeeieeeieieeeeeee e, 71
Gambar 4.7 Listing Program untuk Pengiriman Data dari EEPROM
Arduinountuk Komunikasi Serial................ccccvuiniees 73
Gambar 4.8 Tampilan Awal Aplikasi Antarmuka Data Obyek
MUSEBUM ... e 75
Gambar 4.9 Tampilan Aplikasi Antarmuka Setelah Komunikasi
Disambungkan............cccccooiiiiiivenciiniiieeeeeen B
Gambar 4.10Pengujian Alat Pemutar NaraSi...........cceeeeeeeviineceen.. 77

XX



DAFTAR TABEL

HALAMAN

Tabel 2.1 KarakteristikTagRFID.........cccvvvvieiiieieeeiiieceeeeceeeeeeeeee, 10
Tabel 2.2Fungsi Pin /O DS1301.......ccccvvviiiieeeeeeei e, 18
Tabel 2.3 Spesifikasi MRC522..........cooiviiiiiinieeeiiecee e 20
Tabel 2.4 Karakteristik Modul MP3hield.............ccccccciiiiieennnnnn 21
Tabel 2.5 SpesifikasiArduinoMega2560.............c..eeveeriiiiiieeeeeeenn, 22
Tabel 4.1 Hasil Data Jarak PembacaBaig..............cccveveeeinniennnnnne 64
Tabel 4.2 Hasil Pembacaan UlDagPada Jarak 1cm..................... 66
Tabel 4.3Hasil Pembacaan UlDagPada Jarak 2cm..................... 66
Tabel 4.4 Hasil Pembacaan UlDagPada Jarak 3cm..................... 67
Tabel 4.5Data Obyek Pada SBard MP3 Shield....................c.ooee. 69
Tabel 4.6 Hasil Pengujian Antara RFID dengan Obyek................ 70
Tabel 4.7 Hasil Pengujian Waktu RTC dengan Waktu pada Laptd
Tabel 4.8 Pengujian Komunikasi Seridrduinodengan PC............. 73
Tabel 4.9 Hasil Pengujiadeseluruhan Sistem Alat Pemutar Narasi

ODBYEK ..ot O

XXi



----- Halaman ini sengaja dikosongkan-

XXii



BAB |
PENDAHULUAN

Pada Bab ini akan dibahas mengenai latar belakang pembuatan
Tugas Akhir, perumusan masalah, Batasan masalah, tujuan, sistematika
penulisan, dan relevansi.

1.1 Latar Belakang

Untuk mengetahui tentang suatu sejarah, menambah ilmu
pengetahuan, ataupun sekedar berjéan, banyak orang yang akan
berkunjung ke museum. Terdapat berbagai macam museum dengan
berbagai barang/obyek koleksinya di seluruh dunia ini yang bermacam
macam. Barangparang koleksi yang berada di museum tidakyha
sekedar untuk dijadikan pajangan dan diklifzét saja oleh pengunjung,
melainkan barantparang koleksi tersebut akan diamati dan juga
dipelajari oleh pengunjung yang memang berniat mengetahui tentang
sejarah atau cerita di balik koleksi yang terdagiammuseum ketika
sedang berkunjung di museum. Oleh karena itu, museum memberikan
narasi atau penjelasan yang tertulis di dekat bapangng koleksinya
agar pengunjung mengetahui sejarah atau deskripsi dari koleksi yang
dipamerkan. Namun, narasi yang hmauteks tertulis tersebut masih
memiliki beberapa kekurangan. Diantaranya, narasi berupa teks tulisan
tersebut mungkin akan kurang efisien karena dengan narasi tertulis
tersebut fokus pegunjung pada barang koleksi akan sedikit terganggu
karena pengunjungahnus membaca teks untuk mengetahui deskripsi dari
barang koleksi tersebut. Masalah lainnya adalphbilanarasi yang
sedikit akan mengurangi informasi dari barang koleksi, tetapi jika narasi
tertulis secara panjang lebar, pengunjung mungkin akan meraaa bo
dengan panjangnya narasi yang harus dibaca.

Untuk itu banyak musewmuseum yang menyediakan pemandu
museum untuk memandu pengunjung ketika berkeliling menikmati
koleksi yang ada di museum. Pemandu museum akan membantu
menerangkan informasi dari barabgrang koleksi pada museum.
Ulasan dari pemandu akan lebih menarik untuk didengarkan oleh
pengunjung daripada hanya membaca narasi tertulis pada koleksi
museum. Informasi yang diutarakan oleh pemandu pada pengunjung
biasanya juga akan lebih jelas. Namuhtkeesebut juga tidak lepas dari
masalah. Pemandu museum memang efektif untuk menceritakan



informasi koleksi museum ketika pengunjungnya tidak terlalu banyak.
Pasalnya, pengunjung pada museum seringkali tidak datang dalam
jumlah sedikit. Biasanya untuk guatour museum, pengunjung akan
datang secara berkelompok dalam jumlah yang banyak dan sumber daya
pemandu pada museum biasanya hanya terdiri dari beberapa orang saja.
Jika ada banyak kelompokour yang datang untuk mengunjungi
museum, pemandu akan kesatituntuk memandu dalam waktu yang
bersamaan dan hasilnya akan terasa kurang efektif. Narasi yang
disampaikan oleh pemandu akan kurang jelas dengan banyaknya
pengunjung yang mendengarkan serta pemandu akan kesulitan
menangani banyaknya pertanyaan yang dgtiri pengunjung. Hal itu

akan berdampak pada berkurangnya informasi yang didapat dari
penjelasan yang diutarakan oleh pemandu dan akan mengurangi nilai
nilai sejarah dari koleksi yang ada di museum. Pihak museum dapat
menambah jumlah pemandu untuk memarigngi hal tersebut, namun
akan membutuhkan tenaga manusia yang banyak dan akan menambah
pengeluaran dari pihak museum untuk biaya yang bertambah dari jasa
pemandu museum.

Oleh karena itu pada tugas akhir ini kami merancang suatu alat
yang memanfaatkan WP (Radio Frequency Identification)dan
mikrokontroler serta dilengkapi dengavip3 shield untuk alat yang
berfungsi sebagai pemandu musetirtual. Sistem menggunakan RFID
untuk mendeteksi baradgarang koleksi yang ada di musesgeghingga
sistem ini juga Isa digunakan sebagai sistem pengaman bdrarang
koleksi dari museum terseb@®Betiap koleksi pada museum memitikg
RFID masingmasing untuk menandai masintpsing barang koleksi
sesuai dengan narasinya yang nantinya akan dideteksi dengan RFID
Reader Sistem ini memanfaatkamikrokontroler sebagai otak. N3p
shield memiliki fungsi untuk memutar narasi dari setiap koleksi
museum yang telah dideteksi dengan RFID.

1.2 Permasalahan

Melihat latar belakang di atas, maka dirumuskan permasalahan
yaitu penggunaatulisan pada obyekbyek di museum kurang efisien
karena dengan narasi tertulis tersebut fokus pegunjung pada barang
koleksi akan sedikit terganggu karena pengunjung harus membaca teks
untuk mengetahui deskripsi dari barang koleksi tersebut dan apabila
narasi yang sedikit akan mengurangi informasi dari barang koleksi,
tetapi jika narasi tertulis secara panjang lebar, pengunjung mungkin



akan merasa bosan dengan panjangnya narasi yang harus dibaca. Selain
itu, dengan penggunaan pemandung/abiasanya menjelask di
museum, maka pengunjung akan mendengarkan secara bersamaan dan
ramai, sehingga pengunjung akan kurang fokus dengan narasi yang
dijelaskan oleh pemandu.

1.3 Batasan Masalah
Adapun batasan mdaa dalam tugas akhir ini meliputi

1.

2.

3.

Menggunakan lima obyek mus®a dengan limaag RFID pada
masingmasing obyek

Bahasa yang digunakan dalam narasi batmrgng koleksi
museum adalah bahasa Indoneksia bahasa Inggris
Mikrokontroler yang digunakapada alat ini adalalrduino
Mega 2560 yang mengendalikan MP3hield dan LCD
berdasarkan data dari pembacaan RFID pada objek

LCD menampilkan nama dari obyek museum berdasarkan dari
pembacaan RFID.

1.4 Tujuan
Tujuan dari perbuatan tugas akhir ini meliputi

1.

Merancang suatu alat yang memanfaatkan RFRad{o

Frequencyldentification) dan mikrokontroler serta dilengkapi
dengan MP3 Player untuk alat yang érfungsi sebagai
pengganti pemandu museum(Penanggung jawab Dany
Prasetiyo)

. Sistem menggunakan RFID untuk mendeteksi bakammgng

koleksi yang ada di museum. Setiapldksi pada museum
memiliki tag RFID masingmasing untuk menandai masing
masing barang koleksi sesuai dengan narasinya yang nantinya
akan dideteksi dengan RFIReader(Penanggung jawab Dany
Prasetiyo)

Sistem ini memanfaatkan mikrokontroler sebagai ofdle3
Player memiliki fungsi untuk memutar narasi dari setiap
koleksi museum vyang telah dideteksi dengan RFID
(Penanggung jawab Cahyo Dhian Tyastono)

Merancang suatu sisterherbasis datadari barangbarang
koleksi yang ada di museum untolenarasikannformasi dari
obyek museum dengan format MERBenanggug jawab Cahyo
Dhian Tyastono).



1.5 Sistematika Laporan
Pembahasan Tugas Akhini akan dibagi menjadi limaBab
denan sistematika sebagai berikut:

BAB |

BAB Il

BAB Il

BAB IV

BAB V

PENDAHULUAN
Bab ini meliputi latar belakang, pernadshan, tujuan
penelitian sistematika laporan, dan relevansi.

TEORI DASAR

Bab ini menjelaskan tentang tinjauan pustaR&ID
yang terdiri darireaderdantag, sistem dan cara kerja
RFID, MP3 shield push liutton, dan buzzer yang
merupakan tanggung jawab dari Dany Prasetiyo serta
LCD 16x4, modul I12C LCD, RTCReal Time Clock

dan konsep dariArduino Mega 256Q dan basis data
Visual Basic yang merupakan tanggung jawab Cahyo
Dhian Tyastono

PERANCANGAN DAN PEMBUATAN ALAT

Bab ini membahatentang penjelasan dari metodologi
yang digunakampada alat pmutar narasi yang terdiri
dari pembuatan perangkat keras dan pembuatan
perangkat lunakyang akandigunakan untuk proses
identifkasi.

PENGUKURAN DAN PENGUJIAN

Bab ini memuatentangpemaparan dan analisis hasil
pengujian alat pada keadaan sebenarnya. Seperti
pengujian jarak reader RFID yang dapat berkeja
pengujian modul MB shield RFID denganArduino
pengujian antarmukaVisual Basic dan pengujian
keseluruhan alaPada tiap pengujian akan ada analisis
terkait metode yang digunakan.

PENUTUP
Bab ini berisi kesimpulan dan saran dari hasil
pembahasan yang telah diperoleh



1.6 Relevansi

Proses pengerjaarTugas Akhir ini diharapkan memberikan
manfaat berupa penerapannya patEmpattempat yang masih
menggunakan tulisan dalam penjelasan objek yang disakkasusnya
tempat sepertimuseum agatebih menarik dan lebih efisien dalam
penjelasan objek yang digan. Selain itu agar pengunjung museum
dapat mendengarkan narasi tentang objek yang dilihat secara privat
melalui perangkat yang dibawa oleh masimagsing pengunjung.



----- Halaman ini sengaja dikosongka-



BAB Il
TEORI DASAR

Pada bab iniakan dibahas mengenai dasdasar teori yang
berhubungamienganalat seperti teori pginjang yang terdapat Jin.
Tinjauan pustaka terbagi menjadi 2 bagian pada masagy
mahasiswa, Dany Prasetipoencari bahan materi padaip 2.1 sampai
dengan poin 2.5lan Cahyo Dhian Tyastonmencari bhan dan materi
pada poin 2.6 sampai dengan poin 2pHda tiap materi yang dicari
digunakan sebagai dasar materi untuk pembuatanpatatitar narasi
audiountuk obyek pada museuserta sebagai dasar materi yang dibuat
masingmasing mahasiswantuk pembuatan keselurahan alat ini

2.1 Radio Frequency ldentificatiorDevice(RFID) [1]

RFID adalah prosesdentifikasi seseorang atau aky dengan
menggunakan frekuensi transmisi radio. RFIEnggunakan frekuensi
radio untuk membaca informasi dari sebubdvicekecil yang disebut
tag atau transponder (TransmittertRespondér Tag RFID akan
mengenali diri sendiri ketika mendeteksi sinyal ddgvice yang
kompatibel, yaitu pembaca RFIDRFID adalah teknologi identifikasi
yang fleksibel, mudah digunakan, dan sangat cocok untuk operasi
otomatis. RFID mengkombinasikan keunggulan yang tidak tersedia pada
teknologi identifikasi yang lain. RFID dapat disediakan dal#ewice
yang hanya dapat lshca sajaRead Only atau dapat dibaca dan ditulis
(Read/Writg, tidak memerlukan kontak langsung maupun jalur cahaya
untuk dapat bmperasi, dapat berfungsi patlarbagai variasi kondisi
lingkungan, dan menyediakan tingkat integritas data yang tinggi.
Seébagai tambahan, kana teknologi ini sulit untuk dipalsukan, maka
RFID dapat menyediakan tingkat keamanan yang tinggi.

Pada sistem RFID umumny#ag atau transponder ditempelkan
pada suatu olek. Setiapgag membawa dapat membawa informasi yang
unik, di anaranya: serial number, model, warna, tempatkitan, dan
data lain dari obgk tersebut. Ketikatag ini melalui medan yang
dihasilkan oleh pembaca RFID vyang kompatibaag akan
mentransmisikan informasi yang ada paag kepada pembaca RFID,
sehingga prees identifikasi obgk dapat dilakukarSistem RFID terdiri
dari empat komponen, di antarangg adalahdeviceyang menyimpan
informasi untuk identifikasi olgk, tag RFID sering juga disebut sebagai



transponderkemudian atena untuk mentransmisikan sinyeékuensi

radio antara pembaca RFID dengtag RFID dan Pembaca RFID
adalah device yang kompatibel dengan tag RFID yang akan
berkomunikasi secaravireless dengantag. Software aplikasi adalah
aplikasi pada sebuatorkstationatau PC yang dapat membaca data dari
tag melalui pembaca RFID. Baitag dan pembaca RFID diperlengkapi
dengan antena sehingga dapat menerima dan memancarkan gelombang
elektromagnetik.

2.1.1TagRFID

Tag RFID atautranspondey terdiri atas sebuah mikran{crochip)
dan sebuah anten&hip mikro itu sendiri dapat berukuran sekecil
butiran pasir, seukuran 0,4 mi@hip tersebut menyimpan nomor seri
yang unik atau informasi lainnya tergantung kepada tipe memorinya.
Tipe memori itu sendiri dapatad-only, readwrite, atauwrite-once
readmany Antena yang terpasang pada chip mikro mengirimkan
informasi dari chip ke reader Biasanya rentang pembacaan
diindikasikan dengan besarnya antena. Antena yang lebih besar
mengindikasikan rentang pembacaan yang lebih jdidy tersebut
terpasang atau tertanam dalam objek yang akan diidentifikasi.

Tag RFID sangat bervariasi dalam hal bentuk dan ukuran.
Sebagiartag mudah ditandai, misalnyag anti-pencurian yang terbuat
dari plastik keras yang dipasang pada batzargng di tokoTag untuk
trackinghewan yang ditanam di bawah kulit berukuran tidak lebih besar
dari bagian lancip dari ujung pensil. Bahkan &agyang lebih kecil
lagi yang telaldikembangkan untuk ditanam di dalam serat kertas uang.
Tag RFID terbagi menjadi 3 jenis, yaitiag pasif, tag aktif, dantag
semipasif Pengelempokan ini berdasarkan pada ada tidaknya catu daya
padatag dan kemampuannya untuk menginisiasi komunikasi denga
reader Gambar 2.1 merupakan isi dasig yang terdiri dari mikro dan
antena dan pada Tabel 2.1 merupakan karakteristiktadgiRFID.

Gambar 2.1 KomponenTag RFID



a. TagPasif
Tag versi paling sederhana adalalg pasif, yaitutag yang tidak
memiliki catu daya sendiri serta tidak dapat menginisiasi
komunikasi dengarreader Sebagai gantinyatag merespon
emisi frekuensi radio dan menurunkan dayanya dari gelombang
energi yang diparamkan oleh reader Sebuah tag pasif
minimum mengandung sebuatdentifier unik dari sebuah item
yang dipasangiag tersebut. Data tambahan tergantung kepada
kapasitas penyimpanannya. Dalam keadaan yang sempurna,
sebuahtag dapat dibaca dari jarak sekita® hingga 20 kaki.
Tag pasif dapat beroperasi pada frekuensi rend&w (
frequency LF), frekuensi tinggilfigh frequencyHF), frekuensi
ultra tinggi Qltrahigh frequency UHF), atau gelombang mikro
(microwavg. Contoh aplikasitag pasif adalah pada sistem
angkutan massalMass Rapid Transit MRT), autentikasi
masuk gedung dan barabgrang konsumsi. Hargtag pasif
lebih  murah dbandngkan harga tag versi lainnya.
Perkembangatag murah ini telah menciptakan revolusi dalam
pengadopsian RFID dan memungkinkan penggunaannya dalam
skala yang luas baik oleh organisagjanisasi pemerintah
maupun industri

b. Tag Semipasif
Tag semipasif adalah versag yang memiliki catu daya sendiri
(baterai) tetapi tidak dapat menginisiasi komunikasi dengan
reader Dalam hal ini baterai digunakan olédg sebagai catu
daya untuk melakukan fungsi lain seperti pemantauan keadaan
lingkungan dan mencatu bagian elektronik intertza) serta
untuk memfasitiasi penyimpanan informasiag versi ini tidak
secara aktif memancarkan sinyal keader Sebagiantag
semipasif tetap dalam keadaan sistarfd by hingga menerima
sinyal darireader Tag semipasif dapat idubungkan dengan
sensor untukmenyimpan informdspada peralatan keamanan
container

c. Tag Aktif
RFID tag yang aktif, di sisi lain harus memiliiower supply
sendiri dan memiliki jarak jangkauan yang lebih jauh. Memori
yang dimilikinya juga lebih besar sehingga bisa menampung
berbagai macam informasiidalamnya. Jarak jangkauan dari
tag yang aktif ini bisa sampai sekitar 100 meter.



Tabel 2.1 KarakteristikTag RFID

Kriteria Tag Aktif Tag Semipasif Tag Pasif
Catu Dava Baterai Baterai Eksternal (dari
y Internal Internal readel

Tipe Memori | ReadWrite Read Write Read Only

Dapat Dapat .
Rentang Mencapai 750 | Mencapai 100 Dapat Mencapai 2(
Baca . . kaki

kaki kaki
UsiaTag 5-10 Tahun | 27 7 Tahun > 20 Tahun

2.1.2ReademRRFID

Sebuah reader RFID menggunakan antenanya sendiri untuk
berkomunikasi dengamag. Ketika reader memancarkan gelombang
radio, seluruhtag yang dirancang pada frekuensi tersebut serta berada
pada rentang bacanya akan memberikan respon. Sebadhr juga
dapat berkomunikasi dgantag tanpaline of sighttangsung, tergantung
kepada frekuensi radio dan tipeg (aktif, pasif atau semipasif) yang
digunakan.

Reader dapat memproses banyak item sekaligus. Menurut
bentuknya, reader dapat berupareader bergerak seperti peralatan
genggam, atau stasioner seperti peralgt@ntof-sale di supermarket.
Readerdibedakan berdasarkan kapasitas penyimpanannya, kemampuan
pemrosesannya, serta frekuensi yang dapat dibacadgsis data
merupakan sebuah sistemdrasi logistik pada posisiackendyang
bekerja melacak dan menyimpan informasi tentang itentadper
Informasi yang tersimpan dalam basis data dapat terdiriidizmtifier
item, deskripsi, pembuat, pergerakan dan lokasinya. Tipe informasi yang
disimpan dalam basis data dapabervariasi tergantung kepada
aplikasinya. Sebagai contoh, data yang disimpan pada sistem
pembayaran tol akan berbeda dengan yang disimpan padasteybi.

2.2 Sistem dan Cara Kerja RFID [2]

Cara kerja RFID pabila pembaca RP diberi tegangan dan arus
yang mengalir melalui lilitan antena akan membangkitkrks
magnetik. Hal tersebut menyebabkan pembaca RFID memancarkan
frekuensi radio secara terus menerus. Apalidg berada dalam
jangkauan pembaca makhip yang ada pada RFID akan dibangkitkan

10



melalui tegangan terinduktansi. Setelahip dibangkitkan makatag

RFID akan mengirimkan nomor unik yang tersimpan ke pembaca RFID
untuk di baca. Setelah itu pembaca RFID akan meneruskan data yang
dibaca ke komputerKegunaan dari sistem RFID ini adalah untuk
mengirimkan data dari pirangportable yang dinamakartag, dan
kemudian dibaca oleh RFIE2aderdan kemudian diproses oleh aplikas
komputer yang membutuhkannyaData yang dipancarkan dan
dikirimkan tadi bisa berisberagam informasi, seperti ID, informasi
lokasi atau informasi lainnya seperti harga, warna, tanggal pembelian
dan lain sebagainy&anbar 2.2 merupakan sistem kerja dari RFID

Other
caladases

Gambar 2.2 Sistem Kerja RAD

Dalam suatu stem RFID sederhana, suatu obyedKengkapi
dengantag yang kecil dan murahTag tersebut berisitransponder
dengan suatohip memori digital yang di dalamnya berisi sebuah kode
produk yang sifatnyainik. Sebaliknyajnterrogator suatu antena yang
berisi transceiver dan decodey memancarkan sinyal yang bisa
mengaktifkan RFIDtag sehingga dia dsmt membaca dan menulis data
ke dalamnya. Ketika suatu RFID tag melewati suatu zone
elektromagnetis, maka dia akan mendeteksi sinydlvasi yang
dipancarkan oleleader. Readerakan merdecodedata yang ada pada
tag dan kemudian data tadi akan diproses oleh kompB&ndasarkan
kemampuan dibaca dan ditulis RFID dikelookkan sebagakad only
label yangberisi nomor unik yang tidak dapaerutah, Worm Write
Once Read Manynemungkinkan untuk mengkodekan mengisi untuk
pertama kali dan kemudian data atau kode tersebut terkunci dan tidak
dapat dirubah danRead/Write Dimungkinkan untuk mengisi dan
memperbarui informasi didalamnya.
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Pemilihan frekiensi radio merupakan kunci kerakteristik operasi
sistem RFID. Frekuensi sebagian besar ditentukan oleh kecepatan
komunikasi dan jarak baca terhad#éggy. Secara umum tingginya
frekuensi mengindikasikan jauhnya jarak baca. Frekuensi yang lebih
tinggi mengimikasikan jarak baca yang lebih jauh. Pemilihan tipe
frekuensi juga dapat ditentukan oleh tipe aplikasinya. Aplikasi tertentu
lebih cocok untuk salah satu tipe frekuendiagidngkan dengan tipe
lainnya karena gelombang radio memiliki perilaku ydregbedabeda
menurut frekuensinya.

Ada beberap&dandfrekuensi yang digunakan untuk sistem RFID,
antara lain:

a. BandLF (Low Frequency

Beroprasi pada kisaran dari 125 KHingga 134 KHzBandini
paling sesuai untuk penggunaan jarak pendsiorférange
seperti sistem antipencurian, identifiia hewan dan sistem
kunci mobil.

b. BandHF (High Frequency

Beroperasi di sekitar 900 MHz dan dapat dibaca dari jarak yang
lebih jauh daritag HF, berkisar dari 3 hingga 15 kaKiag ini

lebih sensitif terhadap faktdaktor lingkungan daripadag-tag
yang beroperasi pada frekuensi lainngand900 MHz muncul
sebagaiband yang lebih disukai untuk aplikasi rantaupply
disebabkan laju dan rentang bacanyag UHF pasif dapat
dibaa dengan laju sekitar 100 hing@a000tag perdetik. Tag

ini umumnya digunakan pada pelacakan kontainer, truk, trailer,
dan terminal peti kemas.

c. Gelombang Nkro

Tagyang beroperasi pada frekuensiaebang mikro, biasanya
245 dan 5,8 dgahertz (GHz), mengalami lebih banyak
pantdan gelombangadio dari obyelobyek di dekatnya yang
dapat mengganggu kemampuesader untuk berkomunikasi
dengantag. Tag RFID gelombang mikro biasanya digunakan
untuk manajemen rantaupply

2.3 Push Button[3]

Push button (saklar tombol tekan) adalah peranglsztklar
sederhana yang berfungsi untuk menghubungkan atau memutuskan
aliran arus listrik dengan sistem kerja tekamock (tidak mengunci).
Sistem kerjaunlock disini berarti saklar akan bekerja sebadavice
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penghubung atau pemutus aliran arus listrik $ambol ditekan, dan
saat tombol tidak ditekan (dilepas), maka saklaanakembali pada
kondisi normalGambar 2.3 merupakan bentuk fisik dauish button

&

)

Gambar 2.3 Push Button

Sebagaidevice penghubungatau pemutuspush button switch
hanya memiliki 2 kondisi, yait®n danOff (1 dan 0). IstilalfOn danOff
ini menjadi sangat penting karena semua perangkat listrik yang
memerlukan sumber energi listrik pasti membutuhkan kor@sdan
Off. Karena sistem kg@nya yangunlock dan langsung berhubungan
dengan operatopush button switcimenjadidevicepaling utama yang
biasa digunakan untuk memulai dan mengakhiri kerja mesin di industri.
Secanggih apapun sebuah mesin bisa dipastikan sistem kerjanya tidak
terlepas dari keberadaan sebuah saklar sgmesti button switctatau
perangkat lain yang sejenjgmng bekerja mengatur pengkondisi@an
danOff. Gambar 2.4 merupakan sketsa prinsip kptjgh button

Push

1 2 1 2
® | @® . ai-2nc @ ®
Terminal 3 — 4 NO

o L ]
3 4 3 4

Kondisi normal Kondisi ditekan

Gambar 2.4 Prinsip KerjaPush Button

Berdasarkan fungsi kerjanya yang menghubungkan dan
memutuskanpush button switchmempunyai 2 tipe kontak yaitu NC
(Normally Clos¢ dan NO Normally Opein.

a.NO (Normally Opel), merupakan kontak terminal dimana

kondisi normalnya terbuka (aliran arus listrik tidak mengalir).
Dan ketika tombol saklar ditekan, kontak yang WO akan
menjadi  menutup Glose@ dan mengalirkan  atau
menghubungkan arus listrik. Kontak NO digunakan sebagai
penghubung atau menyalakan sist@rouit (Push Button ON
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b. NC (Normally Clos¢ merupakan kontak terminal dimana
kondisi normalnya tertutup (mealiykan arus litrik). Dan ketika
tombol saklapush buttorditekan, kontak NC ini akan menjadi
membuka Qper), sehingga memutus aliran arus listrik. Kontak
NC digunakan sebagai pemutus atau mematikan sisieuit
(Push Button Ojf

2.4 Buzzer[3]

Buzzeradalah sebuah komponen elektronika yang dapat mengubah
sinyal listrik menjadi getaran suar@uara yang dihasilkan oldhuzzer
tergolong sederhana yakni monofonik, berbeda dersgeakeryang
mengeluarkan suara yang lebih variatif (polifoniignisbuzze yang
sering ditemukan dan digunakan adalduzzer yang berjenis
piezoelectric Buzzeryang termasuk dalam keluargansduser ini juga
sering disebut dengdeeperseperti yang ditunjukkan pada Gambar 2.5.

L

Gambar 2.5 Bentuk FisikBuzzer

Piezoelectricbuzzeradalah jenisouzzeryang menggunakan efek
piezoelectricuntuk menghasilkan suara atau bunyinya. Tegangan listrik
yang diberikan ke bahapiezoelectricakan menyebabkan gerakan
mekanis, gerakan tersebut kemudian diubah menjadi suara atau bunyi
yang dapat didengar oleh telinga manusia dengan menggunakan
diafragma dan resonatduzzermpiezoelectricdapat bekerja dengan baik
dalam menghasilkan frekuensi kisaran 1i 5 kHz hingga 100 kHz
untuk aplikasiultrasound Tegangan operasion@luzzer piezoelectric
yang umum biasanya berkisar diantara 3 Volt hingga 12 Volt.

2.5 LCD 16x4[3]

Display elektronik adalah salah satamponen elektronikgang
berfungsi sebagai tampilan suatu data, baik karakter, huruf ataupun
grafik. LCD (Liquid Cristal Display adalah salah satu jendisplay
elektronik yanglibuat dengan teknologi CMO%gic yang bekerja
dengan tidak menghasilkan cahaya tetapi memantulkan cahaya yang ada
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di sekelilingnya terhadafront-lit atau mentransmisikan cahaya dari
backlit. LCD (Liquid Cristal Display berfungsi sebagai penampil data
baik dalam bentuk karakter, huruf, angka atauprafilg Gambar 2.6
merupakan tampilan dari LCD.

#+EASTRIS ING#+:+
BUYDISPLAY.COM

1ECHARACTERAL INE
ERM1664—1-SERIES

Gambar 2.6 TampilanLCD 16x4

LCD adalah lapisan dari campuran organik antara lapisan kaca
bening dengan elektroda transparan indium oksida dalam bentuk
tampilan seversegmentdan lapisan elektroda pada kaca belakang.
Ketika elektroda diaktifkan dengan medan listrik (tegangan), molekul
organik yang panjang dan silindris menyesuaikan diri dengan elektroda
dari segmen. Lapisasandwich memiliki polarizer cahaya vertikal
depan dampolarizer cahaya horisontal belakang yang diikuti dengan
lapisan reflektor. Cahaya yang dipantulkan tidak tapelewati
molekutmolekul yang telah menyesuaikan diri dan segmen yang
diaktifkan terlihat menjadi gelap dan membentuk karakter data yang
ingin ditampilkan.

Dalam modul LCD [Iiquid Cristal Display terdapat
mikrokontrder yang berfungsi sebagai pengendalimpilan karakter
LCD (Liquid Cristal Display. Mikrokontroler pada suatu LCDL{quid
Cristal Display) dilengkapi dengan memori daegister Memori yang
digunakan mirokontroler irternal LCD adalah

1. DDRAM (Display Data Random Access Memomerupakan
menori tempat karakter yang akan ditampilkan berada.

2. CGRAM (Character Generator Random Access
Memory merupakan memori untuk menggambarkan pola
sebuah karakter dimana bentuk dari karakter dapat diulbaln
sesuai dengan keinginan.

3. CGROM (Character Generator 8ad Only Memofymerupakan
memori untuk menggambarkan pola sebuah karakter dimana
pola tersebut merupakan karakter dasar yang sudah ditentukan
secara permanen oleh pabrikan pembuat LCiQu{d Cristal
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Display) tersebut sehingga pengguna tinggal mangamdpilny
sesuai alamat memorinya dan tidak dapat merubah karakter
dasar yang ada dalam CGROM.

4. Register perintahyaitu register yang berisi perintajperintah
dari mikrokontroler ke panel LCOL{quid Cristal Display pada
saat proses penulisan data atau tenspetus dari panel LCD
(Liquid Cristal Display dapat dibaca pada saat pembacaan data.

5. Register datayaitu register untuk menuliskan atau membaca
data dari atau k©DRAM. Penulisan data padagister akan
menempatkan data tersetkg DDRAM sesuai dengan atzat
yang telah diatur sebelumnya.

2.6 Modul 12C LCD [4]

Modul 12C LCD adalah modul LCD yang dikendalikan secara
serial sinkron dengan protokol 12C. Normalnya, modul LCD
dikendalikan secara paralel baik untuk jalur data maupun kontrolnya.
Namun, jalur paralel akan memakan banpakdi sisi kontroler. Akan
dibutuhkan setidaknya 6 ataupm untuk mengendalikan sebuah modul
LCD. Dengan demi ki an untuk sebuah
mengendalikan banyak 1/0O, menggunakan jalur paralel adalah solusi
yang kurang tepaGambar 2.7 merupakan bentuk fisik mod2CILCD.

Gambar 2.7 Modul 12C LCD

Sebagai contoh, sebualArduino Uno memiliki pin digital
sebanyak 13 buah. Jika separuhnya digunakan untuk mengendalikan
LCD berarti padaArduino hanya tersisa alternatif lsear 6 atau 7 pin
untuk mengendalikan perangkat lain, misalnya motor DC, sensor
ultrasonik, keypad, dsb. Jika alternatif 6 atau 7 pin tersebut tidak cukup
untuk mengendalikan perangkat lain, jalur kendali LCD dapat diubah
dari paralel ke serial menggunakanodul 12C untuk LCD, sehingga
hanya membutuhkan 2 jalur kabel saja (grsunddan VCC).
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2.7 RTC (Real Time ClocK [4]

RealTime Clockatau disingkat RT@dalah jam elektronikberupa
chip yang dapat menghitung waktoylai dari detik, menit, jamhingga
tahun dengan akurat dan menjaga atenyimpan data waktu tersebut
secarareal time Karena jam tersebut bekenjeal time, maka setelah
proses hitung waktu dilakukasutput datanya langsung disimpan atau
dikirim ke devicelain melalui sistem antaruka.

Chip RTC sering dijumpai padanotherboard PC (biasanya
terletak dekathip BIOS). Semua komputer menggunakan RTC karena
berfungsi menyimpan informasi jam terkini dari komputer yang
bersangkutan. RT(liga biasanya digunakan pada mikrokontroler. RTC
dilengkapi dengan baterai sebagai pensuplai daya gagasehingga
jam akan tetapup-to-date walaupun komputeratau mikrokontroler
dimatikan. RTC dinilai cukup akurat sebagai pewakimdr) karena
menggunakan osilator kristal.

2.7.1 RTCDS1307

RTC tipe DS1307 merupakan jenis pewaktu yang menggunakan
komunikasi serial untuk operasi tulis bagkengan spesifikasi RTC
meyimpan datalata detik, menit, jam, tanggal, bulan, hari dalam
seminggu, dan tahuvalid hingga 210056-byte batterybacked RAM
nonvolatile(NV) RAM untuk penyimpanan,rdarmuka serial wo-wire
(12C), sinyal luaran gelombanotak terprogram grogrammable
squarewavg deteksi otomatis kegagalataya powerfail) dan
rangkaianswitch, konsumsi daya kurang dari 500nA mengguamak
mode baterei cadayan dengan operasional osilatoersedia fitur
industri dengan ketahanauhu: -40°C hingga +85°Ctersedia dalam
kemasa 8-pin DIP atau SOpada Gambar 2.8 merupakan konfigurasi
pin DS1307dan Tabel 2.2 adalah fungsi pin I1/0 DS1307

X1 ECP 5[ A wiC

¥a [ 3 sovw/ouT
wBATE < o s

GND & |4 s soa

Gambar 2.8 Konfigurasi Pin DS1307
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Tabel 2.2 Fungsi Pin I/O DS1307

No Nama Pin Fungsi

1 X1 Oscillator Crystal

2 X2 32,768KHz

3 VBAT Batterylnput (+3V)

4 GND Ground

5 SDA Serial Data

6 SCL SerialClockInput

7 SQW/OUT SquarewWaveéOutputDriver
8 VCC SupplyPower

Pin-pin yang terdapat pad®TC DS1307 mamiliki berbagai

fungsi sepertberikutini :

1 X1 dan X2 adalah pembangkit pulsa yang terhubung dengan
quart kristal 32,768kHz sebagainternal circuit oscillator
yang didesain dengan.@2,5pF. X1 adalah osilatanput
yang terhubung langsung dengan kristal, sedang X2 adalah
keluaran dari osilator kristal internal.

1 Power Control merupakan catu daya yangensuplal
tegangan ke DS1307, Vcc adalah daya luar sebesar 5V dan
Vear Sebagai suplaiinput dengan 3V lithium Cell
Tegangan baterai harus berada diantara batasan minimum
dan maksimum pengoperasian. Batdithium 48mAh atau
lebih dapat mempertahankan fgh&TC selama 10 tahun.

1 Serial Bus Interface And Address Registerrupakan jalur
data serial dan pengalamatagisterDS1307 dengan akses
pulsa melalui SCL dan SDA. SCIS¢rial ClocR berfungsi
sebagaiclock input 1?C dan digunakan untuk sinkronisasi
data serial. SDA Serial Datg berfungsi sebagai data
input/outputuntuk PC serial, baik SCL dan SDA masih
memerlukarpull up eksternal.

1 Control Logicmerupakan pengendali dadata yang dibaca
ataupun ditulis melalui SCL dan SDA dengan pewaktu dari
osilaor kristal.
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1 Buffer (7 byteg adalah penyangga sementara sebelum data
diterima atau dikirim, berkisar Bytes(7 x 8 bit) sebagai
transit pengalamatamnegister 8 bit detikmenitjam-hari
tanggaibulantahun.

1 Clock Calender and Control Registeatau CR bdsi
informasi clock dan kalender sertaegister pengendali
untuk mengontrol pengoperasian SQW/OUJlock and
Calender merupakanregister RTC dengan waktu dan
kalender dengan akses pembacaan dan penulegaster
bytedalam format BCD

2.8 Mifare RC522 RFID Reader Module[5]

Mifare RC522 RFIDReader Modul@adalah sebuah modul berbasis
IC Philips MFRC522 yang dapat membaca RFID dengan penggunaan
yang mudah dan harga yang murah, karena modul ini sudah berisi
komponerkomponen yang diperlukan oleh MFRC522 untuk dapat
bekerja. Modul ini dapat digunakan langsuoteh MCU dengan
menggunakaninterface SPI, dengan suplai tegangan sebesalV.3,3
MFRC522 merupakan produk dari NXP yang menggunakaly
integrated 1356MHz noncontact communication carchip untuk
melakukan pembacaan maupun penulisan. MFRC522 suppagtnle
semua varian MIFARE Mini, MIFARE 1K, MIFARE 4K, MIFARE
Ultralight, MIFARE DESFire EV1 dan MIFARE Plus Ré#entification
rotocols

Dalam hal kecepatan baca, RFt&ader mampu membaca data

dari kartu sebesar 1iiyte dalam waktu ratmata selama 9, ms,untuk
kecepatan tulis didapatkan waktu reada selama 10 ms. Sementara
dalam hal kecepatan transfer data daduino ke database, waktu rata
rata pengiriman adalah sebesar 7 ms. Hal ini menunjukkan, bahwa
sistem yang dibuat mampu mengirimkan data secapat dantepat.
Gambar 2.9nerupakan tampilan modtéaderMFRC522 dan Tabel 2.3
merupakan spesifikasi MFRC522
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Réﬁ?? \)?ARY Vi1
Gambar 2.9 Tampilan ModulReadeMMRC522
Tabel 2.3 Spesifikasi MRC522

Spesifikasi Keterangan
Chipset MFRC522Contactless Reader/Writer
Frekuensi 13,56 MHz
Jarak pembacaan Kartu < 50mm
Protokol Akses SPI (Serial Peripbherahterface) 10
Mbps

Kecepatan Transmisi RF 424 kbps (dua arahol-directional) /
848 kbps (unidirectional)

Catu Daya 3,3 Volt
Kosumsi Arus 13-26 mA pada saat operasi baca/tulis
80pA saat modus siaga
Suhu Operasional -20°C s.d. +80°C
Dimensi 40 x 50 mm

2.9 MP3 Shield[6]

Modul MP3 shield untuk arduino ini adalah sebuah modul yang
mampu membuatArduino memutar file MP3 dengan perintah dari
koding yang telah dibuat padarduino File pada MB akan diputar
sesuai dengan kondisi koding yang adand2a begitu dapat membuat
beberapaproject mikrokontrder yang outputnya berupafile MP3
sebagai reaksi dari fungsi yang telah dilakukB@berapaproject yang
bisa dibuatdengan modul MP3hielddiantaranya jam berbicara, alarm
jadwal sholat, bel sekolah otomatis, mesin antrian sederhana ddm mas
banyak lagi

MP3 Shield ini adalah revisi terbaru dari NPPlayer Shield
Shieldini masih mempertahaak kemampuan dari MP3 dekodingnya
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akan tetapshieldini ditambahkan fungsionalnya, dengan menambahkan
slot kartuMicroSD. Oleh Karena itu dapat ngambil file MP3 dari
kartu MicroSD hanya dengan menggunakan S&hield. Dan sangat
efektif untuk megubah Arduino apapun menjadi MP player. MP3
shield ini masih memanfaatkan IC VS1052Bidio MP3decoder IC ini
fungsinya untuk memecahkan kofile audia Gambar 2.10@nerupakan
bentuk fisik modul MP3hielddanTabel 2.4 merupakakarakteristik
dari modul MP3shield.

Gambar 2.10 Bentuk Fisik Modul MB Shield

VS1053 meneriméile input melaluibus inputserial (SPI).Setelah
file itu diterjiemahkan oleh IGudio tersebut dikirim keluar ketereo
headphoneyang menggunakafack 3,5mm, serta pin 01" Pitch
header VS1053 adalah sebud@ serbaguna "MP8ecoder chip milik
golongan prosesoraudio VLSI. Selan mampu merdecode semua
format yang paling umuraudio termasuk fitugfitur canggih barufile
AAC - fungsi IC ini dapat sangat diperluas hanya dengan memuat
sedikit tambaharsoftware untuk memori RAM. Selain mampu men
decodesemua formaaudio utamaVvVS1053 mampu merekam dalatiga
format audio yang berbeda.

Tabel 2.4 Karakteristik Modul MB Shield

No. Features

1. Plug in and Play for Arduino

2. | Control by serial UART interface or keys onboard

3. Directly drive 320hm headset

4 Onboard Audi o Ampl i fier
loudspeaker

5. | 32 Levels adjustable volume
6. | Support FAT16/FAT32 file system
7 Support up to SD/SDHC card andIsk
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No. Features

8. | On board 64Mbit SRFIASH

9. | Supportcopying audio files from SD Ccrd or-Disk to SP{
FLASH

10 | Supporting sleep mode

11. | Support 16K320Kbps MP3 files and 8k4.1KHz sampling
rate WAV files (SPFLASH only supports MP3 formats)

2.10 Arduino Mega2560([7]

Arduino Mega 2560 adalah p@mn mikrokontroler berbasiskan
ATmega 2560.Arduino Mega 2560 memiliki 54 pindigital input /
output dimana 15 pin dapat digunakan sebagatput PWM, 16 pin
sebagainput analog, dan 4 pin sebagai UARfoft serial hardwarg,

16 MHz kristal osilator, konekdUSB, jack power, headetCSP, dan
tombol reset. Ini semua yang diperlukan untuk mendukung
mikrokontroler. Cukup dengan menghubungkannya ke komputer
melalui kabel USB atapowerdihubungkan dengaadaptorAC i DC

atau baterai untukmulai mengaktifkannya.Arduino Mega 2560
kompatibel dengan sebagian beshieldyang dirancangntuk Arduino
DuemilanoveatauArduino Decimila. Arduino Mega2560 adalah versi
terbaru yang menggantikan verghirduino Mega Gambar 2.11
merupakan bentuk fisik daArduino mega2560 dan pada Tabel 2.5
adalah spesifikagh\rduinomega2560.

Gambar 2.11 Bentuk FisikArduino Mega2560
Tabel 2.5 SpesifikasiArduino Mega2560

Spesifikasi Keterangan
Chip mikrokontroker ATmega 2560
Tegangan operasi 5V
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Spesifikasi Keterangan

Tegangannput( jack DC) Vi 12V

Tegangannput (limit, jackDC) | 6V 20V

Digital I/O pin 54 buah, 6 diantarany
menyediakan PWNbutput

AnalogInputpin 16 buah

Arus DC per pin I/O 20 mA

Arus DC pin 33V 50 mA

Memori Flash 256 KB, 8 KB telah digunaka
untukbootloader

SRAM 8 Kb

EEPROM 4 Kb

Clock speed 16Mhz

Dimensi 101,5 mm x 531 mm

Berat 3749

Arduino Megadapat diaktifkan melalui koneksi USB atau dengan
catu dayaeksternal Sumber daya dipilih secara otomatis. Sumber daya
eksternal (nonUSB) dapat berasal baik dari adaptor -BC atau
baterai.Adaptordapat dihubungkan dengan mencolokkan steker 2,1 mm
yang bagian tengahnya terminal positif kgdek sumber tegangan pada
papan. Jika tegangan berasal dari baterai dapat langsung dihubungkan
melaluiheaderpin Gnd darpin Vin dari konektompower

PapanArduino Mega 2560 dapat beroperasi dengan pasokan daya
eksternab Volt sampai 20 glt. Jika diberi tegangan kurang dari 7 Volt,
maka, pin 5 Volt mungkin akan menghkan tegangan kurang dari 5
Volt dan ini akan membuat papan menjadi tidak stabil. Jika sumb
tegangan menggunakan lebih dari 12 Volt, regulator tegangan akan
mengalami panas berlebihan dan bisa merusak papan. Rentang sumber
tegangan yang dianjurkan adalah 7 Volt sampai 12 Volt.

Pin tegangan yang tersedia pada papetuino adalah sebagai
beriku:
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1 VIN : Adalah input tegangan untuk papaArduino ketika
menggunakan sumber daya ekstern
tegangan 5 Volt dari koneksi USB atau sumber daya ter
regulator lainnya). Anda dapat memberikan tegangan melalui
pin ini, atau jika memasok tegangan untuk papan mejatik
power, kita bisa mengakses/mengambil tegangan melgilui
ini.

1 5V : Sebuahpin yang mengeluarkan tegangan-tegulator 5
Volt, dari pin ini tegangan sudah diatur (te¥gulator) dari
regulator yangtersedia [uilt-in) pada papanArduino dapat
diaktifkan dengan sumber daya baik berasal jdakipowerDC
(7-12 Volt), konektor USB (5 Volt), atau pin VIN pada board
(7-12 Volt). Memberikan tegangan melalpin 5V atau 3.3V
secara langsung tanpa melewagulator dapat merusak papan
Arduino.

1 3v3 : Sebuah pin yang menghasilkan tegangan 3,3 Volt.
Tegangan ini dihasilkan oleh regulator yang terdapat pada papan
(on-board). Arus maksimum yang dihasilkan adalah 50 mA.
GND : PinGroundatau Massa.
IOREF : Pin ini pada papan Arduino berfungsi untuk
memberikan referensi tegangan yang beroperasi pada
mikrokontroler. Sebuah perisashield dikonfigurasi dengan
benar untuk dapat membapm tegangan IOREF dan memilih
sumber daya yang tepat atau mengaktitkan pematje
tegangan \(oltage translator) padaoutput untuk bekerja pada
tegangan 5 Volt atau 3,3 Volt.

Arduino Mega 2560 memiliki 256 KB flash memory untuk
menyimpan kode (yang 8 KB digunakan untb&otloade}, 8 KB
SRAM dan 4 KB EEPROM (yang dapat dibaca d#itulis dengan
perpustakaan EEPROM).

Masingmasing dari 54 digitalpin pada Arduino Mega dapat
digunakan sebaganput atauoutput menggunakan figsi pinMods) ,
digitalWrite(), dan digitalReaq). Arduino mega beroperasi pada
tegangan 5 volt. Setiapin dapat memberikan atau menerima arus
maksimum 40 mA dan memiliki resistpull-up internal (yang terputus
secaradefaul) sebesar 260 kOhms. Selain itu, beberapa pin memiliki
fungsi khusus, antara lain:

1 Serial : 0 (RX) dan 1 (TX); Serial 1 : 19 (RX) dan @X);

Serial 2 : 17 (RX) dan 16 (TX); Serial 3 : 15 (RX) dan 14 (TX).

=a =
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Digunakan untuk menerima (RX) dan mengirimkan (TX) data
serial TTL. Pins O dan 1 juga terhubung ken chip
ATmegal6U2 Serial USBo-TTL.

1 Eksternal Interupsi : Pin 2nferrupt 0), pin3 (interrupt 1), pin
18 (nterrupt 5), pin 19 {nterrupt 4), pin 20 {nterrupt 3), dan
pin 21 fnterrupt 2). Pin ini dapat dikonfigurasi untuk memicu
sebuah interupsi pada nilai yang rendah, meningkat atau
menurun, atau perubah nilai.

1 SPI: Pin 50 (MISO), pin 51 (MOSI), pin 52 (SCK), pin 53 (SS).
Pin ini mendukung komunikasi SPI menggunakan perpustakaan
SPI. Pin SPI juga terhubung dengagaderlCSP, yangsecara
fisik kompatibel dengarArduino UnqQ Arduino Duemilanove
danArduino Decimila.

9 LED : Pin 13. Tersedia secafauilt-in pada papan rduino
ATmega2560. LED terhubung ke pin digital 13. Ketika pin diset
bernilai HIGH, maka LED menyala (ON), dan ketika pin diset
bernilaiLOW, maka LED padanoff).

1 TWI : Pin 20 (SDA) dan pin 21 (SCL)Yang mendukung
komunikasi TWI menggunakan perpustaka&lire. Perhatikan
bahwa pin ini tidak di lokasyang sama dengan pin TWI pada
Arduino DuemlanoveatauArduino Decimila.

Arduino Mega 2560 memiliki 16 pin sebagai analagput, yang
masingmasing mengdiakan resolusi 10 bit (yaitu 1024 nilai yang
berbeda). Secardefault pin ini dapat diukur/diatur dari mul&round
sampai dengan 5 Volt, juga memungkinkan untuk mengubah titik
jangkauan tertinggi atau terendah mereka menggunakan pin AREF dan
fungsi analogReferendg. Ada beberapa pin lainnya yang tersedia,
antara lain:

1 AREF : Referensi tegangan untukput analog. Digunakan

dengan fungsanalogReferendg

1 RESET : Jalur LOW ini digunakan untuk meeset
(menghidupkan ulang) mikkontroler.

Arduino Mega2560 memiliki sejumlah fasilitas untuk
berkomunikasi dengan komputer, dengarduino lain, atau dengan
mikrokontroler lainnyaArduino ATmega328 menyediakanhardware
komunikasi serial UART TTL (5Volt). Sebuahchip ATmegal6U2
(ATmega8U2 padgapan Revisi 1 dan Revisi 2) yang terdapat pada
papan digunakan sebagai media komunikasi serial melalui USB dan
muncul sebagai COMport virtual (pada device komputer) untuk

25



berkomunikasi dengan perangkat lunak pada komputer, untuk sistem
operasi Windows nwh tetap memerlukan file inf, tetapi untuk sistem
operasi OS X dan Linux akan mengenali papan sebagedi COM
secara otomatis. Perangkat lunakduino termasuk didalamnya serial
monitor memungkinkan data tekstual sederhana dikirim ke dan dari
papan Arduino. LED RX dan TX yang tersedia pada papan akan
berkedip ketika data sedang dikirim atau diterima melziip USB-to-

serial yang terhubung melalui USB komputer (tetapi tidak untuk
komunikasi serial seperti pada pin 0 dan 1).

Sebuah perpustakaarSoftwareSgal memungkinkan untuk
komunikasi serial pada salah satu pin digitelga2560. ATmega2560
juga mendukung komunikasi TWI dan SPI. Perangkat lulaluino
termasuk perpustakaarWire digunakan untuk menyederhanakan
penggunaan bus TWI. Untuk komunikasi SPienggunakan
perpustakaan SPI.

Arduino Mega2560 memilikipolyfuseresetyang melindungport
USB komputer Anda dari hubungan singkat dan arus lebih. Meskipun
pada dasarnya komputer telah memiliki perlindungan internal pada
USB mereka sendiri, sekringnemberikan lapisan perlindungan
tambahan. Jika arus lebih dari 500 mA dihubungkanp&d USB,
sekring secara otomatis akan memutuskan sambungan sampai hubungan
singkat atawverloaddihapus/dibuang.

Maksimum panjang dan lebar PGB=ga2560 adalah 4 x 2,inch
(10,16 x 5,3 cm), dengan konektor USB daak power menonjol
melampaui batas dimensi. Empat lubang sekrup memungkinkan papan
terpasang pada suatu permukaan atau wadah. Perhatikan bahwa jarak
antara pin digital 7 dan 8 adalahOlénil (0,1 6 0 ) , seperti chia k
lainnya dengan kelipataregap berjarak 100 miArduino Mega 2560
dirancang agar kompatibel dengan sebagian shield yang dirancang untuk
Arduino Unq Arduino DiecimilaatauArduino DuemilanovePin Digital
0-13 (pin AREF berdekatan dan pin GND)put analog 0 sampai 5,
header power, dan header ICSP berada di lokasi yang ekuivalen.
Selanjutnya UART utamg6rt serial) terletak di pin yang sama (0 dan
1), seperti pin interupsi eksternal 0 dan léingmasing pada pin 2 dan
3). SPI di kedua heade ICSP vyaitu Mega 2560 dan
DuemilanovéDiecimila. Pin I12C tidak terletak pada pin yang sama pada
Megapin (20 dan pin 21) seperti halnyzuemilanovéDiecimila (input
analog pin 4 dan pin 5).
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2.10.1 Pemrog amanArduino

Integrated Development  Environment(IDE)  Arduino
merupakan aplikasi yang mencakeglitor, compiler dan uploader
dapat menggunakan semua seri modul keluafgduino, seperti
Arduino DuemilanoveUno, Bluetooth Mega Kecuali ada beberapa tipe
board produksi Arduino yang memakaimicrocontroller di luar seri
AVR, seperti mikroprosesor ARM. Saat menulis kode program atau
mengkompilasi moduhardwareArduinotidak harus tersambung ke PC
atau Notebook,walaupun saat proses unggahanbkard diperlukan
modulhardware.

IDE Arduino juga memiliki ketebatasan tidak mendukung
fungsi debugging hardwaremaupunsoftware Proses kompliasi IDE
Arduino diawali dengan proses pengecekan kesalahan sintketich
kemudian memanfaatkan pustakReaioscessingdan avri gcc sketch
dikompilasi menjadi berkas objek,lalu berkasberkas objek
digabungkan oleh pustaksrduino menjadi berkas biner. Berkas biner
ini diunggah kechip microcontrollervia kabel USB, seriaport DB9,
atau SeriaBluetooth

Compiler IDE Ardunino juga memanfaatkan pustakgoen
sourceAVRLibc sebagai standate-facto pustaka referensi dan fungsi
register microcontrollerAVR. Pustaka AVRLibc ini sudah disertakan
dalam satu paket program IDE Arduino. Meskipun demikian, kita tidak
perlu mendefinisikan directive#include dari pustaka AVRLibc pada
sketchkarena otomatisompilerme-link pustaka AVRLibc tersebut.

Ukuran berkas biner HEX hasil kompilasi akan semakin besar
jika kodesketchsemakin kompleks. Berkasrigr memiliki ekstenshex
berisi data instruksi program yang biasa dipahami ol&nocontroller
target. Selain ituport pararel juga bias dipakai untuk mengunggah
bootloader ke microcontroller Meskipiun demikian, cara ini sudah
jarang digunakan karena sekarang hampir tidaknaaiaboardPC yang
masih menyediakaport pararel, dan padaotebookjuga sudah tidak
menyertakan port pararel. Gambar 2.12 merupakan contoh
pemrogaman padarduino.
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File Edit Sketch Tools Help

const int buttonPin = 27 S/ the number of the pushbutton pin e
conat int ledPin = 13; S/ the number of the LED pin

/ wariables will change:
int buttonState = 0; f/ wvariable for reading the pushbuttc

void setup() {
f/ imitialize the LED pin as an ocutput:

de {ledPin, OUTEUT):

f initialize the pushbutton pin as an input:
pinMode (buttonPin, INPUT);

}

m

wvoid loop{) [
/¢ read the state of the pushbutton wvalue:
buttonState = digitalRead(buttonPin);

Gambar 2.12 Contoh PerogramanArduino

2.11 Visual Basic6.0[8]

Visual Basic6.0 adalah bahasgpemrograman berbasWindows
Saatini, Visual Basic adalah salah satbahasa pemrograman yang
terbaik. Visual Basic merupakanpengembangan darBasic Basic
(Be gi nn epurpase Sgnhbblic Instruction Codedalah sebuah
bahasa pemr ogr ammpakamiawal daoi bahapahasg
pemrograman tingkat tinggi lainnya yang mana bahasa yang digunakan
kurang familiar dengan bahasa manu®asic dirancang pada tahun
1950an dan ditujukan untuk dapat digunakan oleh paamrammer
pemula. Visual Basicini memiliki bahasapenrograman yang lebih
familiar dan mudah dimengerti oleh manusia.

Visual Basic atau biasa disebut VBnerupakan sebuah bahasa
pemogramanevent driven yang artinyaprogram menunggu sampai
adanya respon dari pemakai berapantkejadian tetentu. Ketikaeven
terdeteksi, kode yang berhubungan dengaent(prosedurevenj akan
dijalankan ¢riven). Visual Basicjuga merupakan bahasa pemograman
Integrated DevelopmentEnvirontment (IDE) yang artinya program
komputer yng memiliki beberapafasilitas yang diperlukan dalam
pembangunan perangkat lunak. Tujuan dari IDE adalah untuk
menyediakan semua utilitasaryg diperlukan dalam membangun
perangkat lunakVisual Basicini dikembangkan oletMicrosoft yang
bertujuan untuk membuat program atau apgkat lunak berbasis
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Windowsdengan menggunakan mogeimograman COMQomponent
ObjectMode).

Visual Basicmerupakan salah satuHzsa pemrograman komputer
yang berorientasiobject (Object Oriented Programming= OOP) yaitu
bahasa pemograman yang mana \sendata dan fungsi di dalam
paradigma ini dibungkus dalam keleslas atau objekbjek. Setiap
objek dapat menerima pesanemproses data, dan mengirim pesan ke
objek lainnya.Model data berorientasi objek dikatakan dapat memberi
fleksibilitas yang lebihkemudahan mengubah program, dan digunakan
luas dalam teknik piranti lunak skala besar.

Lingkungan Visual Basic atau sering disebut jug#ntegrated
Development Environment(IDE) VB 6 merupakan halaman kerja
tempat program itu dibuat baik itinterfacewya maupun bahasa
pemrogramannya. Tentunya untuk mengetahui IDE VB 6 ini tentunya
kita harus mempunyaoftwareyang sudah siap kita jalankan pada PC
kita.

7 — y
3 Project! - Microsoft Visual Basic [design] b =
File Edit View Project Format Debug Run Query Diagram Tools Add-Ins Window Help 0

B-a-5 @@ 2 I HE QBEREA[ o1 @
x| ———— Pioject - Projectl x|
= L3 Project! - Ferm1 (Form) = @]
ol ]| I : o = pe e
L & Forml =i icl =3 Project1 (Project1)
- et S L R S =15 Fome
A fal e e R R A R e £3 Form1 (Form1)
"B_I e il e e o
£ i Epteranitnie i S Properties - Forml x|
=] R e e B e e AR R P s A e m
- A e S R L Nphmklammed-
B G e S R T A e e RS (hame) Form1
B~ | 0 . Appearance 1-30
E ‘ AtoRedran Falsz 0
E = Badalor [ &ss00000cF
I'l! Rord=rShie 2 -Sizable X
= Der: = T_]- Caption
U O PO —’IL @ Retums/sets the text dispayed nan
|(General) ;] f(Declaunontl ;] object’s title bar or bslow an object’s
| z] Form Layout X|
- (-]
== | LI‘J 6

Gambar 2.13 Tampilan Lingkungan KrjaVisual Basic.0

Lingkungan kerja VB 6 memiliki beberapa baglaagian yang
memiliki fungsi masingmasing, seperti padaabar 2.13yaitu:
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. Menubar
Menubar dalam VB seperti yang &sa kita lihat dalam MS
Office. Di dalamnya terdapat merkile, Edit, View, Project
Format dan sebagainya.
. Toolbar
Toolbar adalah sebualwindow yang berisi ikorikon yang
fungsinya sama dengan menu tetapi dapat digunakan dengan
lebih cepat karena sebuah ikon mewakili satu perintah tertentu.
Contohnya ikoropen save copy, dan sejenisnya.
. Jendéa Form
Form adalah sebuah objek yang digunakan untuk menempatkan
objekobjek daritoolbox
. Project Explorer
Satu project aplikasi biasanya terdiri dari beberafam dan
komponen lainya, untuk mempermudah berpindah antara
komponen dalam Visual Basic dapat menggunakan jendela
project Untuk berpindah darforml ke form2 cukup dengan
mengkliktulisanform2 padaprojectexplorer.
. Jendeldroperties
Fungsi dari jendelgropertiesadalah untuk mengubagetting
propertydari setiapelemenyang terdapat padarm.
. Form Layout
Form layout merupakan gambaran tampilan dari program yang
kita lihat jika sudah dixportmenjadifile .exe.
. JendelaCode
Jendelacode merupakan tempat kita menuliskaade perintah
untuk menjalankan suatu proses.
. Toolbox
Toolboxberisi komponerkomponen yang bisa digunakan oleh
suatuproject aktif, artinya isi komponen datatoolbox sangat
tergantung pada jen@ojectyang dibangun.

2.12 Obyek Museum[9]

Obyek museum merupakan obyek yang terdapat pada museum

untuk dipajang agar dapat dilihaieh pengunjung dan merupakan
barangbarang koleksi museungerikut adalah beberapa contohyek
yang terdapat pada museum
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2.12.1 Map of Hell
Mappa del |l 61 nf &arya dari $akbtmopBotticélli, He | |
biasa disebuThe Abyss of HeldtaulLa voragined e | | 6 ,laddlab r n o
salah satu perkamen yang didesain oleh pelukis Italia tersebut untuk
mengilustrasikan sebuah edisi ddie Divine Comedykarya Dante
Alighieri. Perkamen Peta Neraka menunjukkan geografi dari neraka
pada bagian corong klasik. Perkamtemsebut dilukis oleh Botticelli
antara tahun 1480 dan 1490. Struktur dari neraka dibuat oleh Dante dan
didesain oleh Botticelli dengan bentuk kerucut terbalik, seperti corong,
dengan 9 tingkat lingkaran yang menurun ke inti bumi, dimana Lucifer
berada. Pda setiap lingkaran, para pendosa dihukum menurut dosanya,
dengan struktur seperti berikutingkaran pertama untukimbo (orang
orang yang tidak dibaptis dan para penyemtsrhdda), lingkaran kedua
untuk nafsu, lingkaran kedua untuk kerakusan, lingkdeempat untuk
ketamakan, lingkaran kelima untuk untuk kemarahan dan kemalasan,
lingkaran keenam untuk klenik, lingkaran ketujuh untuk kekerasan,
lingkaran kedelapan untuk penipuan, dan lingkaran kesembilan untuk
pengkhianatarnGambar 2.14 mepakangambardukisanMap of Hell.

o

Gambar 2.14 LukisanMap of Hell

2.12.2 The Scream
The Screanadalah nama populer yang diberikan untuk empat

versi dari sebuah komposisi, yang dibuat dalam bentuk lukisan cat dan
pastel, oleh seniman ekspresionis asal Norwegia yang bernama Edvard
Munch antara tahun 1893 dan 1910. Karyanya menunjukkan sebuah
gambar @ngan sebuah ekspresi penderitaan terhadap pemandangan
dengan langit jingga yang riuh. Karya ini merupakan salah satu dari dua
versi lukisan cat yang dilukis pada 1893. Pada buku hariannya dengan
judul ANi ce 22 January 189206, Munch

31



Aku berjalan melintasi jalan dengan dua temédnmatahari
terbenami tibatiba langit menjadi semerah dardhaku berhenti,
merasa lelah, dan bersandar pada pageardapat darah dan lidah api
diatasfjord yang berwarna biru kehitaman dan di kbteemantemanku
berjalan, dan aku berdiri di sana gemetaran dengan kegelidaliam
aku merasakan teriakan tak berujung melalui alam.

Dia lalu mendeskripsikan inspirasinya untuk gambarnya:

Di suatu malam aku berjalan di sepanjang jalan kecil, dengan
kota di satu sisi dafjord di bawahnya. Aku merasa lelah dan sakit. Aku
berhenti dan melihdthat sepanjandjord i matahari terbenam, dan
awan berubah menjadi semerah darah. Aku merasakan sebuah teriakan
melalui alam; tampaknya aku mendengar teriakan itu. Aku melukis
gambaran in melukis awan seperti darah yang sebenarnya. Warnanya
berteriak. Hal ini menjadihe Screamseperti pada Gambar 2.15.

Gambar 2.15 LukisanThe Scream

2.12.3 La Scapigliata

La Scapigliatai juga dikenal sebagaHead of a Woman
merupakan sebuah lukisan minyak yang dilukis pada kayu oleh master
Renaisans Leonardo da Vinci, yang diselesaikan pada tahun 1508. Karya
tersebut pertama kali diperkenalkan di koleksi Rumah Gonzaga pada
tahun 1627. Lukisan ini dibuat padasa Renaisans Tertinggi. Diantara
banyak karya seni dari Leonarda Scapigliatamerupakan salah satu
yang dapat dianggap tidak lazim pada masanya. Para kritikus
berpendapat bahwa Leonardo tidak hanya membuat sebuah sketsa dari
seorang wanita agyan rambtu yang tidak tersisir, malahamereka
berpendapat bahwa dia telah membuat sebuah karya seni yang
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melukiskan kecantikan alami dan kekuatan inheren dari wabhéa.
Scapigliata menjaga rasa kesetaraan antara pria dan wanita dimana
kesetaraan sendiri belum adMelalui La Scapigliata Leonardo
berpendapat bahwa ada sesuatu yang lebih dari wanita dari yang
dipahami dan dihargai oleh masyarakat. Dia menggunakanggaits

halus dan bayangan yang lembut pada sketsanya yang mengilustrasikan
bagaimana seorang wamiitu cantik secara alami. Konsep dari rambut
yang terkesan liar memberi kesan kekuatan asli dari perempuan yang
jarang diperlihatkanllustrasi lukisanLa Scapigliatadapat dilihat pada
Gambar 2.16.

Gambar 2.16 LukisanLa Scapigliata

2.12.4 PatungLiberty

Patung Liberty merupakan sebuah patung raksasa bergaya
neoklasikal yang terletak pada Pulaberty di Pelabuhan New York di
Kota New York, Amerika Serikat. Patung berbahan perunggu tersebut
merupakan sebuah Hat dari rakyat Perancis kepada rakyat Amerika
Serikat. Patung ini didesain oleh pematung Perancis Frédéric Auguste
Bartholdi dan dibangun oleh Gustave Eiffel dan diresmikan pada 28
Oktober 1886. Patung Liberty merupakan sesosok wanita berjubah yang
merepesentasikan Libertas salah seorang dewi Romawi. Dia
memegang obor pada tangan kanannya, dan di tangan kirinya dia
membawa sebualabula ansatay a n g bertuliskan fiJu
tanggal dari Deklarasi Kemerdekaan Amerika. Sebuah rantai rusak
terbaring pad&akinya. Patung ini menjadi ikon dari kemerdekaan dan
Amerika Serikat, dan merupakan sebuah simbol selamat datang bagi
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imigran yang datang dari luar negeri. Bartholdi terinspirasi dari profesor
hukum dan politikus dari Perancis Edouard René de Labouayej
pernah berkomentar pada tahun 1865 bahwa sebuah monumen yang
dihadiahkan untuk kemerdekaan Amerika akan menjadi proyek bersama
yang tepat bagi rakyat Perancis dan AmerBambar 2.17 merupakan

foto dari Patung.iberty.

Gambar 2.17 PatungLiberty

2.12.5 Menara Eiffel

Menara Eiffel adalah sebuah menara jafsving besi di
Champ de Mars di Paris, Perancis. Menara ini dinamakan berdasarkan
insinyur pembuatnya, Gustave Eiffel. Dibangun pada tahun-1889
sebagai ikon World Fair 1889, menara ini pada awalnya dikritik oleh
beberapa seniman terkemuka dan cendekiawan dari Perancis karena
desainnya, namun menara ini telah menjadi ikon budaya global dari
Perancis dan salah satu dari struktur yang paling terkendlmla.
Menara Eiffel adalah monumen berbayar yang paling sering dikunjungi
di dunia; 6,91 juta orang telah menaikinya pada tahun 2015. Menara ini
memiliki tinggi 324 meter, kirkira setinggi gedung bertingkat 81
lantai, dan merupakan struktur tertinggi Rlris. Dasarnya bleentuk
kotak, dengan ukuran 12®eter pada setiap sisinya. Menara ini
memiliki 3 tingkat untuk pengunjung, dengan restoran pada tingkat
pertama dan kedua. Balkon atas yang terletak pada tingkat teratas
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berjarak 276 meter dari tandh dek observasi tertinggi yang dsp
diakses publik di Uni Eropa, yang dapat dilihat dari foto menara Eiffel
pada Gambar 2.18.
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----Halaman ini sengajdikosongkar----
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BAB Il
PERANCANGAN DAN PEMBUATAN ALAT

Pada bab ini membahas perancangan sistem dan alat yang akan
dibuat. Dimana akan dibagi menjadi dua bagiamuk Cahyo Dhian
Tyastonobertugas untuk merancang dan memtargarmuka pada alat
yang berhubungan dengan LCD serta menyimpan dan membaca data
nama obyek pada EEPROM yang datanya ditampilkan pada antarmuka
pada PC dengan menggunaksoftware Visual Basic Untuk Dany
Prasetiyobettugas untuk merancang dan memblatdwarerangkaian
keypadyang berfungsi untuk tombol memilih bahasaenambah dan
mengurangi volume MP dan untuk menghdktin MP3, membuat
softwareidentifikasi obyek dengan menggunakan teknologi RFID yang
terdiri darimodulreaderMFRC522dantag RFID dan membuat sistem
penyimpanamlatanarasi obyelpada SDCard Mp3 Shield

3.1 Gambaran Umum Sistem

Spesifikasi sistem yang diharapkaercgai pada perancangan
Tugas Akhir ini adalahmengidentifikasi obyek yang terdapat pada
museum dalam beukt narasi audio dengan format BIlan membuat
sistem databasenama obyek yang telah terdidentikasi oleh RFID
dengan menggunakan basis d#iaual Basic Arsitektur sistem yang
dirancang ditunjukan pada Gambar 3.1

| RFID Tag | | RFID Readerl | Arduino Mega |

| Earphone | | MP3 Shield |

Personal Computer
(Database)

Gambar 3.1 Arsitektur Sistem
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Dari arsitektur sistem yang dirancang bagian untuk sistem
identifikasi obyek museum menggunakan teknologi REHEh modul
MP3 shieldyang dikendalikan oleArduino yangdikerjakan oleh Dany
Prasetiyo.Untuk sstemdatabasenama obyek museum padaduino
dan dikomunikasikan dengan PC untuk ditampilkan padfiware
Visual Basicserta tampilan LCD pada alat yadikerjakan olehnCahyo
Dhian Tyastono Untuk diagram fungsional dari sistemidentifikasi
obyekkeseluruhan dapat dilihat pada Gambar 3.2

I
I
1 | Tag | Reader Arduino PC :
: RFID RFID Mega (Database) | |
. I
: [ I
| 1 I
| 1 I
I
: mP3 | | : LCD '
| Shield | | | 16x4 :
L _____ L I
Keterangan :

— = = : Cahyo Dhian Tyastono
— = = : Dany Prasetiyo

Gambar 3.2 Diagram Fungsiondeseluruhan Sistem

Untuk mendapatkan alat pemutar narasi tentang obyek di
museunyang berjalan sesuai harapan diperlukan bagian pokok, yaitu:

1. Komponen RFID yang terdiri darireader dan tag berfungsi
sebagai alat untuk melakukan proses identifikasiengan
gelombang radipada obyek yang akan digunakan

2. Arduino Mega mikrokontroler yang berfungsi sebagai
pengendali utama dalam sistem ini dimanarduino akan
mengolah seluruh proses pengolahatadyang diterima dari
reader dan MR shield Pin yang digunakan adalah piligital
input

3. LCD 16x4, yang berfungsi sebagai tempat untuk menampilkan
hasil proses pengolahan data dakID ke Arduino kemudian
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akan ditampilkan ke LCD dan dilengkapi dengabdrapa fitur
tambahan jam dan menu pilihan

4. Modul MP3 Shield, berfungsi untukmenyimpan file dalam
bentuk M3 dan mengeluarkafile audiotersebutdalam bentuk
suarasesuadengamerintah dariArduino.

5. PC (atabase), berfungsi untuk menyimpan jumlah hasil
pembacaan dari RFID pada alat yang selanjutnya digunakan
untuk melihat berapa kali obyek museum dilihat oleh pengunjung
pada komputer.

Adapun penjelasan dari diagram fungsiopatia Gambar 3.8an
juga tahapan untuk pemutaran narasi obyskingga mencag
penjebsan tentang obyek yang telahidentifikasi Penjelasan dari
masingmasing bagian igtlaskan pada sub bab perancanganangkat
elektrmik, perancangarperangkatkeras dan petancanganperangkat
lunak

3.2 PerancanganPerangkat Keras

Tahap pertama dalarperancangarsistem adalah perancangan
perangkat kerasyang meliputi pembuatandesign box, pembuatan
displayobyek museunpengkabelairduino Mega2560 dengameader
MFRC522 rangkaian RTC, pengkabelan rangkaian RT&ngan
Arduino Mega2560, pengkabelan LCD dan 12C dengexduino Mega
rangkaianpush buttonpengkabelapush buttordenganArduino Mega
dan pengkabelan MPShield denganArduino Mega256Q Perangkat
elektronik di dalamnya initerdri dari beberapa komponelyang
dirancangdan disesu&an berdasarkan kebutuhan yang diperlukan pada
alat pemutar narasi audio inKkomponen yang diperlukan ¢a alat
pemutar narasi audio idiantaranya adalah moduilikrokontroler, MP3
player, RFID reader,LCD, modul 12C,RTC, danpush buttonModul
mikrokontroler yang digunakan adalgkrduino Mega256Q MP3 player
yang digunakan adalah MP3hield Arduino, RFID reader yang
digunakan adalah MFRC522CD dengan karakter 16x4, modul 12C
untuk LCD dengan IC PCF8574, dan RTC dengan memakai IC DS1307

3.2.1PengkabelanArduino Mega2560denganReadeMFRC522
Perancangan pengkabelan untukader MFRC522 dengan

Arduino Mega2560 merupakan fokus pekerjaan dari Dany Prasetiyo.

ReaderRFID yangdigunakan adalaimodul reader jenis MFRC522.
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Modul reader MFRC522 ini digunakan sebagai prosssanningatau
pembacaan UID padaag dengan benar dan mengkomunikasikan
hasilnya ke mikrokontroler. Pada pembuatan alat ini madaber
MFRC522 untuk membaca dan menulis data dag ke Arduino
menggunakan komunikaserial SPI dimana pipin yang terdapat pada
modulreaderMFRC522 dihubungkan dengan migital input Arduino.
Untuk lebih jelasnygpengkabelarreader MFRC522 denganArduino
Mega2560dapat dilihat pada Gambar 3.3.

1151+ 1

ARDUINO MEGA 2560 =

e B Bl Bl B B B Bl B B B B el 5

it e et B b B Bl B B B B Bl Bl B

1
1
I

120
[
I
N

| RRRER I

Gambar 3.3 Skema PengkabelarArduino Mega 2560 dengan Reader
MFRC522
Pin-pin yang digunakan padarduino Mega2560 dengarReader
MFRC522 pada sistem ini, yaitu:
Pin D50 => MISO
Pin D51 => MOSI
Pin D52 => SCK
Pin D53 => SDA/NSS
Pin D44=> Reset
33V => Sumber tegangan untekadeMFRC522
GND

=A =4 =4 -4 484
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3.2.2Rangkaian RTC

Perancangan untuk membuat rangkaian pewaktu menggunakan
RTC merupakan fokus pekerjaan dari Cahyo Dhian Tyastono.
Rangkaian RTC ini digunakan sebagai penyedia waktu dengan
menggunakan IC DS130Pada rangkaian ini selain IC DS1307 juga
dil engkapi dengan resistor 2 buah
tegangan sekunder sertaeader untuk tempat kabel yang akan
menyambungkan rangkaian dengAmduino. Rangkaian RTC dapat
dilihat pada Gambar 3.4.

5V
[
S A
By
— [} [+2]
.
1K . . -
ScL sow/ouT |—— 0=
R5 5 + 5 g ™
=} SDA VBAT
1K a!
© Ds1307
IC2 .

GND
Gambar 3.4 Rangkaian RTC DS1307

3.2.3 Pengkabelan Rangkaian RTC dengarrduino Mega2560
Pengkabelan rangkaian RTC dengarduino Mega 2560
merupakan fokus pekerjaan dari Cahyo Dhian Tyastétamgkaian
RTC DS1307 disambungkan denganArduino Mega dengan
menggunakanheader Untuk suplai tegangan 5V RTC, pin VCC
dihubungkan dengan pin 5V. Pin GND pada RTC dihubungkan dengan
pin GND padaArduino. Sebagai jalur data datock pin SDA dan SCL
pada RC dihubungkan dengan pin SDA dan SCL pa&iauino.
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Pengkabelan dari rangkaian RTC dengemduino Mega 2560dapat
dilihat pada Gambar 3.5.
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Gambar 3.5 SkemaPengkabelan RTC dengamnduino Mega2560

3.2.4PengkabelanLCD dan 12C denganArduino Mega2560

Perancangan pengkabelan LCD 16x4 dan 12C dergduino
Mega 2560 meruapakan fokus perkerjaan dari Cahyo Dhian Tyastono.
LCD dihubungkan denganArduino Mega dengan menggunakan
komunikasi data serial yang a@dukan melalui 12C Ifter Integrated
Circuit. Semua pin yang ada pada LCD dihubungkan dengan pin pada
I2C untuk LCD secara permanen menggunakan solder. Pin SCL dan
SDA dari 12C disambungkan pada pin SCL dan SDA pAdduino
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Mega2560sebagai jalur data dgalur clock Pin VCC dan GND pada
I12C dihubungkan dengan pin 5V dan GND paddauino Mega2560
sebagainput sumber daya untuk LCORengkabelan dari LCD dan 12C
denganArduino Megauntuk lebih jelasnya dapat dilihat pada Gambar
3.6.
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Gambar 3.6 Pengkabelan LCD, 12C denganduino Mega2560

3.2.5Rangkaian Keypad

Perancangan rangkaideeypad merupakan fokus pekerjaan dari
Dany PrasetiyoRangkaiarkeypadsebagai saklar ini berfungsi sebagai
tombol menu untuk memilih bahasa dan menrubah md&ime pada
MP3shield Rangkai an i ni t epushbuttanJidar i r
rangkaian ini diberi logika Aatau ditekan salah satu tomipish button
maka rangkaian ini akan berkerja sesuai fungsi masiaging push
button yang digunakanRangkaian ini juga terdibung dengan sumber
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tegangan 5VRangkaiarpushbuttonyang digunakamapat ditunjukkan
pada Gambar 3.7.
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Gambar 3.7 SkemaRangkaiarKeypad

3.2.6PengkabelanKeypaddenganArduino Mega2560

Perancangan pengkabelan rangk&ieypaddengarirduino Mega
2560merupakan fokus pekerjaan dari Dany Prasefysh Buttoryang
digunakan adalalpush button dengan 4 pin kakiPush buttonpada
sistem identifkasi obyek inberfungsi sebagai tombol tekan untuk
memilih beberapa kondisi yang diingikan oleh pengguna alat ini. Pada
sistem ini terdapat 5 bugtush buttordengan fungsi yang berbetlada
yang téah dihubungkan dengan pigital input Arduino untuk dapat
memberikan kondisi ketika button ditekan mal&rduino akan
menerima data dapush buttordan mengolah data tersebuntuk lebih
jelasnyaPengkabelarpush buttondenganArduino Mega2560 dapat
dilihat pada Gambar 3.8
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Gambar 3.8 PengkabelakKeypaddengarArduino Mega2560
Pin-pin yang digunakan padsrduino Mega2560 pada sistem ini,
yaitu:
Pin D22 =>Button1 (Bahasa Indonesia)
Pin D23 =>Button?2 (Bahasa Inggris)
Pin D24 =>Button3 (Volume+)
Pin D25 =>Button4 (Volume-)
Pin D26 =>Button5 (Stop
5V => Sumber tegangan unt&@utton
GND

= =48 -a_-a_-a_-a_-2
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3.2.7Pengkabelan MP3ShielddenganArduino Mega2560

Perancangan pengkabelan M$t8elddenganArduino Mega2560
merupakan fokus pekerjaan dari Dany Prasetiyo. Pada perancangan
perangkat elektronika sistem terdapat mikrokontrodeduino Mega
2560 yangterhubung dengan modul MPBield, Arduino Mega2560
berfungsisebagai kontroledari sistem, sedangkanP3 shield berfungsi
untuk memecahkan kod@le audio dan untuk menerimafile input
melalui businput serial (SPI). Setekafile itu diterjemahkankemudian
audio tersebut dikirim keluar kstereoheadphoneyang menggunakan
jack 3,5mm, serta pin 0,1 " pitch header. Mp3 shield arduino ini
memiliki banyak kelebihan seperti kontrol oleh antarmukaa UART
atau tombolonboard, have build inaAudionaplifier 3W, dan meniliki
On board64MBit SPFFLASH, yang dapat simpdiile audio pada SB
card yang terdapdtoard MP3, dandimainkan nanti

Pin-pin yang digunkan oleh modul MPBield telah dibuat dengan
menyesuaikan dengan mikrokontrolérduino Mega 2560. Untuk
pemasangan dari modul MP&ield ke Arduino Mega2560 hanya
ditancapkan sejak mulai dari pin 0 (RX0) higg AREF dan pin A5
hingga RESET, shield ini bisa dikontrol dari arduino dengarergl
hardware Rx DO, Tx D1dan dengarsoftware Serial RX D7, Tx D8
Berikut gambar dari pemasamgarduino mega 2560 dan modul BIP
shield pada Gambar 3.9.

46



|= L] =
=l

EECEEEEY L
il EEREITEIRY
FECRST, I

Gosbe by bpnNy o

FoussbbhbENY REERY

i

a
1
2
3
=
k3
N

EIERLSER EEIzZEE=

] = P o ) o

MP3 SHIELD

Gambar 3.9 Skematik Modul MB Shielddengan Arduino Mega 2560

3.2.8PerancanganDesignBox

Perancangan untupembuatanbox merupakan fokus pekerjaan
dari Cahyo Dhian Tyastondox ini digunakansebagai tempat dari
ranglaian Arduino dengan MR shield, readerRFID, RTC, tombol
tombol, LCD dan komponekomponen pendukung yang lainnya yang
merupakan rangkaian inti dari alat yang dibi#han yang diguakan
untuk membuatbox ini terbuat dari bahan akriliidengan ketebalan
3mm Box ini disambungkan dengan menggunakan lem untuk akrilik
dan juga menggunakan mur dan baut.
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Gambar 3.10 PeancangamBox TampakDepan

Rangka untukbox bagian deparyang ditunjukkan pada Gambar
3.10ini digunakan sebagai tempat dari LCD untuk menampilkan nama
obyek, jam dan antarmuka dari menu yang dapat diakses dari tombol
tombol yang terletak di bagian bawah LCD yang memiliki fungsi untuk
mengatur volume suara naras memilih bahasa untuk narasi yang
dimainkan serta untuk menghentikan pemutaran narasi. Pada bagian
ujungujungnya terdapat empat lubang untuk menyambungkan bagian
depan dengan rangka bagian atas dan samping dengan baut dan mur
melalui empat persegi keciang ditempelkan pada rangka bagian
samping dengan lubang pada masgimasing persegi yang sejajar
dengan lubang pada ujwujung rangka depan.
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Gambar 3.11 PeancangaBox TampakBelakang

Rangkaboxbagian belakangang ditunjukkan pada Gambar 3.11
memiliki dimensi yang sama dengan rangka bagian depan tetapi untuk
bagian belakang ini digunakan untuk tempat dari penutup baterai. Untuk
dapat disambungkan dengan bagian samping cara yang diguaakan s
dengan rangka bagian depan.
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Gambar 3.12 PeancangarmBox TampakAtas danTampakBawah

Rangka bagian atas dan bawgng ditunjukkan pada Gambar
3.12memiliki dimensi dan bentuk persegi panjang yang serupa. Tetapi
untuk rangka bagian bawah memiliki lubang untuk tempat koneksi USB
antaraArduino dengan dengan PC, sedangkan untuk rangka bagian atas
hanya digunakan sebagai penutup bagian atas.
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Gambar 3.13 PerancangaBox TampakSamping

Rangka bagian sampirggperti pada Gambar 3.11d berbentuk
persegi panjang dengan cekungan di uujumgnya. Cekungan ini
berfungsi untuk menempelkan persegi panjang kecil untuk
menyambungkan bagian samping dengan rangka bagian depan dan
belakang dengan baut dan mur. Rangka yang diletakkan padahseba
kanan hanya berfungsi sebagai penutup dan untuk bagian kiri terdapat
lubang berbentuk lingkaran untuk tempjick audio dan lubang
berbentuk persegi panjang untuk temgattch powerBox yang sudah
disusun dapat dilihat pada Gambar 3.14.

Gambar 3.14 PeancangamBoxKeseluruhan Ketika Disatukan
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3.2.9PerancanganDisplay Obyek Museum

Perancangan untuk pembuatdiaplay obyek museum nrapakan
fokus pekejman dari Dany PrasetiyoUntuk menampilkan obyek
museum, diperlukan suatu tempat untuk menempatkan aiyedk
museum agar dapat ditampilkan. Sebagai tempat untuk obyek museum,
dibuatlahdisplayyang dapat menampung 5 buah obyek museum, yang
terdiri dari 3 buah lukisagang kita ginakan berupa postdan patung 2
buah.

Perancangan untuklisplay obyek museum merupakan fokus
pekerjaan dari Dany Prasetiyisplay untuk tempat obyek museum ini
rangkanya diuat dari kayu dengan tinggirh dan lebar 1,8 m. Tempat
untuk masingmasing olyek dibuat untuk kertas ukuran A3, dan untuk
obyek patung diberibox untuk ruangandisplaynya yang memiliki
panjang ke belakang sepanjang 25 ¢erancangan dadisplay ini
dapat dilihat pada Gambar 3.15 untuk tampak depannya, untuk tampak
belakang ditunjkkan pada Gambar 3.16, dan Gambar 3.17 untuk
tampak samping.

Gambar 3.15 Peancangamisplay Obyek Tampak Bpan
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Gambar 3.165e|ancangarDispIayObyekTampak Blakang

Gambar 3.17 Pelancangarisplay Obyek Tampak &mping

3.3 PerancanganPerangkat Lunak

Setelah melakukan perancangan perangkat keras, selanjutnya
diperlukan sebuah perancangan perangkat Iunahg mampu
mengelola, mengontrol peralatan pendukuaigiya dan berkomunikasi
dengansoftwarelainnyauntuk mengirim dan menerima datoftware
program berisi perintah perintah yang dieksekusi oleh modutuino
sehingga sistem dapat bekerja sesuaigdenalur dan tujuan yang
direncanakan. Perancangan perangkat I sakware)yang digunakan
yaitu dengan menggunakan prograwrduino IDE (Integrated
Development Environméntprogram yang dibuat meliputi program
scanningtag RFID menggunakan modukader MFRC522, program
untuk pemilihan Bahas program untuk menghentikan BlFketika
sedag berbunyi.
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Flowchart merupakanbagan yang memperlihatkan urutan dan
hubungan antar proses beserta instruksirBagan ini dinyatakan
dengan simbol. Dengan demikian set&mbol menggambarkan proses
tertentu. Sedangkan hubungan antar proses digambarkan dengan garis
penghubung. Flowchart ini merupakan langkah awal pembuatan
program. Dengan adany@wcharturutan poses kegiatan menjadi lebih
jelas.

Untuk pengolahan data dgan komputer, dapat dirangkum

urutan dasar untuk pemecahan suatu masalah, yaitu;

1 START berisi instruksi untuk persiapan perlatan gan
diperlukan sebelum menanggm@mecahan masalah.

1 READ berisi instruksi untuk membaca data dari suatu
peralatan.

1 PROCESSberisi kegiatan yang berkaitan dengan pemecahan
persoalan sesuai dengan data yang dibaca.

I WRITE berisi instruksi untuk merekam hasil kegiatan ke
perlatanoutput

1 END: mengakhiri kegiatan pengolahan

3.3.1Flowchart SistemScanningTag RFID

Perancangan sistenscanning tag RFID merupakan fokus
pekejaan dari Dany Prasetiyo. Sistescanning tag RFID dapat
digambarkan dengan sebufibwchart pada Gambar 3.18enjelasan
dari flowchart sistem scanning readerterhadaptag RFID sebagai
berikut:

1. ReaderMFRC522 akan menginialisatg yang berada dalam
jangkauan baceeader.

2. Kemudiantag akan memberikan sinyal dan mengirimkan UID
tag padareaderdalam bentulstring.

3. Buzzerakan berbunyi sebagai tanda bahwa pragemning
readerterhadapgag sudah berhdsdidapatkan nilai UID.

4. Pada modul MB shield terdapat sebuah S&ard yang
digunakan untuk menyimpan file mp3, ketika UtBg telah
didapatkan kemudian Ulbag akan disesuaikan sesuai alamat
yang telah tersimpan pada €8rd jika UID tag tidak terdaftar
pada SDBcard makareaderakan kembali mengidentifikasag
RFID
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3.3.2Flowchart Perancangan Sistem Pemilihan Bahasadan

M enyimpan Nama Obyek ke EEPROMArduino

Perancangan sistem perancangan pemilihan bammesapakan
fokus pekerjaan dari Dany PrasetiyBecara umum alat ini berupa
keypadyang terdiri dari beberappush buttonyang dirangkai yang
dihubungkan dengan pidigital input pada Arduino Mega Sistem
perancangasistem pemilihan bahasa dapat digambarkan dengan sebuah
flowchart di Gambar 3.19Penglasan darfflowchart sistemscanning
readerterhadapgag RFID sebagai berikut:

1. Pada layar LCD 16x4 menampilkan menu pilihan Bahasa
yaitu Bahasa Indonesia dan Bahasa inggris.

2. Padakeypadterdapat 2 tombol yaitu tombol A untuk memilih
pilihan Bahasa Indonesdan tombol B untuk memilih Bahasa
inggris

3. Ketika telah terpilih bahasa yang diingikan maka file mp3
dengan daftar narasi yang berbahasa Indonesia akan
dimainkan

4. Kemudian nama obyek pg telah teridentifikasi akan
tersimpan di EEPROM.

3.3.3Flowchart Perancangan Sistemuntuk Menghentikan MP3
Shield
Perancangan sisterpemilihan untuk menghentikan file M
merupakan fokus peljaan dari Dany Prasetiy@lat ini menggunakan
keypadyang terdiri dari beberapa thon, untuk menghentikan file MNP
ketika dimainkan vyaitu dengan menekan tombol stopste®
perancangasistem untuk menghentikan NRhielddapat digambarkan
dengan sebuaflowchart pada Gambar 3.20Penjelasan darsistem
perancangarsistem untuk menghentikan MRBhieldsebagai berikut:
1. Setelah proses pemilihan bahasa dilakukan rfiekMP3 yang
dimainkan hanya file dengan format bahasa yang terpilih.
2. Ketika file MP3 sedang dimainkaontuk menghentikan suara
narasi, tekan tobol stopuntuk menghentikan suara narasi.
3. Kemudianfile MP3 akan berhenti.
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3.3.4Flowchart Prosedur SetUp Komunikasi Serial Arduino dengan

PC

Perancangan sistem untukelakukan komunikasi serial antara
Arduino dengan PC dengaplatform Visual Basic merupakanfokus
pekerjaan dariCahyo Dhian TyastonoProsedursetup komunikasi
serial Arduino dengan PCatau komputerdapat digambarkan dengan
sebuahflowchart di Gambar 3.21Penjelasan darflowchart prosedur
setup komunikasi serial adaladebagai békut:

1. Setelah alat disambungkan dendemmputer, pada antarmuka
di Visual Basicpilih COM untuk port yang digunakan untuk
komunikasi serial serta nildiaud rateyang digunakan

2. Kemudian tekan tombolCONNECT pada antarmuka untuk
menyambungkan komunikasirss.

3. Jika COM yang digunakan salah, maka akan munwsgsage
boxyang beri si pesan fAPort Sal at
digunakan sudah benar serta nbaiud rateyang dipilih sudah
cocok dengamaud ratepadaArduino maka komunikasi serial
sudah tersambung

3.3.5Flowchart untuk Menampilkan Data Nama Obyek pada
Antarmuka Visual Basic
Perancangan sistem untuk menampilkan nama obyek sesuai data
dari Arduino pada antarmuk&isual Basicmerupakan fokus pekerjaan
dari Cahyo Dhian Tyastono. Sistem untuk menampilkananabyek
padaVisual Basicatau VB dapat digambarkan dengan selfiairchart
pada Gambar 3.22enjelasan dafiowchart untuk menampilkan data
nama obyek pada antarmuka VB adalah sebagai berikut:

1. Setelah data kode obyek dikirimkan dari EEPR@¥tuino
danmasuk ke PC, maka VB akan menerjemahkan kode obyek
yang diterima agar lebih sederhana.

2. Data kode obyek yang telah disederhanakan akan dikirim ke
TextBoxtbkode dan tbobject untukltindngkan dengan nilai
yang terdapat padeextBox

3. Jika nilai kode yang nzuk padaTextBoxsama dengan nilai
yang ada paddextBoxmaka data tidak akan diproses. Jika
nilainya berbeda maka data akan diproses dan kode obyek akan
tersimpan di tbkode dan nama obyek akan tampil sesaat di
tbobject.
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4. Kemudian data akan dikirim Keatagrid dan nama obyek akan
ditampilkan sesuai kode dari data yang masuk pada tabel Nama
Obyek beserta jam dan tanggal pada tabel Jam dan Tanggal.

5. Ketika ada data selanjutnya maka data akan dimasukkan
kembali keTextBoxuntuk diproses dan proses akan berlanjut
sampai semua data ditampilkan nama obyeknya.

| Start }

Inialisasi

Reader
MFRCS 2

Scan tag
RFID

Get UID tag

Y

w

Buzzer bunyi

Check UID
Pada SD-Card

Gambar 3.18 Flowchart SistemScaming TagRFID
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Start

Menampilkan
Filihan Bahasa

padz LD

Filin Bahasa

Tombel A

Tammbal B

-~

Menampilkan Menyimpan Data
Nama Obyek »| ObyekKe eeprom |
Indonesia Pada
LCD
WMenampilkan Menyimpan Data
Nama Obyek M Obyek ke eeprom [
Inggris Pada LCD

End

Gambar 3.19 FlowchartSistem milihanBahasa
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rs

Mp3 Play
B.Indonesa

Tomkbol
Stop

-~

Rekaman
berhenti
dimainkan

Rekaman
berhenti
dimainkan

End

Gambar 3.20 FlowchartSistem Menghentikan M&Shield
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Menyambungkan
Alat dengan Komputer

h 4
Pilih COM yang Digunakan
dan Pilih Nilai
Baud Rate pada VB

v

Menyambungkan Komunikasi Munculkan Message Box
Serial dengan Menekan Tombol “Port Salah !”
CONNECT

CcoM
Sudah Benar ?

Tidak

Nilai Baud Rate

Sudah Benar ?
Tidak

Komunikasi Serial
Arduino dengan VB
Sudah Tersambung

Gambar 3.21 Flowchart Sistem Komunikasi Serial ®taraArduinodengan PC
dengarplatformVB

59



0

/ Arduino Mengirimkan Data / Nilai Kode Obyek tersimpan dan Tampil

Kode Obyek dari EEPROM di tbkode dan Nama Obyek Tampil Sesaat
* di tbobject Sesuai Kode pada tbkode

VB Menerima Data ‘
dari Arduino Data Kode Obyek Dikirim
* ke DataGrid
VB Menerjemahkan ‘
Kode Obyek Nama Obyek Tampil di DataGrid
Sesuai dengan Kodenya Beserta

( ) Jam dan Tanggal

Y
Data Kode Obyek Dikirim
ke TextBox tbkode & tbobject

>
>

Y

Nilai Kode
berbeda dengan Nilai
pada TextBox ?

Gambar 3.22 FlowchartMenampilkan Data Obyek Padatarmuka VB

3.3.6Pembuatan Antarmuka Menggunakan Visual Basic 6

Pembuatan antarmuka menggunakan visual basimefupakan
fokus pekerjaan dari Cahyo Dhian TyastoAatarmuka ini merupakan
aplikasi untuk menampilkan data dari mikrokontrolegrdpa nama
obyek yang sudah disimak oleh pengunjung museuenggunakan
Visual Basicyang nantinya akan disebut VB verssé&perti yang terlihat
pada Gambar 3.23 tampilan antarmuisual basicpadaform designer
Kemudian datalata tersebut dapat disimpan di komputer. Perancangan
antarmuka ini diawali dengan memékan komponerkomponen ke
dalamform designer
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-
N Data Kunjungan Obyek Museum

Gambar 3.23 Perancangan tarmuka pad&orm Designer

Pada Form Designer terdapatlima tombol yang terdiri atas,
CONNECT DISCONNECTpemilihan COM darbaud rate sertaEXIT.
Datagrid digunakan untuk menampilkan data gaerdiri atas baris dan
kolom. Terdapat delapakomponen yang diambil dafioolbox untuk
diletakkan padaform designerseperti : Datagrid, Adodg Label
TextBox CommandButton, ComboBox, TimdanMSComm

Datagrid digunakan untuk mengritkan semua datgang diterima
dari Arduino dalam bentuk tabel yang diambil dari fikatabase
Microsoft Access Adodc merupakan sumber t& yang akan
ditampilkan paddatagrid yang tehubung dengadi Microsoft Access
Label digunakan untuk menambahkan teks paf@am. TextBox
berfungsi untuk menampilkan teks pada sebuah k@eakimandButton
merupakan suatu tombol yang berisi perint@dbmboBoxadalah suatu
komponen yang digunakan untuk memberikan pilifamer digunakan
sebagai pewaktu darMSComm untuk komunikasi seriadengan
Arduino.
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BAB IV
PENGUKURAN DAN PENGUJIAN

Untuk mengetahui bahwa alat telah bekerja dengan benar maka
perlu dilakukan pengujian alat yang meliputi pengujian perangkat keras
dan pengujian perangkat lunak. Pengujian yang dilakukan pada
peralatan untuk mengetahui kesesuaian antara teori dengan hasil
perancangan, yaitu dengan mengetahui hasil pengukuran pada setiap
perangkat yang telah dibuat.

4.1 Pengukuran dan PengujianRFID

Pengukuran dan pengujian sistem RFIDerupakan fokus
pekerjaan darDany PrasetiyoTujuan dari pengukuran dan pengujian
RFID adahh untuk mengetahui kga readerdantag RFID yang saling
berkaitan dalam sistem kerja untuk pembuatan alatlémistag yang
digunakan pada Tugaskhir ini adalahTag Key danReaderRFID yang
digunakan adalatipe MFRC522 PemndaanUID tag dilakukandengan
menggunakan modulreader MFRC522 dengan skema untuk
pengambilan data jarak baosaderpadatag seperti pada Gambar 4.1
berdasarkan program dengan alur seperti déllanchartpada Gambar
3.18

Buzzer

@
T

Arduino Mega 2560
Reader
MFRC522

Supply
Baterai 3,7 V

Gambar 4.1 Skema Pegambilan Data jarak Baddodul ReadempadaTag
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Gambar 4.2 Pengujian Pengambilan UlDagdalam jarak 43 cm

Cara pengujian alat untukpengarnbilan data yang digunakan
adalahseperti skema padaambar 4.Imenggunakasupplydari 3 buah
baterai 3,7 Vyang diseri selmigga tegangarinput 11 V. Untuk
mengukurjarak bacamodul reader dilakukan pengukuran jarak dari
jarak 5 cmdengancaramendekatkartag ke rangkaiarreaderseperti
pada Gambar 4,Zapabilamodul reader mendeteksitag makabuzzer
akan berbunyi dan itu menandakan bahleader berhasil mendeteksi
UID tag. Sedangkan jikabuzzertidak berbunyi makareader tidak
berhasil mendeteksag, dengan hasil seperti pada Tabel. 4.1

Tabel 4.1 Hasil Data Jarak Pembacabag

No Jarak Tagdari Reader | Terdeteksi Tak Terdeteksi
(cm)
1 lcm \Y -
2 2cm \Y, -
3 3cm \% -
4 4cm - \
5 5cm - \Y

Dari hasil pengujianrmodul reader MFRC522 untuk mengetahui
jarak bacareader agar dapat mengetahUllD tag dapat dilihatpada
Tabel 4.1, diketahui bahwaag dideteksi olelreaderpada jarak 43 cm
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dan selanjutnya pada jarakbdcmreadersudah tidak dapat mendeteksi
tag. Dapat disimpulkarbahwareaderMFRC522dapat berkerja dengan
baik sesuailengarspesifikasi yang diperlukaryaitu jarak terdeteksinya

tag olehreaderhanyasampai jarak 8m.

4.2 Pengujian RFID dengan LCD 16x4untuk Menampilkan Nama

Obyek

Pengujian RFIDyang terdiri dari moduteaderMFRC522 dartag
denganLCD 16x4 dan Arduino Mega sebagai kendali utama pada
sistem merupakan fokus pekerjaaBersama Tujuan dari pengujian
RFID dengan LCD16x4 dan Arduino Mega adalahuntuk mengetahui
apakah hubungan antavsrduino Mega, LCD 16x4, denganmodul
reader MFRC522 dapat berkerja dengan batau tidakdan untuk
mengetahui nomebJID tag yang dikirim olehreader MFRC522 ke
Arduino. Untuk mendukungpengujian ini diperlukan peralatan antara
lain Arduino Mega LCD 16x4, modulreader MFRC522 dan Buzzer
seperti skema pada Gambar 418n agar pengujian dapat berjalan
menggunakan program dengan alur seperti ddlamchart Gambar
3.18 dan Gambar 3.19

Buzzer

Supply
Baterai 3,7 V

Reader
11111 MFRC522

Arduino Mega 2560

LCD 16X4

Gambar 4.3 Skema untuk Pengujian RFID dengan LCD 16x4 untuk
Menampilkan Nama Obyek
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Cara pengujian untukpengambilan data yang digunakan adalah
dengan melakukarscanning UID tag dengan menggunakan modul
reader MFRC522 yang telah terhumg denganArduino Mega dalam
alat pemutar narasi, kemudialengan cara mendekatkaag ke alat
pemutar narasi obyek dengan jaral tm sesuai jarak baca modul
reader yang telah terdeteksi dengan skema pengugiaperti pada
Gambar 4.3Untuk pengujian maggunakan Sag yaitu tag A, tag B,
tag C, tag D dantag E untuk tiaptag mewakili tiap obyek.Dengan
programyang telah diuploaghadaArduino sebelumnya, program yang
digunakan adalah program menampilkan datdD dengan metode
programdump byte arraydalam bentukarray UID yang terdapat pada
tag RFID. Apabila modul reader mendeteksitag maka buzzerakan
berbunyi dan itu menandakan bahveader berhasil mendeteksi UID
tag, sehinggapada serialmonitor akan tampil nilai UIDtag dengan
nomer UID yang berbeddeda tiaptag , dan tiap UID padatag
mewakili nama obyek yang tampil pada layar LC6x4. Berikut hasil
pengambilan data yang diperoleh ditunjukkan pada Tabei 4.2bel
4.4,

Tabel 4.2 Hasil Penbacaan UlDragPada drak 1cm

Jarak Tag Tag Nomor UID Nama Obyek yang
dari Reader RFID Tampil pada LCD
(cm)
lcm A 362fd58c The Scream
lcm B 50df1e83 Eiffel
lcm Cc 8a0956¢ca La Scapigliata
lcm D aaab65ca Liberty
lcm E calef4a0 Map Of Hell
Tabel 4.3 Hasil Pembacaan UlDagPada drak 2cm
Jarak Tag Tag Nomor UID Nama Obyek yang
dari Reader RFID Tampil pada LCD
(cm)
2cm A 362fd58¢ The Scream
2cm 50df1e83 Eiffel
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Jarak Tag Tag Nomor UID Nama Obyek yang
dari Reader | RFID Tampil pada LCD
(cm)
2cm C 8a0956¢ca La Scapigliata
2cm D aaab65ca Liberty
2cm E calef4a0 Map Of Hell
Tabel 4.4 Hasil Pembacaan UlDagPada drak 3cm
Jarak Tag Tag Nomor UID Nama Obyek yang
dari Reader RFID Tampil pada LCD
(cm)
3cm A 362fd58¢ The Scream
3cm B 50df1e83 Eiffel
3cm C 8a0956¢ca La Scapigliata
3cm D aaab65ca Liberty
3cm E calef4a0 Map Of Hell

Dari hasilscanningdata UIDtag yang terdapat pada Tab&R i
4.4 dapat diketahui bahwa tag dengankodekode unikdapat telbaca
oleh modulreader MFRC522hingga jarak 3 cndan dtampilkanpada
LCD 16x4dalam bentuk nama obyelengan 5x percobaaKodekode
ini masingmasing mewakili atu obyek dalarpercobaan ini

4.3 Pengujian Arduino Mega2560denganMP 3 Shield
PengujianArduino Mega 2560 dengan MP® shield merupakan

fokus pekerjaan dari Dany Prasetiy®engujian MB shield ini

bertujuan agar dapat mengetathgsesuan antara UlDtag yang

terbaca dengasuara penjelasan yang dimainkan. Selain itu dilakukan

juga pengamatarerhadap lamanya waktpemutaran penjelasan tiap
obyek ketika MP3 mulai dimainkan Lamanya waktu pemutaran
penjelasan obyek diamblietika MP3 shield berbunyi sampai MB

shield berhenti memainkan suara penjelasan eky Pengukuran
lamanya waktu penjelasani dilakukan dengarstopwatch Pengujian

ini didasarkan dengan program untuk memutar penjelasan obyek yang

sesuai seperti pada Gambat.4
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void menu () {
if{digitalRead (A) == HIGH) {
if (temp==samplel) {
led.clear () ;
led.setCursor (-1,2) 7
led.print {("THE SCRERM™);
led.setCursor (0, 3) 5
led.print ("INDONESIA™) ;
mp3.pl =d {0x000&) ;
EEPROM.write {addr, 000&) 7}
if (temp==sample?) {
led.clear () ;
led.setCursor{l,2) 7
led.print {"EIFFEL™) ;
led.secCursor {0, 3) 5
led.print ("INDONESIA™) ;
v_=sd{0x0002) ;
{.write (addr,0002) 7}

if{digitalRead(B) == HIGH){
if {temp==3amplel) {
led.clear():
ursor(-1,2);
t ("THE SCRERM");
ursor{0,3):
t ("ENGLISH");
-~ sd{0x0001) ;
EEPROM.write {addr,0001):}
if (temp==3ample?) {
led.clear():
ursor{0,2);
t ("EIFFEL") ;
ursor{0,3):
t ("ENGLISH");
-~ sd{0x0007) ;
EEPROM.write {addr,0007):}

Gambar 4.4 Listing Program untuk PengujiakrduinoMega 256denganMP3
Shield

Pada Gambar 4.4 adalah program untuk memanggil obyek yang
telah tersimpan pada S&ard MP3 shield dengan perintah MPBlay.
Terdapat 2 pilihan Bahasa yadigunakan yaitypadatombol A Bahasa
Indonesia sedangkan untuk tombol B untuk memanggil obyek Bahasa
English Penyimpanan data menggunakan kode yang betietia
seperti pada Tabel 4.5 sedangkan hasil pengujian untuk melihat sesuai
atau tidaknya data yandjpanggil Arduino dengan alamat obyek pada
SD-card MP3 shielddapat dilihat pada Tabel 4.6
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Scapigliata

f

Gambar 4.5 Replika Obyek Musem Untuk Pengambilan Data

Cara pengambilan data yang dilakukan adalah dengan
mendekatkan alat pemutar narasi ke replika bligaseum seperti pada
Gambar 4.5dengan jarak baca-3 cm. Tag RFID diletakkan di balik
obyek sehingga alat pemutar narasi bisa mekdesetiap obyek sesuai
obyek yang dipilih kemudian ketika modukeader telah berhasil
membaca UlDtag maka MP3shield akan mulai memainkan narasi
sesuai obyek yang terpilipada Tabel 4.6 adalah hasérgujian RFID
dengan MP3hielduntuk mengetahui kesesuaian antara alamattaigpD
dengan alamat obyek yantglah tersimpan dalam S&ard yang
diunjukkanpada Tabel 4.yaitu terdapat 5 jenis narasi obyek denga 2
bahasa, Bahasa Indonesia dan Bahasa Inggris dengan kode obyek yang
berbedabeda contohMenara Eiifel Bahasa Indonesia dengarode
6 0 0.K2njudian untuk mengukur lamanya waktu pemutaran dengan
menggunakarstopwatchketika MP3 mulai memainkan narasi obyek
sampai MP3 berhenti.

Tabel 4.5 Data Obyek BdaSD-card MP3 Shield

No. Obyek Bahasa Kode Obyek
1 Eiffel Indonesia 0002
2 La scapigliata Indonesia 0003
3 Liberty Indonesia 0004
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No. Obyek Bahasa Kode Obyek
4 Map Of Hell Indonesia 0005
5 The Scream Indonesia 0006
6 The Scream English 0001
7 Eiffel English 0007
8 La scapigliata English 0008
9 Liberty English 0009
10 Map Of Hell English 000A
Tabel 4.6 Hasil Pengujian Antara RFID dengan Obyek
No. Obyek Pada UID Tag Sesuai/ Durasi
MP3 Shield TidakSesuai (Menit)
1 Eiffel 50df1e83 \Y, 01:32
(Indonesia)
2 Map Of hell calef4a0 \% 01:28
(Indonesia)
3 Liberty aaab65ca \% 01:36
(Indonesia)
4 La scapigliata 8a0956¢ca \% 01:35
(Indonesia)
5 The Scream 362fd58¢ \% 01:55
(Indonesia)
6 Eiffel 50df1e83 \Y, 01:08
(English
7 Map Of hell calef4a0 \% 01:08
(English
8 Liberty aaab65ca \% 01:12
(English
9 La scapigliata 8a0956¢ca \Y, 01:15
(English
10 The Scream 362fd58¢ \% 01:25
(English
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Pada Tabel 4.5 dapat diketahui bahwa setiggpasi obyek
disimpan pad&D-card yang terdapat padaadul MP3 shield dengan
kode alamat yang berbettada.Dari hasil pengamatan padafel 4.6
adalah hasil pengujian obyek yang telah berhasil teridentifikasi dengan
sistem kerja ketika alat pemutar narasi yéerglapatreader MFRC522
didekatkan ke bagian yang terdapag RFID pada obyek dengan jarak
maksimal 3cm makduzzerakan berbunyi, sehinggdapat diketahui
bahwa UlDtag yang terbaca olefeader mampu memanggil data mp3
sesuai dengan alamat kode mp3 yang telah disesuaikan dengan alamat
tiap UID tag dan jugadiperoleh waktu pemutaran penjelasan obyek
yang berbeddeda tergantundari obyek yang telah teridentifikasi oleh
readerpadatag RFID.

4.4 Pengujian RTC

Pengujian RTC merupakan fokus pekerjaan dari Cahyo Dhian
Tyastono. Tujuan dari pengujian RTC ini bertujuan untuk melihat
apakah RTC sudah bekerja sesuai dengan waktu yang sedang berjalan.
Pengujian dilakukan dengamenbandngkan waktu yang diampilkan
pada LCD dengan waktu yang berjalan pada laptop. Dalam pengujian
dilakukan pengamlan data waktu sebanyak8 kali dengan
menghubungkan rangkaian RTC padarduino Mega dengan
menuliskan program seperti pada Gamhér

void jam ()
{
/fBIC.adjust (DateTime(_ DATE , TIME }):
DateTime now = RIC.now();
lecd.setCursor(g, 0);
led.print (now.hour (), DEC);
led.princ(™:™);
led.print (now.minute (), DEC);
led.princ(™:™);

DEC)

w.3econd (), DEC

Serial.println{);

}

Gambar 4.6 ProgramVoid jam
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Hasil pengambilan data untuk pengujian RTCyiang ditunjukkan
pada Tabel 4. dengancaramelihatwaktu yang ditampilkan pada LCD
yang terletak pada alat dan melihat waktu yang berada pada laptop.
Waktu yang dilihat pada alat dan waktu pada laptop dibandingkan untuk
mengetahui apakah waktu yang digunakan pada alat sudah sesuai
dengan waktu yang sedang berjalan dengan waktu papt@p
digunakan sebagai acuan.

Tabel 4.7 Hasil Pengujian Waktu RTC dengan Waktu pada Laptop

No. | Waku yang Tampil pada Waktu pada Laptop
CcD
1 21:6:14 21.06
5. 21:10:8 21:10
3. 21:14:18 2114
4 21:36:20 21:36
5. 21:45:3 21:45
6. 22:8:5 22:08
7 22:17:4 2217
8. 22:26:21 22:26

Dari Tabel4.7 yang merupakamengujian waktu RTC tersebut
dapat dilihat bahwa waktu yang ditampilkan pada LCD sesuai dengan
waktu yang ditunjukkan pada laptop. Berdasarkan data yang diambil
selama 10 kali, waktu yang ditampilkan pada LCD sama dengan waktu
yang ditunjukkan pada laptop. Dengan hasil dari data yang telah
diambil, presentase kesalahannya adalah 0% dan dapat dikatakan bahwa
RTC telah bekerja dengan baik.

4.5 Pengujian Komunikasi Serial Arduino dengan PC

Pengujian komunikasi serial ini merupakan fokus pekerjaan dari
Cahyo Dhian TyastonoPengujian komunikasi serial antafaduino
dengan PC ini bertujuan untuk mengetahui apakah komunikasi serial
antara Arduino dengan PC dapat dapat dilakukan untuk nantinya
dimasukkan pada antarmukésual Basic atau VB. Komunikasi serial
dikatakan berjalan dengan baik apabila data yang dikirimkan dari
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Arduino dapat diterimaoleh PC dengan data yang sama dergding
program seperti pada Gambar 4.7.

if {!Serial.available(:){

address=addr:
value=EEPFROM. read {address) ;

o'y, Serial.princ {value);
Serial.println();

address=address+1;
if {address==512)
address=0;

addr=adde+1;
if (addr==512)
addr=0;

delay {300} :
}
}

Gambar 4.7 Listing Program untukPengirimanData dari EEPROMArduino
untuk Komunikasi Serial

Cara untuk melakukan epgujian ini dilakukan dengan
mengirimkan data daArduinoke PC dengabaud rateyang diatur dan
data yang dikirim akandibandngkan dengan data yang diterima.
Langkah pertama adalah dengan meng#iaud rate pada Arduino
sebelum alat dihubungkan dengan PC. Ketika alat sudah dihubungkan
ke PC, mtuk melihat data yang diterima di PC mygunakan serial
monitor padasoftware Arduino dengansetting baud rateyang sesuai
dengan program padarduino. Komunikasi serial ini dapat berjalan
dengan potongan prograseperti pada Gambar 4y&ng mengambil
data dari EEPROMArduino untuk dapat dikirinkan ke PC melalui
komunikasi serial.Untuk hasil dari pengujian ini dapat dilihat pada
Tabel 4.8

Tabel 4.8 Pengujian Komunikasi Seridrduinodengan PC

No. Baud Rate Data yang Dikirim | Data yang Diterima
4800 0001 01
4800 0002 02
4800 0003 03
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No. Baud Rate Data yang Dikirim | Data yang Diterima
4 4800 0004 04
5 4800 0005 05
6. 9600 0001 01
7. 9600 0002 02
8 9600 0003 03
9. 9600 0004 04
10. 9600 0005 05
11. 19200 0001 01
12. 19200 0002 02
13. 19200 0003 03
14. 19200 0004 04
15. 19200 0005 05
16. 38400 0001 01
17. 38400 0002 02
18. 38400 0003 03
19. 38400 0004 04
20. 38400 0005 05

Berdasarkan data yang diamdilTabel 4.8sebanyak 5 kali untuk
setiap nilaibaud rate,denganrange nilai baud rateantara 480688400.
Pada setiap nilabaud rate data yang muncul padserial monitor
adalah angka 005 dengan data yang dikirim adalah angka e0005.

Dari hasil pengujian tersebut dapat dikatakan bahwa komunikasi serial
dapat berjalan mha range nilai baud rate antara 48088400 karena
terdapat kesesuaian pada dua digit terakhir data glang dikirim dan
diterima.

4.6 Pengujian Antarmuka Visual Basic

Pengujian antarmukdisual Basic merupakan fokus pekerjaan dari
Cahyo Dhian TyastonoPengujian dari antarmuka bertujuan untuk
melihat apakah antarmuka sudah tersambung defigguino dan bisa
menampilkan data kunjungan obyek museum. Pada tampilan awal ketika
antarmuka dalankan seperti pada Gambar 48lum ada data yang
masuk sehingga bel padaDatagrid kosong dan komunikasi serial
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belum terhubung dan COM serfaaud rate belum diatur untuk
komunikasi serialPada antarmuk&isual Basicselain tampilan pada
form designerterdapat progranagar antarmuka dapat berjalan sesuai
dengan yang tiarapkan.

B - B

DATA KUNJUNGAN OBYEK MUSEUM

V.4

Tangaal | Nama Obyek

/ Memilih Port pada PC

Tabel Jam, Tanggal, dan Nama Obyek

Tombol untuk Menghubungkan
‘ Komunikasi Serial

mn Adodc2 um

KAMIS,I3 JULI 2017
14:33:29

[
| I
Gambar 4.8 Tampilan Awal Aplikasi Antarmuka Dat@byek Museum

Cara untuk pngujian antarmuk#isual Basigpada mulanya adalah

denganmenghubungkan komunikasi serial antArduino dimana pada
antarmukaVisual Basicdiperlukan pengaturaport yang digunakan
dengan memilih pad€omboBoxCOM dan pilih sesiadengan yang
digunakan untuk komunikasi serial, dengan COM 9 untuk komputer
yang digunakan untuk pengujiaBetelah itu pilih jugdaud rateyang
digunakan pad&€omboBox baudate untuk pengujian ini nilabaud
rate yang digunakarmdalah 9600. Kemudian tekan tomi@&DONNECT

untuk menyambungkan komunikasi seri@ktelah tombolCONNECT
ditekan, maka pada tabel paBatagrid akan muncul data kunjungan

Memilih Baud Ratg
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obyek museum sesuai dengan data yang diambil Atdiino. Setup

untuk komunikasi erial padaVisual Basicberdasarkan dari program
Visual Basicyang alurnya seperti dalaffowchart pada Gambar 3.21.
Agar antarmuka dapat menampilkan nama obyek sesuai dengan data
yang dikirim dari Arduino melalui komunikasi serial didasarkan dari
programpadaVisual Basicyang alurnya seperti dalaffowchart pada
Gambar 3.22.

DATA AN OB
m Tangaal Nama Obyek
144523 Kamis,13Jui 2017 |LIBERTY INDD
/ |144535 Kamis,13Jui 2017 |LIBERTY ENGLISH Data yang
144604 Kamis,13Jui 2017 | THE SCREAM INDO Ditampilkan
144610 Kamis,13Jui 2017 | THE SCREAM ENGLIS
144628 Kamis,13Jui 2017 | MAP OF HELL INDO padaTabel Jam,
14:46:30 Kamis,13Jui 2017 | MAP OF HELL ENGLIS Tanggal, dan
14:46:44 Kamis,13Jui 2017 |EIFFELINDD Nama Obyek
145007 Kamis,13Jui 2017 |EIFFELENGLISH

Portyang Digunakan pada PC

Komunikasi Serial Telah Nilai Baud Rate/ang

Terhubung Digunakan
I4] € |Adodc2 M
0
3 v {19600 v
EXIn CONNECT DISCONNECT

Gambar 4.9 Tampilan Aplikasi Aitarmika Setelah KomunikasiiBambungkan

Berdasarkamasil pada antarmulseperti pada Gambar 4térlihat
bahwa data yang dikirim dafirduinotelah masuk ke PC dan antarmuka
Visual Basicdapat menampilkan nama obyek museum sesuai data yang
telah masuk. Dengan hatérsebut maka dapat dikatakan bahwa aplikasi
antarmuka ini dapat berjalan dengan baik.
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4.7 Pengujian Keseluruhan Alat
Pengujian keseluruhan alat merupakan fokus paferBersama.
Pengujianini meliputi keseluruhan blok sistem, dimana pengujian ini
bertujuan untuk mengetahui apakah sistem dapat berkerja sesuai dengan
apa yang diencakan, yaitu RFID dapat mengidentifikasi pemutaran
penjelasa obyek museum secara otorsatiPengujian dilakukan
sebanyak 25 kali dengan masimasing pengujian 5 kali per obyek
Adapunalat pengyian dapat dilihat pada Gambar 4déngan program
untuk menjalankan alat seperti pada Lampiran B nomor 1 yang
merupakanisting programArduino.

Alat Pemutar
Narasi

Gambar 4.10 PengujiarAlat Pemutar Narasi

Cara penguijian alat pemutar narasi obyek secara keselurahgn
terdiri dari 5tag RFID yaitu menggunakatag A, tag B, tag C, tag D,
dantag E untuk pengujian tiap obyek dengan mengguna&arphone
kabel serial USB, dan alat pemutaarasi yang terdapgtada Gambar
4.10 Untuk memperoleh hasil pengujian sesuai pada Tabel 4.9 yaitu
padatag A yang diletakkan pada obyek Menara Eiifel sehingga nantinya
suara penjelasan yang keluar adalah penjelasgekdentang Menara
Eiifel. Untuk cara pengambilan data pada obyay A sama seperti
skema pada Gambar 4.3. Cara menggunakan alaeimganmenekan
saklar dalam kondisi on pada alat kemudian akatampil perintah
dekatkan alapada layar LCD16x4 sebagaipetunjuk penggunaan alat
kemudian dekatkan alde replika museum seperti pada Gambar 4.5
maka akan ampil pilihan Bahasa,kemudian pilih bahasa yang
diinginkan maka alat pemutar narasi secara otomatis akan memainkan
penjelasan obyekesuai obyek yang tdladipilih dalam bentuk suara
audioselama 1 menit 32 detik dengan waktu respon 1 detik dan dengan
5 Kali percobaan sukseAdapun cara penggunaan dan hasil pengujian
dapat dilihat pada Tabel 4.9.
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Tabel 4.9 Hasil Pengujian Keseluruhan Sist Alat Pemutar Narasi Obyek

Reader Tampilan Respon MP3 | Waktu | Hasil
Didekatkan | LCD Shield Respon | Pengujian
pada Kartu Sukses| Gagal

A 1 Welcome Memutar 1detik | 5Kali | -
9 Dekatkan suara
Alat penjelasan
{ Pilih Bahasa| 01:32menit
1 Obyek
Menara
Eiffel
Indonesia
B T Welcome Memutar 1 detik | 5 Kali -
9 Dekatkan suara
Alat penjelasan
1 Pilih Bahasa| 01:28 menit
1 ObyekMap
Of hell
Indonesia
Cc 1 Welcome Memutar | 1detik | 5Kali | -
9 Dekatkan suara
Alat penjelasa
1 Pilih Bahasa| 01:12menit
9 Obyek
Liberty
English
D 1 Welcome Memutar 1detik | 5Kali | -
9 Dekatkan Suara
Alat penjelasa
{ Pilih Bahasa| 01:15menit
1 ObyekLa
scapigliata
English
E 1 Welcome Memutar 1detik | 5Kali | -
9 Dekatkan suara
Alat penjelasa
{ Pilih Bahasa| 01:25 menit
9 Obyek The
Scream
English
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Dari hasil pengujian pada Tabel 4@idapatkan perhitungan
presentase kesalahan eksekusi sebagai berikut:
%Kesalahan

Eksekusi= Gp Tt h

=—opmnmnp
= 0%

Jadi presentase kesalahan eksekusi data adalah 0% dari
keseluruhan pengujian alat.
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BAB V
PENUTUP

Dari pengujian terhadap sistem dag@&mbil bebeapa kesimpulan
sebagai berikut

1. Jarak pembacaan moduleader MFRC522 terhadaptag
maksimal 3 cm

2. Modul reader MFRC522 bisa diintegrasikan dengaroctol
MP3 shield dengan hasil yang optimal pada sistem identifikasi
narasi obyek.

3. Suara Narasiobyek museum yang digunakan mempunyai
durasi yang berbedaeda dengan durasi yang paling pendek
selama 1 menit 8 detik dan durasi paling lama 1 menit 55 detik.

4. RTC dapat menampilkan waktu yang tepat yang dapat dilihat
dari pebandngannyadengan waktu yanglitunjukkan pada
laptop yang menunjukkan tidak ada perbedaan waktu

5. Arduino dan PC dapat melakukan komunikasi serial dan data
dapat diterima dengan nilaaud rate9600pada aplikasi basis
data Visual Basic dengan kesesuaian pada dua digit terakhir
padadata yang dikirim dan diterimaan ditampilkan pada
antarmuka

Dari pembuatan tugas akhir ini masih terdapat beberapa
kekurangan pada alat serta sistemnya sehingga perlu evaluasi untuk ke
depannya dengdreberapa saran sebagai berikut

1. Alat ini masih berpa prototypedengan dimensi yang cukup
besar dan untuk ke depannya bias lebih dipraktiskan agar
dimensi lebih kecil dan lebih nyaman saat dibawa pengunjung

2. Readeryang digunakan kemampuannya masih kurang bagus
dan untuk ke depannya dapat menggunakaderyang lebih
baik dalam pembacaan jarak

3. Akan atau lebih baik lagi jika data kunjungan obyek museum
dapat dilihat secaraeal time dengan komunikasi jarak jauh
sehingga data tidak perlu dimasukkan dengan menyambungkan
alat dengan komputer melalliabel melainkan data bisa
langsung dilihat ketika alat digunakan pada obyek museum.
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LAMPIRAN
A. Dokumentasi Alat

1. Tampilan Awal pada LCD

2. Tampilan Perintah untuk mendetetaj RFID
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3. Tampilan pada LCD untuk Memilih Bahasa

(A
(B)Engl 1sh

4. Tampilan Obyek dengan Bahasa Indonesia pada LCD yang telah
teridentifikasi

101 3311

M L OF HEL.L
OMESIA
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5. Tampilan Obyek dengan Bahasa Indonesia pada LCD yang telah
teridentifikasi

11:15:3
MAP OF HELL :

ENGLISH
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B. Listing Program
1. Listing ProgamArduino

/*
* Typical pin layout used:
*

* MFRC522 Arduino Arduino Arduino Arduino
Arduino

* Reader/PCD Uno Mega Nano v3
Leonardo/Micro Pro Micro

*Signal  Pin Pin Pin Pin Pin  Pin

*

* RST/Reset RST 9 5 D9 RESETHAESP
RST

* SPIl SS SDA(SS) 10 53 D10 10
10

* SPI MOSI MOSI 11/I1CSR 51 D11 Icse
16

*SPI MISO MISO 12 /ICSR 50 D12 ICSP
14

*SPISCK SCK 13/ICSB 52 D13 ICSB
15

*/

#include <SPIl.h>

#include <MFRC522.h>

#include <Wire.h>

#include <MP3.h>

#include <EEPROM.h>

#include <SoftwareSerial.h>

#include <LiquidCrystal_I2C.h>

#include "RTClib.h"

#define SS_PIN 53

#define RST_PIN 44

LiquidCrystal_12C lcd(0x3F,16,4);
MFRC522 mfrc522(SS_PIN, RST_PIN);
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MFRC522::MIFARE_Key key;

MP3 mp3;

SoftwareSerial Geno(7,8); // Rx , Tx
RTC_DS1307 RTC;

char daysOfTheWeek[7][12] = {"Sunday", "Monday", "Tuesday"
"Wednesday", "Thursday", "Friday", "Saturday"};

String temp="";

String sample1="362fd58c";

String sample2="50df1e83";

String sample3="8a0956ca";

String sample4="aaa565ca";

String sample5="calef4a0";

int A=22;

int B = 23;

int stopp = 26;

int vol2=24;

int vol1=25;

int kondisi = 0;

int up=20;

int buzzer = 45;

byte value;

int address=0;

int addr=0;

void setup()

pinMode(A, INPUT);
pinMode(B, INPUT);
pinMode(stopp, INPUT);
pinMode(voll, INPUT);
pinMode(vol2, INRJT);
pinMode(buzzer, OUTPUT);
Wire.begin();
Serial.begin(9600);
SPl.begin();
RTC.begin();
Icd.begin();
Icd.backlight();
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mfrc522.PCD_Init(); // Init MFRC522 card
mp3.begin(MP3_SOFTWRE_SERIAL);
Icd.setCursor(0,1);
lcd.print("---------------- ");
Icd.setCursor(0,2);

lcd.print(" WELCOME ");
Icd.setCursordé,3);
lcd.print("---------------- ");

delay(1000);

Icd.clear();

Icd.setCursor,2);
lcd.print("DEKATKAN ALAT");
Icd.setCursor@,3);

led.print("(NEAR THE CARD)");

}
void jam ()

//RTC.adjust(DateTime(__DATE__, _ TIME_));
DateTime now = RTC.now();

Icd.setCursor(8, 0);

Icd.print(now.hour(), DEC);

lcd.print(":");

Icd.print(now.minute(), DEC);

lcd.print(":");

Icd.print(now.second(), DEC);

lcd.print(" ");

Serial.printin();
}

void RFID()

{
if (! mfrc522.PICC_IsNewCardPresent())

{

return;

}
if (! mfrc522.PICC_ReadCardSerial())
{
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return;

}

dump_byte_array(mfrc522.uid.uidByte, mfrc522.uid.size);
Icd.clear();
Icd.setCursor(0,2);
Icd.printin(temp);
Icd.setCursor(0,1);
lcd.print("LANGUAGE:");
Icd.setCursor,2);
Icd.print("(A)Indonesia™);
Icd.setCursor,3);
Icd.print("(B)English™);
digitalWrite(buzzer, HIGH);
delay(100);
digitalWrite(buzzer, LOW);
mfrc522.PICC_HaltA();
mfrc522.PCD_StopCryptol();

}

void volum()

{
if(digitalRead(vol2) == 1)
{
up=up;
kondisi=0;
mp3.volume (up);

}

if(digitalRead(vol2) == 0 && kondisi ==0)
up=up+1;

kondisi=1,;

mp3.volume (up);

}

if(digitalRead(vol2) == 0 && kondisi==1)
up=up;

kondisi=1;
mp3.volume (up);
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if(up>=30){
up=30;
kondisi=1;
mp3.volume (up);

}
}
if(digitalRead(voll) == 1)

up=up;
kondisi=0;
mp3.volume (up);

}
if(digitalRead(voll) == 0 && kondisi ==0)

up=upil;
kondisi=1;
mp3.volume (up);

}
if(digitalRead(voll) == 0 && kondisi==1)
{

up=up;
kondisi=1;
mp3.volume (up);
if(lup<=15){
up=15;
kondisi=1;
mp3.volume (up);
}
}
}

void menu ()
{
if(digitalRead(A) == HIGH)
{
if(temp==samplel1){
Icd.clear();

Icd.setCursor(l,2);
Icd.print("THE SCREAM");
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}

Icd.setCursor(0,3);
lcd.print("INDONESIA™;
mp3.play_sd(0x0006);
EEPROM.write(addr,0006);

if(temp==sample2){

}

Icd.clear();
Icd.setCursor(1,2);
lcd.print("EIFFEL™);
Icd.setCursor(0,3);
lcd.print("INDONESIA™;
mp3.play_sd(0x0002);
EEPROM.write(addr,0002);

if(temp==sample3){

}

Icd.clear();

Icd.seCursor3,2);
lcd.print("LA SCAPIGLIATA");
Icd.setCursor(0,3);
Icd.print("INDONESIA™;
mp3.play_sd(0x0003);
EEPROM.write(addr,0003);

if(temp==sample4){

}

Icd.clear();
Icd.setCursor(1,2);
lcd.print("LIBERTY");
Icd.setCursor(0,3);
lcd.print("INDONESIA™);
mp3.play_sd(0x0004);
EEPROM.write(addr,0004);

if(temp==sample5){

Icd.clear();
Icd.setCursok(,2);
lcd.print("MAP OF HELL");
Icd.setCursor(0,3);
lcd.print("INDONESIA™);
mp3.play_sd(0x0005);
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}

EEPROM.write(addr,0005);

if(digitalRead(B) == HIGH)

if(temp==samplel){

}

Icd.clear();
Icd.setCursor(l,2);
Icd.print("THE SCREAM");
Icd.setCursor(0,3);
lcd.print("ENGLISH");
mp3.play_sd(0x0001);
EEPROM.write(addr,0001);

if(temp==sample2){

}

Icd.clear();
Icd.setCursor(0,2);
lcd.print("EIFFEL");
Icd.setCursor(0,3);
lcd.print("ENGLISH");
mp3.play_sd(0x0007);
EEPROM.write(addr,0007);

if(temp==sample3){

}

Icd.clear();

Icd.setCursor3,2);
lcd.print("LA SCAPIGLIATA");
Icd.setCursor(0,3);
lcd.print("ENGLISH");
mp3.play_sd(0x0008);
EEPROM.write(addr,0012);

if(temp==sample4){

Icd.clear();
Icd.setCursor(0,2);
lcd.print("LIBERTY");
Icd.setCursor(0,3);
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lcd.print("ENGLISH"):;
mp3.play_sd(0x0009);
EEPROM.write(addr,0011);

}

if(temp==sample5)Y{
Icd.clear();
Icd.setCursok(l,2);
lcd.print("MAP OF HELL");
Icd.setCursor(1,3);
lcd.print("ENGLISH");
mp3.play_sd(0x00A);
EEPROM.write(addr,0010);

}

}
if(digitalRead(stopp) == HIGH)
{
mp3.stop();

if (!Serial.available()){
address=addr;
value=EEPROM.read(address);
Serial.print('O"),Serial.print(value);
Serial.printin();

address=address+1;
if(address==512)
address=0;
addr=addr+1;
if(addr==512)
addr=0;
delay(500);

}
}
void loop()
{
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menu();
RFID();

volum();
jam();

}

void dump_byte array (byte *buffer, byte bufferSize) {
temp="";
for (byte i = 0; i < bufferSize; i++) {

temp += String(buffer[i] < 0x10 ? "0" : ™);
temp += String(buffer[i], HEX);
}
}

2. Listing ProgramVisual Basic

Dim Connl As ADODB.Connection
Dim Cmd1l As ADODB.Command
Dim Paraml As ADODB.Parameter
Dim Rs1 As ADODB.Recordset
Dim sHariAs String

Dim aHari

Dim nilai As Integer

Dim simpan As Integer

Private Sub cmdConnect_Click()
Dim port As Integer
On Error GoTo errcode

If MSCommZ1.PortOpen = False Then
MSComml.CommPort = Combol.Listindex + 1
MSComml1.RThreshold =1
MSComml.InputLen =0
MSComml.Settings = Combo2.List(Combo2.Listindex) &
",N,8,1"
MSComm1l.PortOpen = True
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cmdConnect.Enabled = False
cmdDisconnect.Enabled = True
Timer4.Enabled = True
Timer2.Enabled = True
Timer3.Enabled = True

End If

Exit Sub

errcode:
MsgBox "Port Salah !", vbOKOnly, "Peringatan”
Combol.SetFocus

End Sub

Private Sub cmdDisconnect_Click()

If MSComm1.PortOpen = True Then
MSComm1l.PortOpen = False

End If

cmdConnect.Enabled = True

cmdDisconnect.Enabled = False

End Sub

Private Sub Command1_Click()
Unload Me
End Sub

Private Sub Form_Load()
aHari = Array("Minggu", "Senin", "Selasa", "Rabu", "Kamis",
"Jumat”, "Sabtu")
Dim i As Byte
Fori=1To 16
Combol.AddItem (i)
Next i
With Combo2
Addltem "2400"
Addltem "4800"
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.Addltem "9600"

.Addltem "19200"
.Addltem "38400"
.Addltem "56600"

End With

cmdConnect.Enabled = True
cmdDisconnect.Enabled = False
End Sub

Private Sub Timerl_Timer()
Adodc2.Refresh
End Sub

Private Sub Timer3_Timer()
Dim data As String
Dim buffer As String

If MSComm1.InBufferCount > 0 Then

tbkode.Text =™
tbobject. Text ="

buffer = MSComm1.Input
data = Mid$(buffer, 4, 5)
nilai = Val(data)
tbkode.Text = nilai

If nilai = simpan Then

tbobject. Text =™

End If

If nilai <> simpan Then

If nilai = 3 Then
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tbobject.Text = "LA SCAPIGLIATA INDO"
simpan =3

End If

If nilai = 10 Then
tbobject. Text = "LA SCAPIGLIATA ENGLISH"
simpan = 10

End If

If nilai = 2 Then
tbobject. Text = "EIFFEL INDO"
simpan = 2

EndIf

If nilai = 7 Then
tbobject. Text = "EIFFEL ENGLISH"
simpan =7

End If

If nilai = 4 Then

tbobject. Text = "LIBERTY INDO"
simpan =4

End If

If nilai = 9 Then

tbobject.Text = "LIBERTY ENGLISH"
simpan =9

End If

If nilai = 6 Then

tbobject. Text = "THE SCREAM INDO"
simpan =6
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End If

If nilai = 1 Then
tbobject.Text = "THE SCREAM ENGLISH"
simpan =1
End If
If nilai =5 Then
tbobject.Text = "MAP OF HELL INDO"
simpan =5
End If
If nilai = 8 Then
tbobject.Text = "MAPOF HELL ENGLISH"
simpan = 8
End If
End If
End If
End Sub

Private Sub Timer4_Timer()
Dim SQI As String

Call dbConnect
If tbobject.Text <> " Then

SQl = "INSERT INTO Tablel VALUES(™ &
Ibljam.Caption & ™," & Ibltanggal.Caption & ™," & tbobject.Text &

oy
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Dim Rs As Recordset

Set Rs = New ADODB.Recordset
Rs.Open SQI, Conn, adOpenDynamic
tbobject. Text ="

End I
End Sub

Private Sub Timer5_Timer()
sHari = aHari(Abs(Weekday(Datel))

Ibltanggal.Caption = ™ & sHari & ", & Format(Date, "dd
mmmm yyyy")

Ibljam.Caption = Format(Time, "hh:mm:ss")

End Sub
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C. Datasheet Specification

1. Arduino Mega 2560

La robotique & volire servicel - Robotics at your servicel

i
kY.

Sehermatic: Bruing-mega2Se0-sehematic pdf

Summary
Microcantraller AT megazs60
Dperating valtage 5y
Input veltage (recommended) F-12v
nput Voltage (limits) G20V
iital [0 Pins 54 (of which 14 provioe PWHM output)
alag Input Ping 1E
v 1/0 Pin A0 mA,
Current for 3.3v Pin [50 mA
Flash Memnry 356 KB of which 8 KB used by bootloader
SRAM R KB
EPROM 1 KB
k Speed L& MHz

Power

The Arduing Mega can be pawered via the USE connection ar with Bn extemal power supply.
The power Source is selected autamatically.

External {non-USE) pavwer can come either fram an AC-to-DC adapter (wall-wart) or
battery. The adapter can be connected by plegging a 2.1mm eenter-pasitive plug inte the
baard's pawer jack. Leads fram a battery ean be inserted in the Gnd and Vin gin hesders of
the POWER connectar.

The board can operate on an external supply of 6 to 20 valts. If supplied with less than
T, however, the 5V pin may supply less than five volts and the board rmay be unstable.
If using mare than 12V, the voltage regulator may overheat and damage the bosrd. The
recommended range is 7 to 12 volts.

The Mega2560 differs from all preceding boards in that it does not wse the FTDI USE-to-
serial driver chip. Instesd, it festures the AtmeqgaBU2 programmed &5 a USB-to-serial
converter.
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The pewer ping are 85 fallaws:

* VIN. The input valtage to the Arduing board when it's using an external pawer source
(&5 oppased to 5 valts from the UISB connection or ather régulated power soures). You
can supply valtage through this pin, or, if Supplying vollsge vie the pawer jack, accees
it through this pin.

*  SW. The regulated power supply used to power the microcontroller and other
CAMpaNents on the board. This ean eome either fram VIN via an on-baard regulater,
ar be supplied by USB ar anather regulated 5V supply.

* 3WE. A 3.3 volt supply generated by the on-board regulator. Maximum current draw is
50 rmA.

* GND. Ground pins.

Memory

The ATrmiegalS60 has 256 KB of Mlash memeary far staring eade (of which B KB is used for
the boctloader), B KB af SRAM and 4 KB of EEPROM [which ean be read and written with the
EEPROM library).

Input and Output

Each of the 54 digital pins on the Mega can be used as an input ar output, using pinMoge()

and digitalfesd ) functions. They operate at 5 volts, Each pin can provide ar
receive & maximum of 40 maA and has an internal pull-up resistor {disconnected by default)
of 20-50 kOhms. In addition, some pins have specdialized functions:

» Serial: 0 (RX) and 1 (TX); Serial 1: 18 (RX) and 18 (TX); Serial 2: 17 (RX)
and 16 (TX); Serial 3: 15 (RX) and 14 [TX). Used to reesive (RX) and transmit
(T} TTL serial data. Pins O and 1 &re alse connected te the carrespanding pins of the
ATrmegaBl2 USE-1a-TTL Serial chip.

» External Interrupts: 2 (interrupt 0), 3 (interrupt 1), 18 {interrupt 5),

19 (interrupt 4), 20 (interrupt 3), and 21 (interrupt 2). These pins can be
eanfigurad to trigger an interrupt on & lew valug, & rising or falling edge, ar & change
in value. See the attachlnternipt() function for details.

» PWHM: 0 to 13. Provide B-hit PWH sutput with the gnalogirits{] furetion.

+ SPI: 50 (MISO), 51 {MOSI), 52 (SCK), 53 (55). These ping suppert SPT
earmmunieation wsing the SPI library. The SPT pins are alse braken out en the ICSP
header which is physieally compatible with the Una, Duemilanave and Diecimila.

® LED: 13. There is & built-in LED connected to digital pin 13. When the pin is HIGH
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ﬁ

value, the LED is on, when the pin is LOW, it's off.

+ I:C: 20 (SDA) and 21 (SCL). Suppert 10 (TWI) eommunication using the yire
library {decumantatisn an the Wiring website). Nate that thess pins are not in the
sarme loeation as the [:C ping en the Duemilanove or Diegimils,

e

The MegaZSE0 hes 16 analog inputs, each af which provide 10 bits of resalution (i.e. 1024
differant valuwes). By default they measere from ground to 5 volts, though is it possible to
change the upper end of their range using the AREF pin and anslogRelference() function.

There bre & couple of ather ping an the board:

« AREF. Reference veltage for the analeg inputs. Used with ).
« Reset. Bring this line LOW to reset the microcantroller. Typically used to add & reset
Button ta shields which biock the one on the board.

Communication

The Arduing Htglzm has & number af facilities far mmmmlnal.ng with a MMEI'
another ﬂrﬂuh‘iﬂ ar other micracontrollers. The ATmegaZSED P’ﬂ“ﬂ faur hardware UARTs
far TIL (5V) S&rial communication. An ATmMegaBLZ on the board chANRE ane af these

over USE and provides a virtual com part to saftware on the computer (Windows machines
will reed 3 inf file, But OSX and Linux machines will recognize the board &= 3 COM port
sutarnatically. The Arduine softwere includes 8 serial menitor which allows sirmple textual
data te be sent to and from the bosrd. The RX and T LEDs on the board will flash when
data is being transmitted via the ATregaBUZ chip and USE esnnection te the camputer (but
it for serial communication en ping 0 and 1).

A SoflwaresSerial library ellows for serial eammunication en any of the Mega2 S60°s digital

pins.
The ATrmega2S60 alsa supports I2C (TWI) and SPI eommunication. The Arduing software

includes a Wire library ko simplify wse of the 12C bus; ses the documentation on the Wiring
website for details. For SPI communication, use the SE.[_.I,Im

Programming
The Arduing Mega can be programmed with the Arduing software (downlnad). For details,
S8e i

The ATmega2560 an the Arduino Mega comes preburned with a bootlosder that allaws
you o upload new code to it without the use of an external hardware programmer. [t

105



=

%

eBmmURIcaLes weing the ariginal STKSO0 (referenss, Cheader fileg).
Yiou ean also bypass the bootloader and pragram the microcontraller threwgh the ICSP (In-
Circuit Serial Programming) header; see these instructions for details,

La robotique & voire servics! - Robotics ai your servicel

Automatic (Software) Reset

Rather then requiring & physical press af the reset butten befere an upload, the Arduine
Mega2560 is designed in & way that allows it to be reset by software running on &
connected compuler. One of the hardware flaw control lines [DTR) of the ATmegaBU2 i
connected to the reset ine of the ATrmega2560 via & 100 nanofarad capecitar. When this
line is asserted (taken low), the resst line drops lang enaugh to reset the chip. The Arduing
software wses this capability ta allow you te uplaad cede by simply pressing the uplaad
Button in the Arduina envireament. This means that the bootloader can have & shorter
timeaut, &8 the lawering of OTR can be well-cotrdinated with the start of the uplaad.

This setup has ather implications. When the Mega2560 is connected ta either & eoemputer
running Mac 05 X or Linux, it resets sach time & connection is made to it from software (via
USE). For the fallowing hall-second or so, the bootloader is running en the Mega2S60. While
it i programmed to ignore malfermed data (i.e. anything besides an upload of new code),

it will intereept the first few bytes of data sent ta the board after & cannectian is Dpensd.
If & sketeh running on the beard receives ane-time canfiguration or sther data when it

first starts, make sure that the software with which it communicates waits a second alter
opening the connection and before Sending this data.

The MegaZS60 contains & trace that can be cut to disable the auto-reset, The pads an either
side of the trace can be saldered together to re-enable L. s labeled "RESET-EN". You may
alsn be able o disable the suto-resst by connecting a 110 ohm resistor fram 5V te the reset
line; see this forem thread for details.

USB Overcurrent Protection

The Arduing Mega2S60 has a resettable palyfuse that protects your computer's LISB

ports from sharts and overcurrent. Although most computers provide their own internal
protection, the fuse provides Bn extra layer of protection. If more than 500 ma is applied to
the USE port, the fuse will automatically break the connection until the shart ar averload s
remaved.
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2. MFR522

107













































