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E-book Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis Socio-Scientific Issue
(SSI) merupakan bahan qgjar digital yang mengolaborasikan konsep
sains dan permasalahan nyata di lingkungan. Tujuan dari produk ini
adalah unfuk mengatasi masalah limbah batik Jefis Sidoarjo dan JU?CI
memberikan pendidikan kontekstual mengenail materi interaksi makhluk
hidup. dan lingkungan. Pengembangan e-book LKPD membutuhkan
analisis kebutuhan, perancangan isi dan fampilan, penyusunan
kegiatan pembelgjaran berbasis proyek dan investigasi, serta
dilakukannya validasi oleh ahli materi dan ahli media. Di sisi lain, uji
iINnstrumen LKPD dilakukan untuk meningkatkan kredibilitas produk. Isi e-
book LKPD menqakuﬁ) beberapa kegiatan, seperti observasi, diskusi,
dan proyek menjernihkan air limbah batik untuk membantu peserta
didik memahami hubungan antara kqnseE sains  dan  masalah
ingkungan. Produk dapat digkses sebagai buku digital melalui tautan
atau aplikasi berbasis FlipHTMLS yang mendukung pembelajaran.
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DESKRIPS| PRODUK

E-book merupakan bahan gjar digital yang disusun secara sistematis untuk
mendukung pembelajaran mandiri maupun terbimbing melalui integrasi
materi, kegiatan, dan evaluasi. Pengembangan e-book LKPD berbasis
Socio-Scientific Issue (SSI) mengaitkan konsep sains dengan isu sosial dan
ingkungan nyata sehingga mendorong peserta didik berpikir krifis,
meningkatkan keterlibatan akfif, serta memperkuat literasi lingkungan.
Dalam pembelajaran IPA, pendekatan ini melatih proses ilmiah secara
bertahap dan kontekstual. Penelition ini mengangkat permasalahan
imbah batik Jetis Sidoarjo sebagai konteks pembelajaran agar peserta
didik lebih mudah memahami interaksi makhluk hidup dan lingkungan
serfa  menumbuhkan kepedulion terhadaop upaya pencegahan
pencemaran.




Isi Produk

E-book Lembar Kerja Peserta Didik (LKPD) berbasis Socio-Scientific
Issue dikembangkan sebagai bahan gjar digital untuk membantu
peserta didik memahami materi interaksi makhluk hidup dan
ingkungan melalui permasalahan nyata, yaitu limbah batik Jetis
Sidoarjo. Produk ini disajikan dalam format digital yang mudah
diakses dan memuat panduan @ penggunaan,  tujuan
pembelajaran, capaian kompetensi, kegiatan observasi, diskusi,
proyek penjerninan air sederhana, serta evaluasi. E-book LKPD
dirancang dengan tampilan yang sistematis, bahasa yang
mudah dipahami, dan akfivitas berbasis pendekatan saintifik
untuk melatih keterampilan proses sains, berpikir kritis, serta
menumbuhkan kepedulian peserta didik terhadap lingkungan.
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Desain e-Book LKPD
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Capaian
Pembelajaran

Peserta didik mengidentifikasi interaksi antar makhluk hidup dan
lingkungannya, serta dapat merancang upaya-upaya mencegah dan
mengatasi pencemaran dan perubahan iklim.
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Indikator Pembelajaran

Peserta didik dapat menyebutkan jenis-jenis pencemaran air dan
sumber-sumbernya.

Peserta didik dapat menjelaskan dampak pencemaran air terhadap
ekosistem dan kesehatan manusia,

Peserta didik dapat menggambarkan hubungan antara aktivitas
manusia dan pencemaran air.

Peserta didik dapat melakukan pengamatan terhadap sumber
pencemaran air.

Peserta didik dapat menganalisis hasil pengamatan untuk
mengidentifikasi pencemaran air berdasarkan sumbernya.

Peserta didik dapat menerapkan cara sederhana untuk mengurangi
pencemaran air.

Peserta didik dapat merancang proyek yang bertujuan untuk
mengurangi pencemaran air.

Peserta didik dapat menciptakan prototipe alat sederhana untuk
mengolah air tercemar.

Peserta didik dapat menyunsun laporan akhir terkait efektivitas
upaya mengatasi pencemaran air.




Petunjuk

Penggunaan LKPD

Tahap 1

Berdoa sebelum
mengerjakan LKPD

Mulailah dengan doa agar diberi
kemudahan dan pemahaman
dalam mengerjakan tugas.

~ ( Tahap 2

Bacalah setiap panduan
dalam LKPD dengan cermat

Pastikan memahami setiap

| instruksi sebelum memulai
kegiatan agar tidak ada langkah
yang terlewat.

( Tahap 3

Tahap 4

Kerjakan kegiatan sesuai
dengan petunjuk yang
diberikan

Ikuti langkah-langkah yang telah
disusun dalam LKPD untuk
mendapatkan hasil yang
maksimal.

Jika ada yang kurani
dipahami, tanyakan kepada
guru

Jangan ragu untuk bertanya jika
ada materi atau instruksi yang
belum jelas.

in e-Book LKPD

Pengantar

Batik merupakan warisan budaya Indonesia yang
dibuat dengan teknik pewarnaan kain menggunakan
malam (lilin) dan memiliki motif khas yang sarat makna.
Selain nilai  keindahan dan budayanya, proses
pembuatan  batik  terutama  secara tradisional
melibatkan penggunaan berbagai bahan kimia, seperti
pewarna sintetis, soda api, dan bahan pelarut lainnya.
Bahan-bahan ini menghasilkan limbah cair yang dapat
mencemari lingkungan jika tidak diolah dengan benar.

Permasalahan limbah inilah yang menjadikan
industri batik sebagai salah satu contoh nyata dari
pendekatan  Socio-Scientific Issue  (SSI), karena
menghubungkan aspek ilmiah (kimia limbah), sosial
(kesehatan masyarakat), ekonomi (mata pencaharian
pembatik), hingga lingkungan (pencemaran air).
Pendekatan ini mendorong peserta didik untuk
memahami sains secara kontekstual dan bertanggung
jawab terhadap isu-isu nyata di sekitarnya.
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Interaksi Antar
Makhluk Hidup dan
Lingkungannya

Pernahkah kalian melihat limbah batik? Limbah dari proses
pewarnaan kain ini mengandung zat kimia seperti pewarna sintetis
dan logam berat yang berpotensi mencemari lingkungan,
terutama sumber air. Di daerah Jetis, Sidoarjo, yang merupakan
sentra pengrajin batik, limbah cair sering kali dialirkan langsung ke
sungai tanpa proses penyaringan. Hal ini menyebabkan
terganggunya keseimbangan ekosistem didalamnya. Bagaimana
pencemaran limbah batik memengaruhi ekosistem sungai?

universitas
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Rumusan Masalah

Berdasarkan fenomena di atas, tuliskan permasalahan yang diuuput\
dalam bentuk pertanyaan!
“Bagaimana pengaruh jenis air terhadap kondisi ikan?”

J

Tujuan Praktikum

™

Berdasarkan rumusan masalah yang telah dipilih, tulislah tujuan
praktikum:

Untuk mengetahui pengaruh berbagai jenis air terhadap kondisi ikan,
khususnya dalam hal kesehatan, gerakan, dan aktivitasnya.

Kemudian, tulislah hipotesis
perr yang kalian dap
Jika ikan hidup di air yang tercemar, maka pergerakan ikan akan
menjadi lebih lambat atou tidak normal karena kualitas air yang buruk
memengaruhi kesehatan dan aktivitasnya.”
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Desain e-Book LKPD

Varibel Percobaan Prosedur Percobaan

Berdasarkan rumusan masalah yang ada, maka:
+ Jenis air apa yang digunakan dalam percobaan ini? (Disebut sebagai
variabel manipulasi) : Jenis Air

siapkan tiga (3) gelas plastik dan beri label:
Gelas A: Air limbah batik (300 mi)

Gelas B: Air mineral (300 ml) yang telah dicampur dengan 1 sendok teh
+ Bagaimana kondisi ikan yang diamati setalah dimasukkan ke dalam detergen bubuk
jenis air yang berbeda? (Disebut variabel respon) : Kondisi Ikan

ST -
data hasi yang telah anda peroleh anal

[2
data hasil percobaan tersebut dengan menjawab pertanyan-
pertanyan berikut :

Gelas C: Air mineral (300 ml) tanpa campuran (sebagai kontrol)
Catat kondisi awal air pada setiap gelas, meliputi warna, bau, dan

+ Pada sumber air manakah ikan tampak paling sehat? Mengapa?
Ikan tampak paling sehat pada air sumur. Hal ini karena air sumur tidak mengandung
bahan kimia berbahaya, sehingga lebih sesuai dengan kondisi alami habitat ikan.

+ Apa saja hal-hal yang harus dijaga tetap sama selama percoboan
berlangsung? (Disebut variabel kontrol) : Volume air dan jenis ikan

kejernihan,
+ Masukkan satu ekor ikan kecil hidup ke dalam masing-masing gelas

Ikan tetap aktif, berwarna normal, dan tidak menunjukkan tanda-tanda stres.

* Apayang terjadi pada ikan yang dimasukkan ke air limbah batik?
lkan menunjukkan tanda stres seperti gerakan tidak teratur, warna tubuh mulai
berubah, dan kemudian mati. Hal ini kemungkinan disebabkan oleh kandungan zat
kimia beracun atau logam berat dalam limbah batik yang merusak sistem tubuh ikan.

secara bersamaan.

Amati kondisi ikan selama 12 menit dengan bantuan stopwatch.
Setiap 3 menit, catat gerakan ikan, reaksinya terhadap air, serta
perubahan kondisi fisiknya.

Setelah 15 menit, keluarkan ikan dari masing-masing gelas dan catat

Definisi Operasional

+ Bagaimana kualitas setelah iabel , coba kalian kondisi akhirnya.
iabel « Cuci tangan dan alat-alat yang digunakan setelah praktikum seles
makhluk hidup? ° it secara L. )
« Definisi Operasional variobel Manipulasi : Jenis air yang diberikan
Knftce Sgningon stooc:. Mefecioni Ketsdpon moti e, Unghingan r03| e er anu u a kepada ikan yaitu air limbah batik, air detergen, dan air sumur.
yang bersih dan bebas dari polutan hidup, pet P b gen, .

dan oktivitas makhiuk hidup. Sebaliknya, lingkungan yang tercemar dapat
menyebabkan stres, gangguan kesehatan, bahkan kematian,

Pengolahan Limbah Cair

Tabel Hasil Pengamatan

+ Definisi Operasional Variabel Respon : Kondisi ikan dinilai dari aktivitas

gerak.
Bat' + Definisi Operasional Variabel Kontrol : Semua gelas percobaan Me
& menggunakan velume air yang sama yakni 300 m, jenis ikan yang
L ol . . ! sama. | ceraklambat, [ Vengambang. [Tkdak bergerak. |
ﬁ h “/; Partiothic Video Init Baru-baru  ini, sebuah  video terlihat stres 99';“;::9‘“ ":J:;’;‘;’l‘ mengambang
memperlihatkan  kondisi  sungai  yang
y suatu analisis yang telah kalian tercemar limbah cair dari industri batik. Air Terihatstres, I 0 tubuh Oscok Mati, warna
Berikan penj apakah hipotesis kalian di sungai berubah warna, berbau menyengat, g™ [ beruban sedikit| Me9TP | tubun pucat
Berdasarkon hasil analisis, dapat disimpulkan bahwa jenis air sangat memengaruhi dan tak lagi menjadi tempat hidup bagi ikan Alat dan Bahan o PR sorngdom | P
kondisi fkan. kan yang hidup di air sumur tampak paling sehat karena air tersebut dan makhluk air lainnya. Tapi, tahukah kamu? Gerak aktif, warnatubuh || Masih aktit, m,,mf,'[u,kon
lebih bersih dan alami. Sementara tu, ikan yang dimasukkan ke dalam air detergen Pencemaran seperti ini bisa dicegah dengan « Tiga (3) gelos plastik « Ikan kecil hidup terihat normel stabil sehat stres
dan limbah batik menunjukkan gejala stres, kerusakan tubuh, bahkan mati karena upaya sederhana, salah satunya melalui « Air limbah batik (300 mi) (3ekor)
tercemar bohan kimia proses filtrasi limbah. Yuk, cari tahu « air mineral (300 mi) + Stopwatch Keterangan yang dapat dicatat:
Dengan demikian, hipotesis yang menyatakan bahwa kualitas air yang buruk dapat bagaimana cara kerja filtrasi sederhana dan « Air mineral (300 mi) + alat tulis « Gerak aktif / lambat « Terlihat stres / normal
memengaruhi kesehatan dan aktivitas ikan dapat diterima, Sumber : seberapa  efektif metode ini  dalam = Detergen bubuk (1 sendok teh) « Mengambang / tenggelam « Mati / hidup
https://bit.ly/beritali gl gi p air! + Warna tubuh berubah
batik

y, A J
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Desain e-Book LKPD

Fol t

poran Proyek

Susunlah laporan proyek dengan diketik dengan men
dan format laporan meliputi menggunkan kertas HVS A4 dengan font
Times New Roman, ukuran font 12pt, Margin above, left 25 cm dan
right, below 2 cm.

FORMAT

+ Judul

+ Llatar Belakang

* Rumusan masalah

* Tujuan

+ Dasar teori

+ Waktu dan tanggal pelaksanaan

* Alat dan bahan

+ Desain proyek

+ Langkah-langkah pengerjaan

* Hasil dan Analisis

+ Kesimpulan

+ Daftar Pustaka

* Lampiran

Presentasi Hasil Lapora

Buatlah max 6 slide power point untuk dipresentasikan yang berisi
sebagai berikut:
* Judul dan identitas

+ Latar belakang, Rumusan maslaah, Tujuan

* Alat dan bahan, Langkah-langkah Pengerjaan
+ Desain Proyek

« Pembahasan

+ Kesimpulan

Refleksikan Dirimu!

L Sebelum Menjawab, Baca Dulu Yuk!
Sebelum kamu menjowab pertanyaan refleksi di bawah ini, luangkan
waktu untuk membaca artikel berikut:

Di Balik Batik: Limbah Batik
dan Kesehatan di Pekalongan
Artikel ini akan memberimu gambaran nyata tentang bagaimana industri
batik di Indonesia dapat menimbulkan pencemaran lingkungan,
khususnya pencemaran air, dan bahkan berdampak pada kesehatan
masyarakat sekitar.
Bacalah dengan cermat, lalu jawablah pertanyaan refieksi di bawah ini
berdasarkan pemahamanmu sendirit
. i ir yang dinasilkan industri

Limbah cair industri batik mengandung zat kimia berbahaya seperti at pewarna sintetis,
logam berat, dan bahan pengoksidasi. Ketika dibuang langsung ke sungal tanpa
eng zot-zat inl c air, me kadar oksigen terlarut, dan
membunuh organisme air seperti ikan dan mikroba. Selain itu, afifan sungai yang
tercemar berdampak buruk pada pertanion, kualitas air minum, dan kesehatan manusia
Kerusakan ekosistem air juga memperburuk ketidokseimbangan fingkungan yang
ontribusi pada krisis kim

skan hubungan antara limbah industri batik yang mengandung bahan kimia
dengan siklus karbon dan peningkatan emisi gas rumah kaca. Bagaimana hal ini bisa
mempengaruhi perubahan iklim secara global? limbah industi botik yang
bahan kimia g roses posisi clami di perairan
Mikroorganisme yang seharusnya memecah bohan organik tergangy
menyebabkan pembusukan tidak sempurna yang menghasilkan gas
dinitrogen oksida (N;0), dua gas rumah kaca yang sangat kuat. S
limbah atau penggunaan energl fosil dalam proses produksi batik juga meningkatkan
omisi karbon dioksida (CO). Akumulasi gas-gos ini di atmosfer mempercopat
pemanasan global

u atou mati
tana (CH,) dan
itu, pembakaran

o
to

+ Jika kamu menjadi pemimpin komunitas di daerah penghasil batik, solusi inovatif apa
yang akan kamu terapkan untuk mengurangi dampak limbah terhadap lingkungan
dan sekaligus mendukung mitigasi perubahan iklim? Jelaskan alasanmu! : Sebaga
pemimpin komunitas, saya akan mengembangkan instalasi pengolahan fimbah terpadu
berbasis ekoteknologi seperti biofitrasi, fitoremadiasi (tanaman penyerap limbah), dan
penggunaan mikroorganisme pengural. Selain itu, mendorong penggunaan pewarna
alami dari tumbuhan lokal sebagal pengganti pewama sintetis. Saya juga akan menjalin
kemitraan dengan universitas dan lembaga riset untuk pelatihon dan pendampingan
teknolog! tepat guna. Solusi il bukan hanya mengurangi pencemaran, tetapi juga
meningkatkan kesadaran lingkungan masyarokat don menjaga keberlanjutan industri
batik secara sosial dan ekologis

N _J
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Lembar Kerja Peserta Didik

“llmu tanpa agama adalah buta. Agama tanpa ilmu
adalah lumpuh.”
— Albert Einstein

"Belajar sains membuat kita memahami dunia dan
merawatnya dengan lebih baik.”
— Jane Goodall
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