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Abstract. The SSI-based science learning e-book is an interactive digital learning medium that links science materials with
the issue of batik waste pollution in Jetis, Sidoarjo, as an introduction to learning. This e-book contains a variety of
interactive learning activities, including issue analysis, evaluation, practice questions, reflection, quizzes, and final
projects, designed to develop higher-order thinking skills (HOTS). The learning e-book features a simple navigation
system, allowing students to access it easily through various digital devices. The material in this e-book aligns with
the Phase D science curriculum, particularly on the topics of interactions among living beings and environmental
pollution. The strength of this e-book lies in its use of the batik waste issue in Jetis, Sidoarjo, and its interactive
presentation, which can enhance students’ learning interest as well as their HOTS. Therefore, this SSI-based science
e-book can serve as an effective supplementary learning resource in school science education.
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Abstrak. E-book belajar IPA berbasis Socio-Scientific Issue (SSI) merupakan media pembelajaran digital interaktif yang
mengaitkan materi IPA dengan isu pencemaran limbah batik Jetis Sidoarjo sebagai pengantar pembelajaran. E-book
ini memuat beragam aktivitas pembelajaran interaktif seperti analisis isu, evaluasi, latihan soal, refleksi, kuis, dan
proyek akhir yang dirancang untuk melatin kemampuan berpikir tingkat tinggi (HOTS). E-book belajar menggunakan
sistem navigasi yang sederhana sehingga memudahkan peserta didik dalam mengakses melalui berbagai perangkat
digital. Materi dalam e-book ini sesuai dengan kurikulum IPA Fase D, khususnya pada topik interaksi antar makhluk
hidup dan pencemaran lingkungan. Keunggulan e-book ini terletak pada pemanfaatan isu limbah batik Jetis Sidoarjo
dan penyajian interaktif yang mampu meningkatkan minat belajar serta kemampuan berpikir tingkat tinggi peserta
didik. Oleh karena itu, e-book belajar IPA berbasis SSI ini dapat dimanfaatkan sebagai sumber belajar tambahan
yang efektif dalam pembelajaran IPA di sekolah.

Kata Kunci - E-book Belajar IPA; Socio-Scientific Issue; Media Pembelajaran

I. DESKRIPSI PRODUK

Proses pembelajaran saat ini tidak lagi hanya bergantung pada buku teks cetak, melainkan mulai beralih ke
penggunaan bahan ajar digital seperti e-book sebab kini keberadaan e-book sebagai sumber informasi memiliki peran
penting dan tidak dapat diabaikan pengaruhnya dalam kehidupan sehari-hari [1], [2]. E-book menjadi publikasi dalam
bentuk digital yang tidak hanya memuat materi pembelajaran tetapi juga berisikan teks, gambar, video dan audio yang
dapat diakses melalui komputer, gawai maupun berbagai perangkat elektronik lainnya [3]. Penggunaan e-book
dipercaya lebih praktis, efisien, dan efektif, serta mampu meningkatkan fleksibilitas pembelajaran karena peserta didik
memiliki kendali yang lebih mandiri terhadap penggunaannya dalam proses belajar. Selain itu, e-book memiliki daya
simpan yang tahan lama, ramah lingkungan karena tidak memerlukan penggunaan kertas, dan mudah didistribusikan
[4], [5]. Seiring perkembangan teknologi, e-book menjadi bentuk bacaan modern yang semakin populer dan
diperkirakan akan tetap diminati di masa mendatang [6]. E-book menjadi salah satu alternatif pembelajaran yang
mampu meningkatkan pemahaman bacaan serta minat membaca, terutama ketika dipadukan dengan model
pembelajaran inovatif untuk mendukung peningkatan hasil belajar, salah satunya dalam pembelajaran IPA [7].

Media e-book yang dikembangkan oleh mahasiswa Pendidikan IPA Universitas Muhammadiyah Sidoarjo
ini mengaitkan konsep-konsep IPA dengan permasalahan nyata yang terjadi di lingkungan sekitar menggunakan
pendekatan Socio-Scientific Issue (SSI), yaitu pembelajaran yang mengangkat isu-isu sosial penting dalam kehidupan
sehari-hari yang berkaitan erat dengan ilmu pengetahuan [8]. Pembelajaran dengan menggunakan pengantar isu guna
mendorong peserta didik untuk menyusun argumen yang meyakinkan terkait isu-isu kontroversial serta menilai
argumen dari teman-temannya, sehingga memicu proses berpikir kritis berupa analisis, evaluasi, dan penggabungan
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informasi yang mampu membangun dasar pemikiran yang kuat [9], [10]. Kehadiran isu sosiosaintifik dalam
pembelajaran yang dikemas dalam bentuk E-book terbukti memberikan pengaruh positif pada peserta didik terhadap
hasil belajar peserta didik [11], serta efektif dalam meningkatkan kemampuan kolaborasi, berpikir kritis dan berpikir
kreatif [12], [13].

E-book ini dirancang sebagai media pembelajaran digital interaktif yang berisi teks, gambar, dan video, serta
dilengkapi dengan berbagai aktivitas pembelajaran untuk melatih kemampuan berpikir tingkat tinggi. Setiap aktivitas
pembelajaran berisi beragam kegiatan interaktif yang didukung oleh video, tautan berita terkait isu limbah batik atau
sumber belajar tambahan dari situs web yang terpercaya. Materi disusun sesuai dengan kurikulum yang berlaku,
khususnya pada materi interaksi antar makhluk hidup dan upaya pencegahan pencemaran lingkungan. Selain itu, setiap
bab memiliki proyek akhir yang mendorong peserta didik untuk menerapkan ide-ide mereka. Seluruh konten dalam
e-book belajar menggunakan isu pencemaran limbah batik Jetis Sidoarjo sebagai pengantar pembelajaran, sehingga
setiap aktivitas pembelajaran dikaitkan dengan permasalahan nyata yang dekat dengan kehidupan peserta didik. E-
book yang memuat isu nyata dan dikaitkan dengan konteks lokal mampu meningkatkan minat belajar serta
keterampilan berpikir [14], [15], sehingga e-book ini dapat dimanfaatkan sebagai sumber belajar tambahan bagi guru
dan peserta didik untuk mendukung pembelajaran IPA yang lebih bermakna dan menarik.

11.1SI PRODUK

Produk media e-book IPA berbasis Socio-Scientific Issue (SSI) dirancang menggunakan prinsip desain
komunikasi visual melalui pengaturan teks, warna, ilustrasi, dan tata letak yang jelas serta menarik untuk membantu
peserta didik memahami konsep IPA [16]. Isu limbah batik Jetis Sidoarjo digunakan sebagai pengantar pembelajaran
guna mengaitkan materi IPA dengan permasalahan lingkungan yang dekat dengan kehidupan peserta didik. Setiap
topik diawali dengan pemaparan isu nyata yang dilengkapi pertanyaan pemantik dan ilustrasi kontekstual untuk
membangun rasa ingin tahu dan mengarahkan peserta didik pada pemahaman konsep secara bermakna. Topik yang
diangkat disesuaikan dengan capaian pembelajaran IPA fase D serta kebutuhan peserta didik, dengan tujuan
meningkatkan kemampuan berpikir tingkat tinggi (HOTYS).

Isi e-book disajikan secara bertahap melalui materi ringkas, contoh kasus, dan aktivitas pembelajaran
berbasis SSI. Buku digital ini dilengkapi fitur panduan penggunaan, tujuan pembelajaran, aktivitas mengamati dan
menganalisis, latihan soal, refleksi, ringkasan materi, evaluasi, serta proyek akhir yang mendorong peserta didik
menyusun solusi terhadap permasalahan limbah batik. Selain itu, e-book ini juga memuat aktivitas kuis dan permainan
edukatif (quiz game) untuk meningkatkan motivasi dan keterlibatan peserta didik dalam proses pembelajaran.
Navigasi disusun secara sederhana dengan ikon-ikon komunikatif sebagai penanda setiap jenis kegiatan sehingga alur
penggunaan buku menjadi runtut, efisien, dan mudah dipahami. E-book ini memiliki jumlah halaman sekitar 66
halaman dan dikembangkan menggunakan platform Canva dengan ukuran tampilan yang menyesuaikan perangkat
digital, sehingga nyaman digunakan dalam pembelajaran.

Langkah-langkah membuat media E-book berbasis SSI:
1. Pertama, menentukan tujuan pembelajaran dan kompetensi yang akan dicapai sesuai dengan kurikulum IPA
kelas VII.
2. Kedua, memilih isu sosio-sains yang relevan dengan materi pembelajaran, yaitu permasalahan limbah batik Jetis
Sidoarjo.
3. Ketiga, menyusun kerangka dan sistematika isi e-book yang meliputi cover, panduan penggunaan, tujuan
pembelajaran, materi, aktivitas, evaluasi, dan proyek.
Keempat, mengumpulkan materi pembelajaran, gambar ilustrasi, serta sumber pendukung yang relevan.
Kelima, mengembangkan e-book menggunakan platform Canva.
Keenam, menyusun materi pembelajaran dengan bahasa yang sederhana, ringkas, dan komunikatif.
Ketujuh, menambahkan aktivitas-aktivitas pembelajaran dan quiz game.
Kedelapan, merancang desain komunikasi visual meliputi tata letak teks, ukuran huruf, warna, dan ilustrasi agar
tampilan e-book menarik dan mudah dibaca.
9. Kesembilan, merancang alur navigasi dan interaksi pengguna, termasuk penggunaan ikon-ikon sebagai penanda
setiap jenis kegiatan pembelajaran.
10. Kesepuluh, melakukan peninjauan dan revisi isi serta tampilan e-book berdasarkan masukan yang diperoleh.
11. Terakhir, memfinalisasi e-book sehingga siap digunakan.
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Desain E-book dapat dilihat sebagai berikut:

Belajar IPA

Berbasis Socio-Scientific Issue: Berbasis Socio-Scientific Issue:

Limbah Batik Jetis Sidoarjo Limbah Batik Jetis Sidoarjo

Untuk kelas VI
Sekolah Menengah Pertama/Madrasah Tsanawiyah

Gambar 1. Cover Depan Belakang E-book

Tampilan visual dan informasi pendukung pada cover depan dan belakang e-book belajar IPA berbasis SSI
menggambarkan isu pencemaran sebagai konteks pembelajaran yang dikaitkan dengan lingkungan lokal melalui
penggunaan gambar monumen Kota Sidoarjo.
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Hasil yang harus kamu capai:
Hasil yang harus kamu capai: et P

o Dapat menganalisis interaksi ancara makhluk hidup dan lingkungan Dapicineneaig uplyiupays menoegill dart mdiigurall e

dalam suatu ckosistem

Setelah mempelajari bab ini, kamu harus mampu:
Setelah mempelajari bab ini, kamu harus mampu:
 Mampu menganalisis keterkaican antara penyebab pencemaran dan dampaknya terhadap
« Mampu menganalisis hubungan scbab-akibac dari pencemaran limbah bacik cerhadap lingkungan

inceraksi komponen abiotik dan biotik dalam ckosistem. * Mampu menyusun solusi yang inovatif dan realistis untuk mengurangi pencemaran air

perhatikan baik-baik gambar A dan Pernahkah kalian mendengar centang kampung batik di Jetis Sidoarjo? Di sa

B produksi barik terkenal di Sidoarjo, banyak pengrajin membuac baik deny
Kira-kira apa perhedaan yang kalian cukup panjang. Tapi, tahukah kalian bahw

ain menghasilkan batik v
lihat antara gambs

A dan gambar B? terschut juga menghasilkan limbah, dan ternvata limbah cerscbue dibu

o, dengan kondisi sungai pengrajin ke sungai lewat sclokan rumah tanpa dilakukan pengolahan ceelebih dahulu
bar B, makhluk hidup apa « Menurue k

apakah limbah rerscbur bisa mempengaruhi kehidupan makhluk hidup
Sumber besar tidak bisa di dalam su

: i P - ffr % ‘.: 1 £
I e creahan bidup di sungai B7 + Jika iva, apa dampaknya bagi hewan dan tumbuhan yang ada di sungai?
Kata Kunci: .
aune Kata Kunci:
A. Ekosistem dan Komponenya €. Siklus Energi dalam Ekosistem
B. Interaksi dalam ekosistem  D. Daur Biogeokimia - A.Pencemaran Air B. Limbah Batik Jetis Sidoarjo

Gambar 2. Halaman BAB 1 dan BAB 2

Ebook belajar IPA ini menyajikan pembelajaran yang diawali dengan orientasi awal melalui permasalahan
lingkungan yang kontekstual. Peserta didik diarahkan untuk memahami keterkaitan antara interaksi makhluk hidup
dan lingkungan dengan isu limbah batik Jetis Sidoarjo melalui pengantar dan pertanyaan pemantik untuk menstimulasi
kemampuan berpikir analitis peserta didik.
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Bt_‘l'ilil.l[ Eld:llil}‘l lWL'hL'ﬂile pill’llﬂ'lCtL'I' yang Lligunukun Ul‘ltl.ll( l]]Cllngl(Lll' pencemaran air ydang

tcrlmgi dalam tiga kzl[cgori:

Tabel 2.1 Parameter untuk Mengukur Pencemaran Air

Jenis Parameter Pengamatan Kualitas Air

1. Air tidak berwarna
Dari Segi Fisika 2. Air tidak berasa
3. Air tidak berbau

. 1. Konsentrasi pH
Dari Segi Kimia ) .
2. Kadar oksigen terlarut

Dari Segi Biologi 1. Kandungan mikroorganisme di dalam air

le'nCCn]arill] air 11L|':llilh ITI':ISH]U.l] serius yang
Llllp:i[ d]‘ukul‘ L{Cllgﬁn l)Cl'l"ilglli plll":ll'ﬂl‘[k'[’ ,\L'Ptl'ti
Paramcter fisika untuk mengukur sifac-sifac fisik
air, seperti warna, bau, dan rasa. Misalnya,
perubahan warna atau bau air dapat menunjukkan
adanya bahan kimia atau limbah yang mencemari

air. Sementara itu, paramerer kimia mmgukur

k:mdung:m zat-zat kimia dalam air, seperti pH dan

kadar oksigcn terlarut. pH air yang baik untuk

Gambar 23 pH Air pada Air Minum
Sumber: alacujicom

dikonsumsi  berkisar antara 65 hinggu 8,5,
sedangkan kadar oksigen rerlarur yang ideal adalah
antara 5 hingga 7 mg/L. Kadar oksigen yang
rendah, di bawah 3 mg/‘L, d:ipzlt mrngindil(:l:ai]\".m
pencemaran  organik  yang  berbahaya  bagi
kehidupan akuatik.

Parts per Million (ppm) Dissolved Oxygen
7

Illm A E Gambar 2.4 Tingkat Oksigen Terlarur

untuk Ikan/Kehidupan Akuarik

L\r\wwmav\!lechqrou;ccm/\a( Sumber: regalsprings.co.id
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Gambar 3. Pedalaman Materi

Pada e-book ini disediakan pendalaman materi yang dirancang sesuai dengan capaian pembelajaran dalam
kurikulum. Penyajian materi disusun secara runtut untuk memperkuat pemahaman konsep IPA peserta didik. Bagian
ini berfungsi sebagai dasar konseptual dalam mendukung kegiatan pembelajaran yang disajikan.
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0. Jawa Timur yang
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berbagai bahan kimia berbahaya

jika dibuang sembaran sak

ranpa pengolahan yang tepat dapat mencemari lingkungan dan me
a cari tahu indik

ungan. Untuk me

-indikasi yay at menunjukkan bahwa limbah bacik

avan berikue:

jawabans

Aktivitas 2.1

dihasilkan dari proses pewarnaan dan pencucian kain mengandung berhagai

arna sincetik. Indi

. seperti logam berac dan pe pencemaran lingkungan

ir di sekitar are: 1 limbah. Misalnya, ketika

dapar terlibac dari perubah

pembua

limbah ini dibuang ke sung nih bisa berubah warna menjadi keruh acau

bahkan berwarna mencolok akibac pey kandung dalam limbah. Selain icu, bau tidak

sedap yang muncul dari limbah cair wa bahan k berbahaya relah

mencemari lingkungan. Perubahan ini dapat mempengaruhi kehidupan akuatik, seperti ikan dan

la kualicas air uncuk bereahan hidup,

mati akibat paparan bahan kimia beracun dalam limbah tersebut, Kehilangan

engganggu proses alami yang seharusnya mengembalikan nucrisi ke tanah dan

ra mengaki

: + ckosistem. Dengan demikian, pencemaran
oleh limbah bar

merusak int

kompleks dalam daur biogeokimia yang mendukung kehidupan di bumi.

Sumber. Purwaningrum. 3. 1, & Yuliani, F. (2024}

n berita/bacaan yang telah kalian baca. apa saja indikasi yang menunjukkan bahwa

?

limbah batik tersebut mencemari lingkung;

\I'uhakun jaswabanmu di buku tugas dan kumpulkan kepada bapak azau ibu guru!

Aktivitas 2.3

Amati video berikut ini!

ot b 2 WBK:

ah menonton video di atas, pahami fenomena berikut ini!

Fenomena:

menda

n, menja

Timur, cradisi bacik ini masih terus berkemb adi bagian penting dari identitas

budaya lokal

mun, di balik keindahan yang dihasilkan, industri barik di Jeri

juga me api tanta

an serius terkait dampak lingkungan. Proses pe

induseri bacik men an limbah ca ng mengandung za warna tinggi

dan bahan kimi ri 7at warna yang digunakan

dalam proses ini dib % yang terserap oleh kain.

Limbah cair ini berporensi mencemari lingkungan, terutama pe

an, dengan
meningkatkan kadar BOD  (Biochemical Oxygen Demand), COD (Chemical Oxygen
Demand), dan pa

an tersuspensi (TSS) dalam air, Jika kadar ini melebihi ambang bacas

yang dircrapkan, dapac menychabkan kematian organisme perairan dan menurunkan

kualicas lingkungan secara keseluruhan, Meskipun senyawa 7at warna dapar rerdekomposisi

mi oleh cahaya macahari, proses ini berlangsung lambat, sch

gga pencemaran

ibatkan oleh limbah ¢

yang dia industri batik semakin parah

1.Apa variabel bebas dan variabel terikac dari fenomena di atas?

2.Apa hipotesis vang dapat kamu rumuskan dari fenomena ini?

akr

vinteraksi antar fakeor tersebut?

yang menyehabkan pencemaran air akibar limbah barik? Dan

mpak pencemaran air ini terhadap lingkungan dan masvarakar sekirar?
pEE L ok
i | 3

dapat uneuk meng air akibat limbah cair

Kerjakan dalam buku rugasmu dan kumpulkan pada bapak/ibu guru!

Barik ecs Sidourjo uniuk Ko

P
124]

Gambar 4. Aktivitas Analisis dan Mengamati

E-book belajar IPA berbasis SSI menyajikan berbagai kegiatan interaktif untuk mendukung keterlibatan aktif
peserta didik dalam pembelajaran. Salah satu kegiatan yang disajikan adalah Mari Menganalisis dan Mari Mengamati
yang memuat bacaan atau video berita kontekstual terkait isu limbah batik Jetis Sidoarjo. Melalui kegiatan ini, peserta
didik diarahkan untuk melakukan analisis sesuai petunjuk yang tersedia dalam e-book sehingga mendukung
pencapaian keterampilan berpikir tingkat tinggi (HOTS) pada indikator C4.
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™
ﬂ Aktivitas 2.4 3
& N
MELAKUKAN PROSES PENJERNIHAN AIR
Tujuan:
Merancang upaya mencegah pencemaran lingkungan o
serta mengurangi dampak perubahan iklim melalui Kerikil
sistem filtrasi sederhana. o)
Alat dan Bahan: Kelapia
* Botol plastik air mineral ukuran 1 L yang sudah Arang
dilubangi Tjuk
® Gelas Beaker/Gelas Plastik Sous
® Spons
¢ Kapas Bak
) ungan
* Sabut Kelapa
® Arang
. Gambar 2.1 Alac Penyaring Air Sederhana
. Ilul\' i 2
buml‘)cl': '””nl’mrl”“ﬂn.f(”"
e Baru Kerikil
* Air Limbah Diskusikan dengan Kelompokmu!
Cara Kerja: 1.Berdasarkan percobaan yang telah
r.Siapkan  seluruh alat  dan  bahan  yang kamu lakukan, bagaimana keadaan
dibutuhkan. air  sebelum  dijernihkan  dan
2.Buatlah alat penyaring sederhana dengan sesudah dijernihkan?
memasukkan bahan penyaring ke dalam botol 2.Apa fungsi dari setiap bahan
dengan urutan seperti Gambar 2.11 dalam alat penyaring tersebue?
3.Letakkan botol penyaring di atas gelas plastik. 3.Bagaimana pengaruh penggunaan
4.Lakukan penjernihan air dengan menuangkan bahan penyaring alami terhadap
air kolam yang telah disediakan ke dalam kejernihan  air  yang  telah
botol penyaring. Tunggu beberapa saat dan terkontaminasi

amati yang terjadi.
s.Bandingkan karakeeristik air kolam sebelum ~ Apa yang dapat kamu simpulkan?

dan sesudah penjernihan  kemudian catat .Berdasarkan  percobaan  dan
hasilnya di dalam tabel berikut berdasarkan diskusi yang telah kamu lakukan,
hasil pengamatan. apa yang dapat kamu simpulkan?

Tabel 2.2 Penjernihan Air Menggunakan Alac Sederhana

No. | Ki ik vari mgan
vang Diamati | Penyaringan Pertama Kedua

1. | Wama

2. |Ba

3 Endapan
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Gambar 5. Aktivitas Mencoba

Selain kegiatan “Mari Mengamati”, e-book belajar IPA ini juga memuat aktivitas pembelajaran “Mari
Mencoba”. Melalui kegiatan ini, peserta didik melakukan percobaan sederhana menggunakan bahan dari air sungai
yang terkena limbah batik Jetis Sidoarjo untuk memberikan pengalaman belajar secara langsung.
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\:Iﬂ Aktivitas 2.5 \

Kerjakan soal-soal berikut di buku tugasmu!

Beberapa pelaku industri batik di Jetis membuang limbah langsung ke Sungai Jetis tanpa
pengolahan, dengan alasan keterbatasan biaya dan pengetahuan. Apakah alasan tersebut
dapat  diterima  secara  sosial dan  lingkungan? = Berikan  evaluasimu  dengan
mempertimbangkan tanggung jawab sosial dan dampak jangka panjang terhadap masyarakac

sekitar!

N 7

Proyek Akhir Bab!  Aktivitas 2.6

ESAI ILMIAH MENGENAI PENCEMARAN AIR AKIBAT LIMBAH BATIK

Esai ilmiah adalah tulisan yang berisi pendapat atau analisis penulis terh:\dup suatu topik
berdasarkan data dan fakea dari sumber yang dapat dipercaya. Tujuannya adalah untuk
menjelaskan, menguraikan, atau mengevaluasi suatu masalah secara logis dan ilmiah. Setelah

kalian belajar materi dalam bab ini, coba kalian lakukan kegiatan proyek berikut:

Petunjuk Umum: Strukeur Penulisan Esai:
1.Pilih salah satu dari dua artikel 1. Pendahuluan
dalam link berikut: e Apa itu limbah batik?
e bit.ly/Artikel Esai Ilmiah ® Mengapa pencemaran air oleh limbah batik
2.Baca dan pahami isi artikel penting untuk dibahas?
tersebut. * Alasan mengapa kamu memilih artikel tersebut.
o 3. Tulis esai ilmiah sederhana 2. Isi

dalam  buku tugasmu dengnn . Ringkzls:\n/Rungkumun isi artikel (fakea atau

struktur: Pendahuluan, Isi, dan data)

Penutup. Masing-masing ¢ Informasi penting dalam artikel yang kamu pilih

strukeur terdiri dari 4-5 kalimat. * Pembahasan solusi atau upaya yang telah
4.Gunakan informasi dari artikel dilakukan berdasarkan artikel yang kamu pilih

yang kamu pilih scbag:li dasar 3.Penutup

argumentasi dalam esai ¢ Kesimpulan dari analisis yang telah dilakukan

5.Sertakan pendapat dan solusi  ® Saran atau rekomendasi kamu untuk mengatasi
kalian  berdasarkan  analisis pencemaran limbah batik dengan

pribadi. mempertimbangkan  kondisi  sosial  dari

\ masyarakat di sekitarnya. j
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Gambar 6. Aktivitas Mengevaluasi

E-book belajar IPA berbasis SSI ini juga menyajikan kegiatan “Mari Mengevaluasi” sebagai bagian dari
penguatan keterampilan berpikir tingkat tinggi. Aktivitas ini mengarahkan peserta didik untuk melakukan evaluasi
terhadap isu limbah batik dengan mempertimbangkan tanggung jawab sosial dan dampak jangka panjang bagi
masyarakat. Kegiatan tersebut mendukung pencapaian indikator HOTS pada ranah evaluasi (C5).
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c; Proyek AkhirBab!  Aktivitas 1.6
\

DAMPAK LIMBAH TERHADAP EKOSISTEM

Pada bab ini, kalian telah mcmpe]:\jnri berbzlgui ;1spck
ckosistem, termasuk hubungan antara organisme hidup
dan lingkungan tempat mereka tinggal. Setelah memahami
konsep dasar ekosistem, kalian akan mengeksplorasi
bagaimana  aktivicas manusia  dapat  mengganggu
keseimbangan alam. Dalam proyek akhir ini, kalian akan
mengaitkan pengetahuan yang telah dipelajari tentang &g
ckosistem dengan masalah nyata yang ada di sekitar kita,

yaitu pencemaran sungai akibat limbah batik. Tugas ini

akan mengajak kalian untuk menganalisis dampak limbah

Gambar 1.20 Sungai Tercemar Limbah

batik terhadap ckosistem dan menyusun peta konsep yang , ¢ o s —
menggambarkan hubungan sebab-akibat dari masalah
tersebut.
Langkah Kegiatan:
1.Lakukan scudi literacur mengenai dampak limbah batik terhadap ckosistem sungai.
Sumber informasi dupnt dipemleh melalui buku, artikel, jurn:\l, atau sumber internet lain.
2.Carilah informasi mengenai:
e Limbah yang dihasilkan industri batik dan dampak limbah batik tersebut terhadap
kualitas air, tanah, tanaman, dan hewan di ekosistem sungai.
¢ Hubungan sebab-akibat yang terjadi akibat pencemaran limbah batik.
3.Buatlah peta konsep di buku tugasmu yang menghubungkan berbagai elemen dalam
ckosistem sungai (air, tanah, tanaman, hewan) dengan dampak limbah batik.
4.Peta konsep harus mencakup hubungan sebab-akibat seperti:
e Limbah batik mencemari tanah -> Menurunkan kualitas tanah -> Menghambat
pertumbuhan tanaman.
5 Presentasikan hasil peta lmnsep kalian di dep;m kelas.
6.Setelah presentasi, teman kelas yang lain dapat memberikan masukan atau pertanyaan

terkait peta konsep vang dipresentasikan.

- /

(g Ayo Refleksi DIri Kalian!

Setelah menyelesaikan proyek ini, refleksikan proses pengerjaan yang telah kalian lakukan:

1.Apa saja pencapaian yang telah kalian raih selama pengerjaan proyek ini?

2.Apakah ada aspek tertentu yang menurut kalian perlu diperbaiki atau ditingkatkan?

3.Apa hal baru yang kalian pelajari dari proses pengerjaan proyek ini?

4.Sikap apa saja yang kalian kembangkan selama menyelesaikan tugas ini? Jelaskan secara

rinci!
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Gambar 7. Proyek Akhir BAB

Sebagai penutup pembelajaran, e-book belajar IPA menyajikan proyek akhir bab yang berkaitan dengan isu
limbah batik di Jetis Sidoarjo. Proyek ini dapat dikerjakan secara individu atau kelompok sesuai arahan pembelajaran.
Seluruh rangkaian aktivitas dalam e-book dirancang untuk mengembangkan keterampilan berpikir tingkat tinggi
(HOTYS) peserta didik.
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