UNIVERSITAS
MUHAMMADIYAH
SIDOARJO

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Sistem Prediksi Efisiensi Konsumsi
Listrik Konsumsi Listrik Rumah Tangga

=l
dengan Fuzzy Logic
Oleh:
Arief Tri Wicakson,
Syamsudduha Syahrorini

TeknikElektro
Universitas Muhammadiyah Sidoarjo
November, 2025

@& www.umsida.ac.id umsida1912 N umsida1912 § ;rjri\’;;lll:aﬁ::gdiyah © umsidal1912




Pendahuluan

Konsumsi listrik di Indonesia terus meningkat dan sering tidak
efisien, sehingga menimbulkan dampak biaya dan lingkungan.
Untuk mengatasinya, diperlukan sistem monitoring berbasis [oT
yang mampu mengidentifikasi pola penggunaan listrik. Metode
Fuzzy Logic Mamdani menjadi solusi efekfif karena dapat
menangani  ketidakpastian data dan mengklasifikasikan
konsumsi sebagai efisien atau tidak efisien. Penelitian ini
mengembangkan sistem yang fidak hanya memantau secara
real-time, tetapi juga memberikan rekomendasi otomatis untuk
membantu pengguna mengoptimalkan pemakaian listrik.
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

« Bagaimana tahapan Logika Fuzzy Mamdani (fuzzifikasi, basis aturan,
inferensi, defuzzifikasi) diterapkan secara spesifik untuk memproses data

konsumesi listrik rumah tanggae

« Bagaimana sistem prediksi ini dapat diintegrasikan dan digunakan
sebagai alat bantu digital untuk meningkatkan kesadaran masyarakat
sertfa mendukung pengendalian konsumisi listrik rumah tfangga®¢




Metodologi penelitian ini mengembangkan sistem prediksi konsumsi listrik
rumah tangga berbasis logika fuzzy Mamdani dengan figa input
utamadaya listrik, durasi pemakaian, dan jumlah perangkat untuk
menentukan apakah penggunaan listrik efisien atau tidak efisien. Data
diperoleh dari 55 pelanggan di Sidoarjo dan diberi label berdasarkan rato-
rata konsumsi bulanan. Sistem dirancang melalui fahapan pengumpulan
data, perancangan model fuzzy, implementasi dengan Python, serta
pengujian menggunakan akurasi dan MSE untuk memastikan ketepatan
prediksi.




Hasil

Hasil klasifikasi sistem dibandingkan dengan label aktua
Kategori Nilai
Total Data 55
Prediksi Efisiensi 5
Prediksi Tidak Efisien 50
Aktual Efisiensi 16
Aktual Tidak Efisien 39
True Positive (TP) — Tidak Efisien terdeteksi benar 39
True Negative (TN) — Efisiensi terdeteksi benar 5
False Positive (FP) — Efisiensi diprediksi Tidak Efisien 11
False Negative (FN) — Tidak Efisien diprediksi Efisiensi 0
Akurasi 80%
Recall (Tidak Efisien) 100%
Precision (Tidak Efisien) 78%
Mean Squared Error (MSE) 0.20
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Sistem prediksi konsumsi listrik berbasis fuzzy Mamdani berhasil
mengklasifikasikan rumah tangga sebagai efisien atau tidak
efisien dengan akurasi 80% dan recall 100% untuk kategori tidak
efisien. Integrasi dengan Google Sheets memudahkan
pencatatan dan validasi data, sementara 11 false positive
menunjukkan model masih cenderung salah mengklasifikasikan
pelanggan efisien. Secara keseluruhan, sistem efekifif dalam
mendeteksi konsumsi  fidak efisien dan sesual dengan
metodologi penelitian.
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Temuan Penting Penelitian

« Estimasi Biaya dan Prediksi Kuantitatif

Sistem mampu memberikan estimasi konsumsi listrik bulanan dan biaya
terkait, sehingga prediksi kualitatit (“efisien” atau “fidak efisien”) dapat
diterjemahkan menjadi informasi kuantitatif yang relevan bagi pengguna.

 Integrasi Data dan Validasi

Integrasi  sistem dengan Google Sheets memungkinkan pencatatan
otomatis data input, output prediksi, kategori klasifikasi, dan biaya listrik. Hal
INi mempermudah proses validasi, analisis historis, serta audit data oleh
peneliti atau pihak terkait.




Manfaat Penelitian

Manfaat Praktis
1. Mengidentifikasi pola konsumisi listrik yang efisien dan tidak efisien.
2. Memberikan estimasi biaya listrik bulanan berdasarkan prediksi konsumisi.

3. Menyediakan data historis yang dapat digunakan untuk pengambilan
keputusan terkait penghematan energi.

Manfaat Sosial dan Lingkungan

* Dengan mampu mendeteksi konsumsi listrik yang tidak efisien, sistem ini
mendorong perilaku hemat energi, mengurangi pemborosan listrik, dan
mendukung upaya konservasi energi yang berdampak positif pada
lingkungan.
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