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Pendahuluan

Fenomena

Perkembangan teknologi yang pesat menciptakan adanya kondisi akan kebutuhan terhadap sistem

otomasi maupun kendali berbasis mikrokontroler yang efisien dan mudah dioperasikan menjadi
semakin penting (W. Sunaryo & Y. Dewanto, 2023). Hal serupa juga menjadi tuntutan pada dunia
industri pangan utamanya pada proses pengemasan produk yang bersifat krusial dalam mendukung

keberhasilan operasional produksi. Namun pada praktiknya, sebagian besar mesin yang beredar di
pasaran masih menggunakan sistem manual yang memerlukan pengoperasian secara langsung

menggunakantombol atau tuas mekanik (S. Zahra et al, 2023).

Masalah
Mesin pengemasan produk yang masih dioperasikan secara manual memiliki

beberapa kelemahan seperti ketidakseragaman hasil seal, keterbatasan
kapasitas produksi, serta ketergantungan terhadapkeahlian operator.

Solusi

Melakukan inovasi terhadap mesin press seal plastik yang dirancang

dengan perintah suara berbasis mikrokontroler Arduino untuk
menghadirkan sistem kerja yang efisien dan adaptif terhadap
perkembangan teknologi industri 4.0.
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Rumusan Masalah

1. Bagaimana cara merancang sistem mesin press seal plastik
yang mampu dikendalikan menggunakan perintah suara?

2. Bagaimana implementasi mikrokontroller arduino untuk
mengontrol proses penyegelan plastik secara otomatis
dengan perintah suara?

3. Sejauh mana sensitivitas sistem perintah suara dalam
mengoperasikan mesin press seal plastik?
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Metode

Pendekatan Penelitian

Research and Development (R&D)

metode penelitian yang berfokus pada
proses pengembangan dan evaluasi suatu

sistem atau produk. Pendekatan ini

digunakan untuk menentukan tingkat
efektivitas suatu produk serta memastikan

produk tersebut mampu mencapai tujuan
yang telah ditetapkan.

Tahapan Penelitian

1. Identifikasi masalah

2. Studi Literatur

3. Perancangan Alat

4. Pengujian Alat

5. Analisa dan Hasil

6. Kesimpulan
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Hasil
A. Hasil Pengujian Masukan

Percobaan

ke-
Jarak Perintah Suara Respon Sistem Status

1

2

3

4

5

5 CM

"Turun"

"Turun"

"Turun"

"Turun"

"Turun"

Ok

Ok

Ok

Ok

Ok

Berhasil

Berhasil

Berhasil

Berhasil

Berhasil

1

2

3

4

5

10 CM

"Turun"

"Turun"

"Turun"

"Turun"

"Turun"

Ok

Ok

Ok

Ok

Ok

Berhasil

Berhasil

Berhasil

Berhasil

Berhasil

Tabel di samping menunjukkan hasil pengujian

masukan sistem mesin press seal plastik dengan perintah

suara berbasis arduino uno pada jarak 5 cm dan 10 cm

antara pengguna dan modul voice recognition.

Pengujian dilakukan sebanyak lima kali percobaan untuk

masing-masing jarak yang bertujuan guna menilai tingkat

keberhasilan sistem dalam mengenali perintah suara

serta menjalankan fungsi aktuator.

Interpretasi
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Hasil
B. Hasil Pengujian Relay

Percobaan

ke-
Jarak Perintah Suara

Nilai Tegangan

Pin Out
Status

1

2

3

4

5

5 CM

"Turun"

"Turun"

"Turun"

"Turun"

"Turun"

3.3 vdc

3.3 vdc

3.3 vdc

3.3 vdc

3.3 vdc

Berhasil

Berhasil

Berhasil

Berhasil

Berhasil

1

2

3

4

5

10 CM

"Turun"

"Turun"

"Turun"

"Turun"

"Turun"

3.3 vdc

3.3 vdc

3.3 vdc

3.3 vdc

3.3 vdc

Berhasil

Berhasil

Berhasil

Berhasil

Berhasil

Tabel di samping menunjukkan hasil pengujian

masukan sistem mesin press seal plastik dengan perintah

suara berbasis arduino uno pada jarak 5 cm dan 10 cm

antara pengguna dan modul voice recognition.

Pengujian dilakukan sebanyak lima kali percobaan untuk

masing-masing jarak yang bertujuan guna menilai tingkat

keberhasilan sistem dalam mengaktifkan relay sehingga

didapatkan keluaran pada pin output sebesar 3,3 vdc.

Interpretasi
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Hasil
C. Hasil Pengujian Keseluruhan Sistem

Percobaan

ke-
Jarak Perintah Suara Respon Sistem Status Hasil Seal

1

2

3

4

5

5 CM

"Turun"

"Turun"

"Turun"

“Perintah Tidak 

Dikenal"

“Perintah Tidak 

Dikenal"

Heater dan Valve Aktif

Heater dan Valve Aktif

Heater dan Valve Aktif

Tidak Ada Aksi

Tidak Ada Aksi

Berhasil

Berhasil

Berhasil

Berhasil

Berhasil

Ok

Ok

Ok

-

-

1

2

3

4

5

10 CM

"Turun"

"Turun"

"Turun"

“Perintah Tidak 

Dikenal"

“Perintah Tidak 

Dikenal"

Heater dan Valve Aktif

Heater dan Valve Aktif

Heater dan Valve Aktif

Tidak Ada Aksi

Tidak Ada Aksi

Berhasil

Berhasil

Berhasil

Berhasil

Berhasil

Ok

Ok

Ok

-

-

• Hasil pengujian jarak 5 cm
Pada jarak 5 cm, seluruh perintah “Turun” berhasil dikenali dengan
t ingkat keberhasilan 100% (3 dari 3 percobaan). Sistem secara
konsisten mengakkt ifkan heater dan valve serta menghasilkan
kualitas seal yang baik. Sedangkan untuk 2 perintah tidak dikenal,

sisten t idak memberikan respon sehingga menunjukkan bahwa
logika keamanan bekerja dengan benar. Dalam hal ini
membuktikan bahwasanya pada jarak 30 cm, sistem mampu
bekerja dengan baik dan optimal.

• Hasil pengujian jarak 10 cm
Pada jarak 10 cm, hasil pengujian menunjukkan performa yang
baik karena mampu mengenali perintah suara “start” pada
semua percobaan (3 dari 3 percobaan). Sistem mampu
merespon dengan mengakfitkan heater dan vave sehingga

menghasilkan hasil sealing yang baik. Meskipun jarak penguna
dan mikrofon bertambah menjadi 10 cm, t ingkat keberhasilan
sistem tidak mengalami penurunan. Hal ini menunjukkan bahwa
sensit ivitas modul voice recognit ion cukup baik pada rentang
jarak tersebut.

Interpretasi
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Pembahasan

Berdasarkan hasil perancangan, pengujian, dan implementasi sistem mesin
press seal plastik dengan perintah suara berbasis mikrokontroler arduino yang
telah dilakukan, diperoleh hasil bahwa sistem ini telah berhasil berfungsi sesuai
dengan tujuan perancangan. Sistem berhasil mengenali perintah suara yang
diberikan dengan tingkat keberhasilan yang baik dan memberikan respon
yang cepat.

Proses penyegelan plastik juga berjalan otomatis dan menghasilkan kualitas
seal yang rapat. Selain itu, integrasi antara perangkat keras dan perangkat
lunak bekerja stabil tanpa gangguan. Dengan demikian, alat ini terbukti efisien,
aman dan ergonomis untuk digunakan. Alat ini memiliki potensi besar untuk
dikembangkan lebih lanjut dalam aplikasi industri kecil dan menengah.
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Temuan Penting Penelitian

Penelitian ini mampu menghasilkan mesin press

seal plastik yang lebih inovatif karena dalam

pengoperasiannya melibatkan perintah suara

berbasis mikrokontroler arduino sehingga mesin

yang dioperasikan tidak lagi berbasis manual,

tentu penggunaanya akan lebih efektif dan

efisien dalam membantu keberhasilan

operasional produksi pada pengemasan produk.
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Manfaat Penelitian
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