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Meningkatnya keoutuhan Listrik di Indonesia nendorong
penggunaan/pananfaatan potensi ener gi surya yang tinggi (rata-
rata 3.8 KWh/n2 pa hari). Namun, tantangan utananya
Adal ah suhu tinggi yang dapat nenur unkan eisiensi dan out put
daya pand surya (PV). Karena parfornma PV paling disien pada
suhu sekitar 40°C,diper| ukan sistem pendingin aktif. Teknol ogi
Internet of Thing (lot) kini memungkinkan perantauan dan
control real -timeunt uk sistempendinginan ter seaut .
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Rumusan Masal ah

Meskipun pendinginan penting untuk pand surya, bdum ada
perbandingan langsung antara dektivitas sistem pendingin
manual (terjadwal ) dengan sistemotonatis berkasis [oT (sensor
suhu) dalam kondisi |apangan yang sama. Oleh karena itu,
pend itian ini bertujuan untuk nmenganalisis dan mertandingkan
secar a | angsung kedua sistemte sdout untuk menentukan mana
yang narber ikan keunt ungan ener gi ber sih t er kaik
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Batasan Masal ah

1. Pengujian hanya dil akukan 1 hari dal amkondisi | angit cerah

2. Analisis data mengalbaikan danpak darifaktor |ingkungan
seper ti kecgmtan angin dan kd enbapan

3. Penditian ini tidak mengkaji keandal an jangka panjang atau
nasal ah imd enrent asi seper ti endapan mineral dan ber at
tantahan sistem
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Desain Rangkaian
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Hasil Pengujian

PV Surface Temperature
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Hasil Pengujian

PV Maximum Power (Pmax)
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Hasil & Penjd asan

Grafik PV Surface Tenperatur (Suhu Permukaan PV) Menunjukkan kehwa pand tanpa
pendingin(Basd ine) mengal am panas berl doh yang signifikan, dengan suhu nd onjak di atas 55 °C
pada Tengah hari. Sebal iknya mode pendingin Otomratis secara konsisten berhasil nenjaga suhu pand
tetappal ing rendah dan stall, rata-rata di sekitar 37-39 °C

Grafik PV MaximumPowe (Prrax) (Daya MaksimumPV) nmenunjukkan danpak |angsung dari suhu
terseout : Mode Otomatis (abu-abu) yang suhunya terjaga stakil, sd al u menghasil kan output daya
(Pmax) tertinggi, terutama di tengah hari. Sedaliknya, node Basdine (bru) yang panas, justru
nengal anmi penur unan out put daya yang signifikan pada jamjampuncak t er seaut .
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Dal amkondisi penguijian | angit cerah, node pendingin otonatis berkasis loT terbukti paling e ektif.
Mode ini ber hasil menurunkan suhu rata-rata 8,84 °C, yang berkontribusi pada peningkatan ener gi
ber sih (net) sebesar 36,05% dikandingkan pand tanpa pendingin (kasd ine). Meskipun mode manual
juga meningkat kan hasil, disiensi ber sihnya | eah rendah karena interval operasinya yang tetap (tidak
adaptif).

Penting untuk dicatat bahwa temuan ini terkatas pada pengamatan satu hari. Oleh karena itu,
diperl ukan pnditian lddh lanjut dengan data multi-hari dan kondisi cuaca yang beragam untuk
nenguiji keandal an dan konsist ensi jangka panjang dar i sist emini
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