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Pendahul uan

Meningkatnya kebutuhan Listr ik di Indonesia mendor ong
penggunaan/pemanfaatan potensi ener gi sur ya yang tinggi (r ata-
r ata 3.8 kWh/m2 per har i). Namun, tantangan utamanya
Adal ah suhu tinggi yang dapat menur unkan efisiensi dan output
daya panel sur ya (PV). Kar ena per for ma PV pal ing efisien pada
suhu sekitar 40°C,diper l ukan sistem pendingin aktif. Teknol ogi
Inter net of Thing (Iot) kini memungkinkan pemantauan dan
contr ol r eal -t imeuntuk sistempendinginan ter sebut.
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Rumusan Masal ah

Meskipun pendinginan penting untuk panel sur ya, bel um ada
per bandingan l angsung antar a efektivitas sistem pendingin
manual (ter jadwal ) dengan sistemotomatis ber basis IoT (sensor
suhu) dal am kondisi l apangan yang sama. Ol eh kar ena itu,
penel it ian ini ber tujuan untuk menganal isis dan membandingkan
secar a l angsung kedua sistemter sebut untuk menentukan mana
yang member ikan keuntungan ener gi ber sih ter baik
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Batasan Masal ah

1. Pengujian hanya dil akukan 1 har i dal amkondisi l angit cer ah

2. Anal isis data mengabaikan dampak dar i faktor l ingkungan
seper ti kecepatan angin dan kel embapan

3. Penel it ian ini t idak mengkaji keandal an jangka panjang atau 
masal ah impl ementasi seper ti endapan miner al  dan ber at 
tambahan sistem
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Bl ok Diagr am
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Desain Rangkaian
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Diagr am Al ir
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Hasil  Pengujian
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Hasil  Pengujian
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Hasil  & Penjel asan

Gr afik PV Sur face Temper atur (Suhu Per mukaan PV) Menunjukkan bahwa panel tanpa
pendingin(Basel ine) mengal ami panas ber l ebih yang signifikan, dengan suhu mel onjak di atas 55 °C
pada Tengah har i. Sebal iknya modependingin Otomatis secar a konsisten ber hasil menjaga suhu panel
tetappal ing r endah dan stabil , r ata-r ata di sekitar 37-39 °C

Gr afik PV MaximumPower (Pmax) (Daya MaksimumPV) menunjukkan dampak l angsung dar i suhu
ter sebut : Mode Otomatis (abu-abu) yang suhunya ter jaga stabil , sel al u menghasil kan output daya
(Pmax) ter tinggi, ter utama di tengah har i. Sebal iknya, mode Basel ine (bir u) yang panas, justr u
mengal ami penur unan output daya yang signifikan pada jam-jampuncak ter sebut.
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Kesimpul an

Dal amkondisi pengujian l angit cer ah, mode pendingin otomatis ber basis IoT ter bukti pal ing efektif.
Mode ini ber hasil menur unkan suhu r ata-r ata 8,84 °C , yang ber kontr ibusi pada peningkatan ener gi
ber sih (net) sebesar 36,05% dibandingkan panel tanpa pendingin (basel ine). Meskipun mode manual
juga meningkatkan hasil , efisiensi ber sihnya l ebih r endah kar ena inter val oper asinya yang tetap(tidak
adaptif).

Penting untuk dicatat bahwa temuan ini ter batas pada pengamatan satu har i. Ol eh kar ena itu,
diper l ukan penel it ian l ebih l anjut dengan data mul ti-har i dan kondisi cuaca yang ber agam untuk
menguji keandal an dan konsistensi jangka panjang dar i sistemini
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