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Pendahuluan
~

/ LATAR BELAKANG
P

engembangan konsep Integrated Sustainable Waste
Management (ISWM) dilatarbelakangi oleh kebutuhan
untuk mengatasi tantangan yang kompleks dalam
pengelolaan limbah vyang berkelanjutan. ISWM
bertujuan untuk mengintegrasikan berbagai aspek

teknis, sosial, ekonomi, dan lingkungan dalam sistem
pengelolaan limbah. ISWM menekankan pentingnya
partisipasi pemangku kepentingan, pencegahan
limbah, dan pemulihan sumber daya, serta interaksi
dengan sistem lain di tingkat yang berbeda, seperti

kota, lingkungan, dan rumah tangga (van de Klundert
& Anschutz, 2000).

v

DEFINISI ISWM

Integrated Sustainable Waste Management
(ISWM) adalah pendekatan komprehensif untuk
pengelolaan limbah yang mengintegrasikan
berbagai metode dan strategi untuk mencegah,
mengurangi, mendaur ulang, dan mengelola limbah
dengan cara yang paling efektif untuk melindungi
kesehatan manusia dan lingkungan.

-

\

TANTANGAN IMPLEMENTASI ISWM

1. Rendahnya kesadaran dan partisipasi

masyarakat

2. Infrastruktur yang kurang memadai
3. Kurangnya koordinasi antar sektor

~

/
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

Bagaimana tren penelitian dan kolaborasi global dalam pengembangan konsep
Integrated Sustainable Waste Management (ISWM) berdasarkan analisis bibliometrik?




Metode Penelitian

Jenis Penilitian
Kuantitatif deskriptif dengan pendekatan analisis bibliometrik

Sumber Data

Scopus (dipilih karena cakupan luas, kredibilitas tinggi, dan indikator bibliometrik
lengkap dan Kompatibilitas dengan VOSviewer dan fitur pencarian canggih
mempermudah analisis dan penyaringan data)




Metode Penelitian

Tools

1. BiblioMagika® : digunakan untuk pembersihan data, harmonisasi data, mengolah
data, visualisasi data

2. BiblioMagika@split : digunakan untuk pembersihan data, harmonisasi data
3. Open Refine : digunakan untuk pembersihan data, harmonisasi data

4. VOSviewer : digunakan untuk visualisasi data

b. iipmaps : digunakan untuk visualisasi data
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Metode Penelitian

Proses Pengumpulan Data
1. Pencarian data dari database Scopus dengan kueri pencarian sebagai berikut :

TITLE ( "Integrated Sustainable Waste Management" OR "Sustainable Waste
Management” OR ‘Integrated Waste Management” OR "Sustainable Waste
Strategies" )

2. Melakukan filter pada data dengan kriteria sebagai berikut :
- Pencarian Berdasar: Judul Artikel - Jangka Waktu: 2015 - 2024
- Bahasa: Semua - Jenis Sumber: Semua
- Jenis Dokumen: Semua - Bidang Subyek : Semua

Dari pencarian ini didapatkan sejumlah 465 dokumen
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Metode Penelitian

Proses Analisis Data

1. Melakukkan pembersihan data, harmonisasi data dan mengolah data dari 465
dokumen terpilih menggunakan biblioMagika®, biblioMagika@split dan Open Refine
dari data yang didapat di scopus.

Melakukan visualisasi data menggunakan bibliomagika®, iipmaps, VOSviewer
Menginterpretasikan hasil dari visualisasi data.

W N




Hasil

1. Profil Dokumen

Main Intormation Lata
Publication Years 2015 - 2024 Document Type TP %
Toral Publications 465 Article 259 53,70%
Citabfe Year 11 Conference Paper 94 20,22%
MNumber of Contributing Authors 1745 Book Chapter A7 12 26%
MNumber of Cited Papers 338 Review 20 6,24%
Total Citations G.873 Fditarial 10 2,15%
Clitation per Paper 14,78 Book 1] 1,29%
Citation per Cited Paper 20,33 Conference Review 3 0,65%
Clitation per Year TEI BT Erratum 2 0,43%
Citation per Author 3.94 Note 2 0,43%
Author per Paper 3.75 Shart Survey 2 0,43%
Citation sum within h-Core 5.942 Latter 1 0.22%
fr-index 41 Sumber : Diolah menggunakan biblioMagika®
g-index T
mi-index 3,727

Mayoritas dokumen yang diterbitkan adalah artikel dengan presentase 55,70%
—— —— atau sejumlah total 259 dokumen. Kontribusi terbesar berikutnya adalah
Penelitian ini mencakup publikasi dengan tema pengelolaan sampah makalah konferensi, yang mencakup 20,22%, atau 94 dokumen. Book Chapter
selama periode 10_tahu_n mulai d.a.” 2015 hingga 2024, dengan total 465 menyumbang 12,26% dengan total 57 dokumen, sementara ulasan (review)
dokumen yang diterbitkan. Dari jumlah tersebut, 338 dokumen telah o : . .
mendapatkan kutipan. Total kutipan yang diperoleh adalah 6.873, dengan mgncakup 6,24% atau sejumlqh 29 dokumen. Data ini rnen_unjuk_kan bahwa
rata-rata 14,78 kutipan per dokumen dan 20,33 kutipan untuk dokumen artlkeI.Qan .m.akalah konfereng merupakan bentuk publikasi domlnan dalam
yang telah dikutip. Rata-rata kutipan yang diterima per tahun mencapai penelitian ini yang mencerminkan fokus utama pada penyampaian temuan
763,67, menunjukkan dampak yang konsisten setiap tahunnya. Jumlah melalui jurnal dan forum konferensi ilmiah. Jenis dokumen lain, seperti Book
penulis yang terlibat dalam publikasi ini adalah 1.745, dengan rata-rata Chapter, ulasan, editorial,book berkontribusi lebih kecil tetapi tetap memberikan

kontribusi 3,94 kutipan per penulis dan 3,75 penulis per dokumen. nilai tambahan dalam konteks penyebaran informasi penelitian.

Sumber : Diolah menggunakan bibliohMagilka®
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Hasil

Tabel 4. Tipe Sumber

Tabel 5. Bahasa

Source Type TP % Language TP %o
Journal 303 65.16% English 458 98.49%
Conference Proceeding 84 18.06% Chinese 2 0.43%
Book 54 11.61% Korean 2 043%
Book Series 23 195% erman i 0 70
Trade Journal l 0.22% Persian 1 0.22%

Sumber : Diolah menggunakan biblioMagika® Sumber - Diolah menggunakan biblioMagika®

Dokumen yang berasal dari jurnal memiliki kontribusi paling tinggi
yang mencakup 65,16% dari total sumber, atau sejumlah 303
dokumen. Sumber terbesar berikutnya adalah Conference
Proceeding, yang menyumbang 18,06% atau sejumlah 84 dokumen.
Selain itu, 11,61% dokumen berasal dari Book yaitu sejumlah 54
dokumen, 4,95% dokumen dari Book Series sejumlah 23 dokumen,
dan 0,22% atau 1 dokumen berasal dari Trade Journal. Data ini
menunjukkan bahwa jurnal adalah sumber utama publikasi,
mencerminkan fokus pada penyebaran temuan melalui media yang
memiliki dampak akademik tinggi. Conference Proceeding juga
memiliki kontribusi signifikan, menunjukkan pentingnya forum diskusi
akademik dalam penelitian ini. Buku dan Book Series memberikan
kontribusi fambahan, meskipun dalam porsi yang kecil, serta yang
terakhir ada Trade Journal yang memberikan tambahan dalam porsi
yang lebih kecil lagi.

Sebagian besar dokumen ditulis dalam bahasa Inggris yang mencakup
98.49% dari total publikasi yaitu sejumlah 458 dokumen. Hal ini menunjukkan
dominasi penggunaan bahasa Inggris sebagai bahasa utama dalam
penelitian internasional. Sebanyak 0,43% dokumen (2 dokumen) masing -
masing ditulis dalam bahasa Mandarin dan Korea sementara bahasa
Jerman, Italia, dan Persia menyumbang 0,22% (1 dokumen). Data ini
mencerminkan bahwa penelitian ini sebagian besar ditujukan untuk audiens
global, dengan dominasi bahasa Inggris sebagai medium komunikasi utama.
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Tabel 6. Area Subjek

Hasil

Subject Area TP %o
Environmental Science 298 64.09%
Engineering 137 29 46%
Energy 124 26.67%
Social Sciences 84 18.06%
Computer Science 71 15.27%
Business, Management and Accounting 52 11.18%
Earth and Planetary Sciences 43 9.25%
Economics, Econometrics and Finance 32 6.88%
Agricultural and Biological Sciences 28 6.02%
Chemical Engineering 24 5.16%
Chemistry 23 4 95%
Medicine 19 4.09%
Physics and Astronomy 19 4,09%
Materials Science 16 3.44%
Mathematics 14 3.01%
Biochemistry, Genetics and Molecular Biology 12 2,58%
Decision Sciences 12 2.58%
Multidisciplinary 6 1.29%
Pharmacology, Toxicology and Pharmaceutics 3 0.65%
Arts and Humanities 2 0.43%
Health Professions 2 0.43%
Immunaology and Microbiology 2 0.43%
Nursing 2 0.43%
Dentistry 1 0.22%

Penelitian ini selanjutnya
mengkategorikan publikasi
berdasarkan bidang subjek

sebagaimana dirangkum dalam
Tabel 6. Pada tabel 6 disajikan
data yang menunjukkan distribusi
publikasi berdasarkan bidang
subjek. Bidang Environmental
Science (64,09%), Engineering
(29,46%), dan Energy (26,67%)
mendominasi jumlah publikasi.
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Hasil

2. Tren Publikasi

Tabel 7. Publikasi berdasarkan Tahun
Tahun TP % Cumm. TP Cumm.% NCA NCP TC CP C/ICP e e . . . . .
2015 TERETT." T 337% 14 10 6l Bl Penellt!anlllnl menumukkan tren penlngkatap qulgh publikasi
2016 s 16 P 003% 96 19 349 1454 1837 yang signifikan dari tahun ke tahun seperti (_1|tur.uukan. pada
- e eo . 15’05% 05 24 1066 3310? " tabgl 7. Pada 2015 d_an.2016, jumlah publikasi meningkat
ot s 5-33% 0s ?0143% 0 20 i 21’34 ??'30 dari 1_8 dokumen menjadi 24 dokumgn. Namun, pada 2017
- - - - o menuju tahun 2018 menurun dari 28 dokumen yang
2019 31 667% 126 27.10% %0 26 425 1371 1635 dipublikasi menjadi 25 dokumen saja. Setelah itu, tren positif
2020 ¥ 131% 160 MAMl% 123 25 S8 1112 238 terus berlanjut hingga mencapai puncaknya pada 2024
2021 53 11.40% 213 4581% 220 49 1237 2334 2524 dengan jumlah 132 dokumen, yang merupakan 28,39% dari
2022 50 10.75% 263 56.56% 188 39 645 1290 16.54 total publikasi. Sebanyak 1.745 penulis berkontribusi dalam
2023 70 15,05% 333 7161% 259 54 590 843 1093 publikasi penelitian ini selama rentang waktu 2015-2024.
2024 132 2839% 465 100.00% 533 68 331 251 487 Secara keseluruhan, peningkatan ini mencerminkan
Total Keseluruhan 465  100,00% 1745 338 6873 1478 2033 pertumbuhan penelitian yang pesat dengan kontribusi
Note: TP=total number of publications; NCA=Number of contributing authors; NCP=number of cited publications; terbesar terjadi dalam beberapa tahun terakhir yang
TC=total citations, C/P=average citations per publication; C/CP=average citations per cited publication; h=h- | menunjukkan fokus yang semakin besar pada topik yang
index; g=g-index; m=m-index. diteliti sepanjang periode analisis.
Sumber : Diolah menggunakan biblioMagika®
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Hasil

3. Publikasi Berdasarkan Peneliti
Tabel 8. Peneliti Paling Produktif

Full Name Current Affiliation Country P NCP TIC P cCcP h g m
Irabien. Angel University of Spain 5 2 127 2540 6350 2 5 0.200
= Cantabria
Loizidou, MagiaD. - auonal Techaical Greece 4 4 34 850 850 2 4 0250
University of Athens
Moustakas, National Technical
Konstantinos G. University of Athens Greece 4 4 34 8.50 §50 2 4 0.250

Orj1, Rita Dalhousie University Canada 3 3 29 9.67 967 2 3 0333
Ebonyi State

Nkwo. Makuochi . . Higﬂria 3 3 29 9.67 967 2 3 07333
University
Banford. Anthonv National Nuclear Tnited
3 7
William Iaboratory Kingdom 3 2 34 1133 1700 2 3 0222

,_u‘. i i o
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Hasil

4. Publikasi Berdasarkan Institusi

Tabel 9. Imstituzi Paling Produktaf

Institution Name Country TP NCA NCP TC CP CICP h g m
Ghent University Belgium 4 5 4 80 2000 2000 3 4 0273
Amity University India 4 11 0 0 000 000 O O 0.000
Universiti Kebangsaan Malaysia  Malaysia 4 7 4 44 1100 1100 3 4 0375
National Techmeal University Greece 4 2 4 34 850 850 2 4 0250
of Athens
Daponegoro University Indonesia 3 o 2 o 3,00 4.50 2 3 0,250

MNMote: TP=total number of publications; NCA=number of contributing authors; NCP=number of cited publications;
TC=total citations; C/P=average citations per publication; C/CP=average citations per cited publication; h=h-index;
E=g-index; m=m-index

Sumber : Diolah menggunakan bibliohdagika®

= A universi .
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Hasil

5. Publikasi Berdasarkan Negara

Tahel 10. Negara Teratas yang Berkonmbusi pada Publikasi

Country TP NA NP TC CP CCP h f "
India 08 108 04 BN 1618 30 T 270 Tabel 10 can 10 berkontrib da oublik ’
: . abe menunjukan 10 negara teratas yang berkontribusi pada publikasi terkait
; ; 5 ) 13
Indonesia 1% 145 il 43 31 A I y 182 dengan permintaan peramalan. India menempati peringkat pertama dengan
Ttaly 03 0g i MR ¥ Wn 9 1638 jumlah publikasi tertinggi sejumlah 298 dan total sitasi sebanyak 3301. Data ini
United States 7 7 u 05 B’ U L5 KT menunjukan bahwa India memiliki pengaruh besar pada publikasi terkait dengan
. ) _ ] i ' ' 1 ; X integrated sustainable waste management. Indonesia dengan total publikasi
Malaysia i 1§ 3% 030 1346 1810 2 372100 sejumlah 149 dan Italy dengan total publikasi sejumlah 98 menempati posisi kedua
(China 73 73 B WRONB UL N B 200 dan keﬂ?i. U_r:jited Kinglcljo.n;(;nf(;niliki ﬁgmpgk telzrzesagl_t:(erd.asarrl:an ratgéraéa fit§§i
S g - am . - per publikasi dengan nilai 40,10 meskipun jumlah publikasinya hanya 68. Data ini
177 ) i 543
Lmted]{mgdﬂm 08 68 ¥ m AN 40 2 - 2345 mengungkapkan bahwa negara-negara maju telah mengambil posisi terdepan
Spain 60 60 4 1188 1980 2829 16 # 1433 dalam penelitian ini dibandingkan dengan negara-negara berkembang.
Iran 43 4 EX TS X ) 1 | S i 2300
Pakistan 4 4 ¥O0mm 64 BRI 16 1429

"“. i i .
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cicn @pubic
palgnd : : . . : . ..
o Gambar 4 menujukan visualisasi dari ha.SI| analisis co-
@ ¥ authorship untuk mengetahui kolaborasi antar negara
i singhpare menggunakan aplikasi VOSviewer yang berfokus pada
L SCEN code negara dengan jumlah publikasi sebanyak 10 atau lebih
w W niggria yang mana perhitunganya dilakukan dengan metode
malaysiz > . fractional counting. India menjadi negara dengan ukuran
bezi chinasn i rez saudii@rabla lingkaran terbesar yang menunjukkan jumlah kontribusi dan
Imnmm o 24 e g pengaruh yang S|gn|f|k§n dalam pe_nelltlan ini. .N_egara-
a W unitediiipgdom o negara seperh InQone_sug dan ltalia juga mem|.I|k| peran
e E ol N besar, terlihat dgrl posisi mergka yang strateqis depgan
g banyak koneksi ke negara lain. United States, China,
e e Umitadstates ngthifland: Malaysia, dan United Kingdom membentuk jaringan yang
soutlorea. - ethigpis lebih kecil yang mana hal tersebut menunjukkan kolaborasi
i Iu°°“ ghanc re.gion.al yang S|gn.|f|.kan, terutalma dengan negara-negara
b S Asia lainnya. Data ini mencerminkan pola kolaborasi global
s— ol ok yang dipimpin oleh negara-negara maju, dengan peran
pendukung dari negara berkembang.
Gambar 4. Peta visualisasi jaringan co-authorship berdasarkan negara yang memiliki minimal sepuluh publikasi
(dengan metode fractional counting).
Sumber : Diolah menggunakan VOSviewer
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Hasil

Add text text—-169323
Peta Persebaram Publikkas:

o e 19 298

Source
Lam Lo o s
Qo e

Total Publication

17445

/,_* l.[.r9.1‘ - '96 =Sindravwalk Ty L

Gambar S. Sebaran Publikas:i Penelitian Infegrated Sustaimnable Waste NManagement Selurulh PDunia T erindeks
Scopus.
Sumber - Diolah mengounakan sipmaps. comm
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Hasil

6. Publikasi Berdasarkan Nama Sumber

Takel 11. Wama Sumber Teraknf

Source Title TP NCA NCP TC CP CCP h g m
Sustainability (Switzerland) 30 116 28 582 1940 2079 13 23 1,182 : . .
HsainanIy (Swizerian ' ' Tabel menunjukkan sumber yang paling aktif dalam
IOQP Conference Series: Earth and 17 &2 g 17 1.00 183 3 3 0429 . . " .
Emvironmental Science - . = ¥ mempublikasikan penelitian terkait dengan permalan
Journal af Cleaner Production 15 65 15 530 3533 3533 11 15 1,100 permintaan. Sustainability (Switzerland) dengan jumlah
Waste Management and Rezearch 13 55 13 299 2300 2300 9 13 03818 30 publikasi dan IOP Conference Series: Earth and
g.——r-:-:'mnrmmf Science and Pollution ., .o 12 145 1242 1242 6 12 0.600 Environmental Science meml!lkl 17 publikasi. Akan. tetapi
SSedre i i waste management menunjukkan dampak yang jauh
T’““ jf‘“;"if":g"_’{ Coclee and Fact 1150 10 1131 10282 11310 9 11 0818 lebih besar dengan sitasi per publikasi tertinggi sebesar
QuMmMar j GIErMT JFCes an asre ~ ~ = . .
Management o 4 & 200 2000 1300 &6 10 0345 102,82 dan total sitasi sebanyak 1131. Journal of Cleaner
Sustainability (Switzerland) g 3l 7 26 325 371 2 4 0667 Production dan Waste Management and Research juga
E35 Web of Conferences g8 21 5 31 38 620 3 5 0300 memiliki kontribusi yang signifikan dengan sitasi per
ét:iﬁ‘;“;:f;}j:;;:;{gff Emvironmental 18 5 81 1350 1620 4 6 1000 publikasi masing-masing 35,33 dan 23,00 yang
Note: TP=rtoral number of publications; NCA=Number of contributing authors; NCP=number of cited publications; menlce_rmmkan k.ua“tas tmggl p.ada. tlap DUb“kaSInya' ]
TC=total citations; C/P=average citations per publication; C/CP=average citations per cited publication; h=h- Data ini menggarlsbawahl kontribusi yang berbeda dari
index; g=g-index; m=m-index. . Dol T . berbagai jurnal dan konferensi dalam memajukan
Sumber : Diolsh menggunakan bibhelagika penelitian di bidang ini.
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Hasil

/. Dokumen Paling Sering Disitasi

Tabel 12. Dokumen vang Paling Serng Disitasi

HNo. Author(s) Title Source Title TC cy
1 Brunner PH Waste to energy - ksy element for suztainable Waste 468 42 55
Fechberger H. (2015) waste management [20] Management
2 Wilson D.C; Rodic L ; ‘Wasteaware' benchmark indicators_for Wasre 196 17,82
Cowing M. T; Velis integrated sustamable waste management in - Management
C.A; Whteman A T ; citias [21]

Scheinberg A Vilches
B.; Masterson D.; Stretz
I; OelzB. (2015}

3 Cucchiella F.: D'Adame  Sustaimable waste managemen:- Wasta to Ensrey Comversien 177 1967 Tabel 12 menyajikan dokumen yang palig sering disitasi
I; Gastaldi M. (2017) energy plant az an altermative o landfill [22] and Management .
menurut database Scopus. Dokumen dengan judul
4  Adenwran AE.; Mub Solid waste generation and characterization Wasre 156 17,33 « .
AT Adelopo A0 in the University of Lagos for a sustainabls Management WaSte to energy - key element for SUStalnabIe WaSte
(2017 waste management [23] ” H H
5 FBowan N1 Laffev 1.G. Unlocking the surge in demand for perzonal Science of the 153 30,60 management yang d|tUI|S OIeh Brunner PH ) dan
(2021) and protective equipment (PPE) and Total Enviromment Rechberger H. pada tahun 2015 memiliki sitasi tertinggi
improvised face coverings arizing from . . . . .
coronavirus dissase (COVID-19) pandemic — dengan jumlah 468 sitasi dan rata rata sitasi pertahun
Implicaions or affcacy.re-use and sejumlah 42,55 sitasi.
sustainable waste management [24]
6 Janmaimeool P. (2017 Application of protection motivation theory o Susrainability 152 16,89
investigate sustainable waste management (Switzerland)
behaviors [25]
T Awasthi A K ; Cheala Zegro waste approach towards a sustainable Rezources, 147 2940
VES:DVAdame 1; waste management [26] Environment and
Tacovidon E.; Islam Sustainability

ME; Johnson M ;
Miller T.E.; Parajuly K. ;
Parchomenko A
Badhaknishan L. ; Fhao
M ; Zhang C.; L1 1.
(2021}
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Hasil

8. Analisis Kata Kunci

Pada penelitian ini, kata kunci penulis juga dipetakan
integrated wast@management sy dengan menggunakan aplikasi VOSviewer. Gambar 6
menunjukan visualisasi jaringan kata kunci penulis.
e optimization Warna, ukuran lingkaran, ukuran font, dan ketebalan garis
iy et penghubung digunakan untuk menggambarkan hubungan
antar kata kunci penulis. Berdasarkan analisis kata kunci
penulis, terdapat 4 kelompok dalam penelitian terkait
dengan peramalan permintaan. Kelompok pertama diberi
warna merah, kelompok kedua diberi warna hijau,
) ) SS— kelompok ketiga diberi warna biru dan kelompok keempat
g aste diberi warna kuning Gambar 6. Kata kunci Waste
sustggbility @ o Sysina I velopment Management dan Sustainability menjadi poros utama
Waste nW‘gement dalam penelitian ini, seperti yang terlihat dari gambar
custainable wise management Sustainable waste management dan circular economy
e i : ssstable o berada di kelompok kedua menunjukkan koneksi yang
redigfing QrettaggRromy kuat, mengindikasikan bahwa kata kunci tersebut juga
sering digunakan dalam penelitian integrated sustainable
organiswaste y waste management. Secara keseluruhan, gambar ini
comppsig intégrated waste managemen  Wastebank menunjukkan bahwa penelitian ini fokus pada integrasi
metode integrasi pengelolaan limbah dan keberlanjutan
dengan koneksi kuat antar subtopik yang menunjukkan
tren kolaborasi dan integrasi dalam penelitian.

focdawaste

plasiifiste anaerobigdigestion

waste waste-tg-energy

environmagtal impact

developingcountries

A hazardows waste
%, VOSviewer

Gambar 6. Peta visualisasi jaringan kata kunci penulis

i it .
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Pembahasan

Penelition tentang pengelolaan sampah telah menunjukkan perkembangan yang
signifikan dalaom beberapa dekade terakhir, dengan penekanan kuat pada
kebutuhan inovasi dan penerapan pendekatan yang berkelanjutan untuk mengatasi
permasalahan limbah yang kian kompleks. Salah satu tonggak penting adalah
diperkenalkannya konsep Integrated Sustainable Waste Management (ISWM) oleh
Klundert dan Anschutz (2001), yang menyediakan kerangka kerja komprehensif untuk
mengelola sampah di  kawasan perkotaan tferutama di  negara-negara
berpendapatan rendah dan menengah. Konsep ini membagi masalah pengelolaan
sampah ke dalam tiga dimensi penting: pemangku kepentingan yang terlibat
(stakeholder), elemen-elemen teknis dari sistem pengelolaan limbah, serta aspek
penunjang yang mencakup dimensi sosial, lingkungan, dan ekonomi ftermasuk
kebijakan nasional terkait. ISWM mengedepankan empat prinsip fundamental yaitu
keadilan (equity), efektivitas (effectiveness), efisiensi (efficiency), dan keberlanjutan
(sustainability) sebagai pilar pengelolaan limbah yang holistik.
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Pembahasan

Dalam pelaksanaannya stakeholder ini ada yang bertugas sebagai koordinator
yang bertanggungjawab untuk seluruh pelaksanaan pengelolaan sampah di semua
lokasi wilayahnya, juga bertugas memberikan sanksi kepada pekerja yang lalai
dalaom tugasnya, seperti memberi peringatan, bahkan pemberhentian. Seperti
integrasi pengelolaan sampah berkelanjutan (ISWM) yang ada pada kota Surabaya
Kecamatan Jambangan yang menjadi koordinator yaitu Dinas Lingkungan Hidup
(DLH), di sini Dinas Lingkungan Hidup menjadi koordinator untuk mengawasi ketiga
proses pengolahan sampah yang ada di PDU Jambangan, yaitu TPS3R,
Pengomposan, dan PLTSa. Selain koordinator juga ada pengawas di tempat PDU
Jambangan, pengawas di sini untuk mengawasi dan selalu memperhatikan pekerja
atau petugas yang bekerja di PDU Jambangan.
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Pembahasan

Selain dari stakeholder ada elemen teknis dari sistem pengelolaan limbah, yaitu
proses pengelolaan limbah sampah dimulai dari kegiatan pengurangan sampah
atau meminimalisir jumlah sampah yang mungkin fimbul dari sumber sampah yaitu
rumah tangga. Setelah itu baru dilakukan penanganan seperti pemisahan sampah
sesuai karakteristiknya atau jenisnya. Pemisahan sampah sesuai jenisnya dapat
mempermudah dalam pemanfaatan kembali sampah. Dan ada aspek penunjang
dalaom pengmplementasian integrated sustainable waste management, seperti
petugas pengangkut sampah yang setiap hari mengangkut sampah hingga ke
tempat pembuangan sampah, serta ada dukungan dari pemerintfah misalnya
seperti menyediakan tempat pusat daur ulang sampah yang difungsikan untuk
mengelola sampah juga untuk memilah sampah yang bisa digunakan kembali dan
dapat bernilai jual.
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Pembahasan

Seiring perkembangan riset, analisis bibliometrik telah menjadi alat penting untuk
mengidentifikasi fren dan pola penelitian pengelolaan sampah, termasuk kolaborasi
internasional dan munculnya fokus baru pada teknologi inovatif serta kemitraan
stfrategis antara sektor industri dan akademisi. Studi mutakhir menyoroti berbagai
strategi dalam pengelolaan limbah, seperti pengurangan sampah dari sumbernya,
peningkatan efisiensi sistem daur ulang, dan penerapan teknologi pengolahan
imbah yang ramah lingkungan. Peran akiif komunitas, pemerintah, dan sektor
swasta sangat krusial dalam mendukung keberhasilan implementasi ISWM.
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Pembahasan

ISWM  merupakan pendekatan menyeluruh yang mengintegrasikan berbagai
metode pengelolaan limbah mulai dari pengurangan, pemilahan di sumber,
pengumpulan, pengangkutan, pengolahan, hingga pembuangan akhir yang tfidak
hanya ramah lingkungan fetapi juga ekonomis dan sosial. Pendekatan ini
mengedepankan pemberdayaan masyarakat dan kolaborasi lintfas sektor, tfermasuk
koordinasi lembaga pemerintah, swasta, dan komunitas, guna menciptakan sistem
pengelolaan limbah yang efektit dan adapftif terhadap kondisi lokal. Dari sisi
ekonomi, ISWM fokus pada efisiensi biaya dan pengembangan mekanisme
pendanaan berkelanjutan yang sekaligus membuka peluang bisnis baru, terutama
dalam industri daur ulang, yang berdampak pada penciptaan lapangan kerja dan
pemberdayaan ekonomi lokal.
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Pembahasan

Namun, berbagai tantangan penting tetap harus dihadapi, dengan meningkatnya
kepadatan penduduk dan pertumbuhan ekonomi, produksi sampah meningkat.
Pengelolaan sampah yang fidak baik dapat menyebabkan bahaya serius bagi
kesehatan manusia dan alom. Pembuangan sampah yang fidak ferbatas dan
penanganan sampah yang tidak tepat menyebabkan berbagai masalah, fermasuk
pencemaran air, menarik serangga dan hewan pengerat, dan peningkatan banjir
karena saluran drainase atau saluran pembuangan yang tersumbat. Selain itu, hal ini
dapat menyebabkan risiko keselamatan dari kebakaran atau ledakan. Pengelolaan
sampah yang tidak tepat juga melipatgandakan pelepasan gas rumah kaca seperti
metana, karbon dioksida dan sebagainya yang berkontribusi pada peningkatan
toksisitas iklim. Perencanaan dan pelaksanaan program kolektif untuk pengumpulan,
pengangkutan, dan pembuangan sampah dengan kegiatan untuk menghentikan
atau mendaur ulang sampah yang dapat didaur ulang dapat memberantas
kesulitan-kesulitan ini.
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Pembahasan

Daur ulang hanya dapat dilakukan untuk beberapa barang, yang dalam kondisi
dapat digunakan lagi. Keterbatasan infrastruktur, kurangnya kesadaran dan
partisipasi masyarakat, serta regulasi yang belum memadai dan belum tersosialisasi
dengan baik menjadikan tantangan juga, untuk mengatasi hambatan tersebut,
diperlukan peningkatan kapasitas kelembagaan, edukasi dan sosialisasi publik,
pemberian insentif ekonomi untuk pengelolaan limbah yang berkelanjutan, serta
pengembangan maupun adaptasi teknologi pengolahan limbah yang sesuai
dengan konteks dan kebutuhan lokal. Dengan pendekatan ISWM, pengelolaan
imbah tidak hanya menjadi lebih efisien dan ramah lingkungan, tetapi juga mampu
berkontribusi secara signifikan terhadap pencapaian fujuan pembangunan
berkelanjutan (SDGs), meningkatkan kualitas hidup masyarakat, serta mengurangi
tekanan dan dampak negatif terhadap lingkungan secara komprehensif dan
berkelanjutan.
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Pembahasan

Penelitian ini telah dilakukan dengan pengklasteran tema riset tentang integrated
sustainable waste management dari metadata 465 publikasi iimiah dengan 55,07 %
berasal dari artikel. Data yang diambil yang terindeks Scopus dari tahun 2015-2024.
Topik topik riset yang dominan diantaranya tentang waste management dengan
fokus pada pengelolaan secara berkelanjutan dan terintegrasi. Riset ini masih
terbatas dengan memanfaatkan pengambilon metadata dari scopus serta
menggunakan Bibliomagika dan Open Refine untuk pengelompokan dan
harmonisasi data, serta VOSViewer untuk membuat visualisasi pemetaan dan
pengklasteran topik-topik. Riset berikutnya dapat menggunakan basis data lainnya
seperti web of science dan sciencedirect dan lain sebagainya. Penambahan kata
kunci baru untuk mendapatkan hasil penelition yang lebih banyak sehingga lebih
komprehensif dapat dilakukan pada penelitian berikutnya.
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Pembahasan

Riset Keberlanjutan (ISWM) juga bisa dilakukan dengan adanya korelasi antara
manajemen operasional, manajemen sumber daya manusia, mangajemen
keuangan, dan manajemen pemasaran. Dari segi manajemen operasional, ISWM
menunjukkan betapa pentingnya memiliki sistem pengelolaan sampah yang teratur
dari pengumpulan, pemilahan, pengangkutan, hingga daur ulang, supaya lebih
efisien dan baik untuk lingkungan. Adapun proses operasional dalam mendaur ulang
sampah dimulai dari sosialisasi dan edukasi untuk meningkatkan kesadaran dan
pemahaman, kemudian membentuk tim pengelola untuk mengorganisir kegiatan.
Setelah itu, melakukan pemilahan sampah baik organik dan anorganik, yang
kemudian dikumpulkan. Sampah organik diolah menjadi kompos atau eco-enzyme,
sedangkan anorganik dijual atau diolah menjadi produk bernilai guna. Hasil daur
ulang dapat memberikan manfaat ekonomi, sementara keberlangsungan program
dijaga melalui monitoring dan evaluasi.
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Ini perlu dukungan teknologi dan prosedur kerja yang jelas supaya operasionalnya
bisa berjalan dengan baik. Dalam manajemen sumber daya manusia, keberhasilan
ISWM sangat bergantung pada kualitas serta keterlibatan pekerja, masyarakat,
bahkan pemerintahan yang mampu mendorong inovasi, meningkatkan efekfivitas,
dan memperluas partisipasi masyarakat dalom pengelolaan sampah. Di  sisi
manajemen keuangan, keberlanjutan riset ISWM menuntut perencanaan anggaran
yang matang karena investasi awal seperti pembangunan infrastruktur dan teknologi
membutuhkan biaya besar. Namun, pengelolaan limbah yang berkelanjutan justru
dapat menekan biaya jangka panjang dan membuka peluang pendapatan dari
hasil daur ulang, dan membuka pekerjaan baru. Sementara itu, manajemen
pemasaran berperan dalaom membangun citra positift dan meningkatkan kesadaran
publik tfentang pentingnya ISWM.
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Pembahasan

Strategi pemasaran yang tepat dapat mendorong partisipasi masyarakat serta
meningkatkan nilai tambah produk daur ulang di pasar. Dengan demikian,

pemasaran tidak hanya sekadar promosi, tetapi juga bagian dari edukasi publik dan
strategi keberlanjutan.
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Temuan Penting Penelitian

Penelitian ini menemukan bahwa negara berkembang seperti India di Tahun 2015-
2024 merupakan negara dengan total publikasi terbanyak. Dan penelitian ini
berbeda dengan penelitian lain dengan pengambilan data menggunakan basis
data di Scopus pada Tahun 2015-2024.
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Manfaat Penelitian

Penelitian ini bisa digunakan sebagai patokan unruk melihat tfren penelitian IWSM di
Tahun 2015-2024. Untuk epnelitian IWSM ke depan bisa mengutip penelitian dari
negara maju karena negara maju memiliki peran besar dalam penelitian terkait
IWSM dikarenakan publikasinya telah banyak dikutip.
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