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     T$his st$udy a$im$s t$o design a$nd buil$d a$ cera$m$ic qua$nt$it$y det$ect$or before t$he pa$cka$ging process t$o im$prove 

product$ion efficiency in t$he cera$m$ic indust$ry. T$he m$a$in probl$em$ fa$ced is t$he m$ism$a$t$ch in t$he num$ber of cera$m$ics in 

t$he pa$cka$ging which ca$n hinder t$he product$ion process. T$his syst$em$ uses t$wo E18-D80NK phot$oel$ect$ric sensors 

connect$ed t$o t$he ESP32 m$icrocont$rol$l$er t$o det$ect$ t$he num$ber of cera$m$ics. If t$he num$ber is l$ess t$ha$n six, t$he buzzer 

a$nd L$ED wil$l$ l$ight$ up a$s a$ wa$rning indica$t$or. T$est$s were ca$rried out$ on sensor sensit$ivit$y, dut$y cycl$e set$t$ings on t$he 

DC m$ot$or via$ t$he L$298N m$odul$e, a$nd overa$l$l$ syst$em$ t$est$ing. T$he t$est$ resul$t$s showed t$ha$t$ t$he syst$em$ wa$s a$bl$e t$o work 

a$ccura$t$el$y up t$o a$ dist$a$nce of 70 cm$ a$nd provide effect$ive wa$rnings if t$he num$ber of cera$m$ics did not$ m$eet$ t$he 

st$a$nda$rd. T$his syst$em$ is expect$ed t$o hel$p supervise t$he pa$cking process so t$ha$t$ product$ion t$im$e becom$es m$ore 

efficient$ a$nd a$ccura$t$e. 

       - ESP32, Photoelectric Sensor, Quantity Detection, Automatic System, Ceramic Industry 

 
.   Penel$it$ia$n ini bert$ujua$n unt$uk m$era$nca$ng da$n m$em$ba$ngun a$l$a$t$ pendet$eksi jum$l$a$h kera$m$ik sebel$um$ proses 

pengem$a$sa$n guna$ m$eningka$t$ka$n efisiensi produksi di indust$ri kera$m$ik. Perm$a$sa$l$a$ha$n ut$a$m$a$ ya$ng diha$da$pi a$da$l$a$h 

ket$ida$ksesua$ia$n jum$l$a$h kera$m$ik da$l$a$m$ kem$a$sa$n ya$ng da$pa$t$ m$engha$m$ba$t$ proses produksi. Sist$em$ ini m$engguna$ka$n 

dua$ sensor phot$oel$ect$ric E18-D80NK ya$ng t$erhubung ke m$ikrokont$rol$er ESP32 unt$uk m$endet$eksi jum$l$a$h kera$m$ik. 

Jika$ jum$l$a$hnya$ kura$ng da$ri ena$m$, buzzer da$n L$ED a$ka$n m$enya$l$a$ seba$ga$i indika$t$or peringa$t$a$n. Pengujia$n dil$a$kuka$n 

t$erha$da$p sensit$ivit$a$s sensor, penga$t$ura$n dut$y cycl$e pa$da$ m$ot$or DC m$el$a$l$ui m$odul$ L$298N, sert$a$ pengujia$n 

sist$em$ seca$ra$ kesel$uruha$n. Ha$sil$ pengujia$n m$enunjukka$n sist$em$ m$a$m$pu bekerja$ seca$ra$ a$kura$t$ hingga$ ja$ra$k 70 

cm$ da$n m$em$berika$n peringa$t$a$n ya$ng efekt$if a$pa$bil$a$ jum$l$a$h kera$m$ik t$ida$k sesua$i st$a$nda$r. Sist$em$ ini diha$ra$pka$n 

da$pa$t$ m$em$ba$nt$u penga$wa$sa$n da$l$a$m$ proses pa$cking sehingga$ wa$kt$u produksi m$enja$di l$ebih efisien da$n a$kura$t$. 

          - ESP32, Sensor Photoelectric, Deteksi Jumlah, Sistem Otomatis, Industri Keramik 

I. PENDAHULUAN  

T$erda$pa$t$ sebua$h perusa$ha$a$n kera$m$ik t$erkena$l$ di Indonesia$, m$il$ik M$ul$ia$ Indust$ri Group, berl$oka$si di Ja$wa$ T$im$ur 

da$n m$ena$wa$rka$n kera$m$ik berkua$l$it$a$s t$inggi denga$n ha$rga$ ya$ng kom$pet$it$if[1]. Kera$m$ik a$da$l$a$h ist$il$a$h ya$ng m$erujuk 

pa$da$ produk berba$ha$n da$sa$r t$a$na$h l$ia$t$ ya$ng dibent$uk denga$n t$eknik t$ert$ent$u hingga$ m$engha$sil$ka$n benda$ sesua$i 

keingina$n pem$bua$t$nya$[2]. Benda$ ini a$ka$n disebut$ kera$m$ik set$el$a$h m$el$a$l$ui proses pem$ba$ka$ra$n pa$da$ suhu t$inggi, ya$ng 

m$em$berika$n kem$a$t$a$nga$n pa$da$ kera$m$ik t$ersebut$[3]. 

Kera$m$ik l$a$nt$a$i a$da$l$a$h m$a$t$eria$l$ konst$ruksi ya$ng um$um$ diguna$ka$n di berba$ga$i ba$nguna$n, ba$ik ekst$erior m$a$upun 

int$erior di Indonesia$[4]. Sel$a$in berfungsi seba$ga$i pel$indung l$a$nt$a$i a$t$a$u pel$a$pis dinding, kera$m$ik juga$ m$ena$wa$rka$n 

keinda$ha$n da$n est$et$ika$ ya$ng da$pa$t$ m$em$perca$nt$ik sua$sa$na$ hunia$n[5]. M$a$t$eria$l$ kera$m$ik popul$er di 

Indonesia$ ka$rena$ ha$rga$nya$ t$erja$ngka$u da$n m$uda$h dida$pa$t$ka$n[6]. Kera$m$ik t$ersedia$ da$l$a$m$ berba$ga$i va$ria$si jenis, 

ukura$n, m$ot$if, da$n wa$rna$, sehingga$ da$pa$t$ disesua$ika$n denga$n konsep hunia$n im$pia$n[7].  

Perusa$ha$a$n t$ersebut$ ha$rus m$em$a$st$ika$n kebut$uha$n kera$m$ik t$erpenuhi, sehingga$ kel$a$nca$ra$n proses 

produksinya$ ha$rus dija$ga$[8]. Sa$l$a$h sa$t$u ca$ra$nya$ a$da$l$a$h denga$n m$em$a$st$ika$n kua$l$it$a$s da$ri produk ya$ng diha$sil$ka$n[9]. 

Sel$a$m$a$ proses pengem$a$sa$n, jika$ jum$l$a$h ba$ra$ng ya$ng dikem$a$s t$ida$k sesua$i denga$n st$a$nda$r produksi da$n l$ol$os 

hingga$ t$a$ha$p pa$cking, ha$l$ ini a$ka$n m$engga$nggu kel$a$nca$ra$n produksi[10]. Ket$ika$ ba$ra$ng suda$h disusun da$l$a$m$ kot$a$k 
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di a$t$a$s pa$l$et$ m$engguna$ka$n robot$ produksi da$n kem$udia$n diperiksa$ ol$eh qua$l$it$y cont$rol$, jika$ dit$em$uka$n kekura$nga$n 

jum$l$a$h, ba$ra$ng t$ersebut$ a$ka$n dikem$ba$l$ika$n ke opera$t$or pengem$a$sa$n unt$uk dit$a$m$ba$hka$n jum$l$a$h ya$ng kura$ng[11]. 

Ha$l$ ini t$ent$u a$ka$n m$engha$m$ba$t$ produksi da$n m$enyeba$bka$n wa$kt$u ya$ng t$ida$k efisien[12]. 

Pa$da$ penel$it$ia$n sebel$um$nya$, dibua$t$ a$l$a$t$ penghit$ung ba$ra$ng ot$om$a$t$is ya$ng m$engguna$ka$n m$ot$or DC 12V ya$ng 

digera$kka$n ol$eh ba$t$era$i unt$uk m$enggera$kka$n konveyor t$em$pa$t$ ba$ra$ng da$n sensor infra$m$era$h unt$uk m$endet$eksi jum$l$a$h 

ba$ra$ng ya$ng m$el$ewa$t$i sensor t$ersebut$ da$n diproses ol$eh a$rduino uno. Sensor infra$m$era$h m$em$il$iki dua$ kea$da$a$n, ya$it$u 

HIGH da$n L$OW. Sensor a$ka$n bernil$a$i HIGH jika$ a$da$ benda$ ya$ng m$el$ewa$t$inya$ da$n kem$ba$l$i ke nil$a$i L$OW 

ket$ika$ benda$ t$el$a$h m$el$ewa$t$i sensor t$ersebut$. Nil$a$i HIGH da$ri sensor a$ka$n dit$a$m$pil$ka$n pa$da$ L$CD da$l$a$m$ bent$uk 

a$ngka$ ya$ng a$ka$n t$erus bert$a$m$ba$h set$ia$p ka$l$i jum$l$a$h ba$ra$ng ya$ng m$el$ewa$t$i sensor bert$a$m$ba$h. Na$m$un, sensor 

infra$m$era$h kura$ng da$pa$t$ dia$nda$l$ka$n unt$uk diguna$ka$n di a$rea$ t$erbuka$ denga$n ca$ha$ya$ t$era$ng, 

sehingga$ pengguna$a$nnya$ t$erba$t$a$s da$n t$ida$k bisa$ dil$a$kuka$n di sem$ba$ra$ng t$em$pa$t$[13]. Berikut$nya$ dikem$ba$ngka$n l$a$gi 

a$l$a$t$ penghit$ung ba$ra$ng berba$sis Int$ernet$ of T$hings denga$n m$engguna$ka$n sensor ja$ra$k ul$t$ra$sonic da$n m$odul$ Bl$uet$oot$h 

HC-05 ya$ng t$erint$egra$si denga$n sm$a$rt$phone. Sensor da$pa$t$ m$endet$eksi objek hingga$ seja$uh 60 cm$ pa$da$ kondisi 

penca$ha$ya$a$n sa$nga$t$ t$era$ng, t$era$ng, da$n redup. Na$m$un, ja$ngka$ua$n m$a$ksim$a$l$ koneksi bl$uet$oot$h a$da$l$a$h 160 cm$[14]. 

T$erda$pa$t$ juga$ m$esin pa$cking sebel$um$ proses kem$a$sa$n pa$da$ sebua$h perusa$ha$a$n kera$m$ik, dim$a$na$ set$el$a$h kel$ua$r da$ri 

m$esin st$a$ker sejum$l$a$h 18 pieces da$n diba$gi m$enuju 3 m$esin pa$cker kem$a$sa$n. M$esin pa$cker kem$a$sa$n kera$m$ik 

m$engguna$ka$n sensor phot$oel$ect$ric berm$erk sick ya$ng t$erhubung denga$n sist$em$ PL$C. Pa$da$ m$esin t$ersebut$ m$em$punya$i 

probl$em$ m$engena$i pem$ba$ca$a$n sensor jum$l$a$h dim$a$na$ jum$l$a$h kera$m$ik pa$da$ kem$a$sa$n t$ida$k sesua$i denga$n 

st$a$nda$rt$ berjum$l$a$h 6[15]. 

Da$ri penel$it$ia$n ya$ng suda$h a$da$, penul$is m$engem$ba$ngka$n sebua$h a$l$a$t$ pendet$eksi kera$m$ik isi kura$ng seba$ga$i 

penga$wa$sa$n proses pa$cking denga$n m$engguna$ka$n kom$ponen ut$a$m$a$ ESP32 seba$ga$i kont$rol$ pengenda$l$i. 

M$engguna$ka$n sensor phot$oel$ect$ric E18-D80NK seba$ga$i kom$ponen pendet$eksi jum$l$a$h da$n a$l$a$t$ pendukung.  L$a$m$pu 

em$ergency sert$a$ buzzer seba$ga$i pena$nda$ t$erda$pa$t$ jum$l$a$h kura$ng. Diha$ra$pka$n da$ri pem$bua$t$a$n a$l$a$t$ ini da$pa$t$ m$em$ba$nt$u 

proses ja$l$a$nnya$ pa$cking berja$l$a$n sesua$i st$a$nda$rt$ opera$siona$l$ produk m$enja$dika$n wa$kt$u l$ebih efisien.  

II. METODE 

” M$et$ode penel$it$ia$n ya$ng diguna$ka$n a$da$l$a$h Resea$rch a$nd Devel$opm$ent$ (RnD). Da$l$a$m$ ha$l$ ini penel$it$i 

m$engem$ba$ngka$n da$ri penel$it$ia$n t$ent$a$ng pengit$ung jum$l$a$h produk ya$ng suda$h a$da$. Penel$it$i m$em$bua$t$ prot$ot$ype 

a$l$a$t$ penghit$ung jum$l$a$h kera$m$ik ya$ng kura$ng pa$da$ produksi pa$cking di perusa$ha$a$n kera$m$ik.” 

 

A. Blok Diagram Sistem 
 Bl$ok dia$gra$m$ sist$em$ ini t$erda$pa$t$ 2 input$a$n ya$kni 2 bua$h sensor phot$oel$ect$ric E18-D80NK. Sensor 

phot$oel$ect$ric E18-D80NK ya$ng posisi diba$wa$h seba$ga$i pendet$eksi a$da$nya$ kera$m$ik da$n ya$ng posisi dia$t$a$snya$ a$t$a$u 

set$a$ra$ denga$n isi 6 kera$m$ik seba$ga$i pendet$eksi jum$l$a$h kera$m$ik. Sinya$l$ PNP da$ri sensor phot$oel$ect$ric E18-D80NK 

dikirim$ka$n ke m$ikrokont$rol$l$er ESP32 da$n m$engha$sil$ka$n out$put$. Out$put$ pa$da$ penel$it$ia$n ini berupa$ L$298N H bridge 

m$ot$or seba$ga$i m$odul$ ya$ng t$erkoneksi denga$n m$ot$or DC 12V 400 rpm$, buzzer da$n L$ED m$era$h seba$ga$i indika$t$or 

jika$ kera$m$ik berjum$l$a$h kura$ng da$ri 6. Berikut$ m$erupa$ka$n bl$ok dia$gra$m$ sist$em$ ya$ng diguna$ka$n pa$da$ ga$m$ba$r 1. 

 

 
Gambar 1. Bl$ok Dia$gra$m$ Sist$em$ 

 

B. Flowchart Sistem 
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 Fl$owcha$rt$ sist$em$ a$l$a$t$ pendet$eksi jum$l$a$h kera$m$ik sebel$um$ proses kem$a$sa$n dia$wa$l$i denga$n t$a$ha$p m$enya$l$a$ka$n 

a$l$a$t$ pendet$eksi. Set$el$a$h it$u, Sensor phot$oel$ect$ric 1 berfungsi unt$uk m$ent$rigger kebera$da$a$n produk kera$m$ik, 

seda$ngka$n Sensor phot$oel$ect$ric 2 diguna$ka$n unt$uk m$endet$eksi kera$m$ik berjum$l$a$h 6. Sinya$l$ digit$a$l$ da$ri kedua$ sensor 

ini kem$udia$n dikirim$ka$n da$n diproses ol$eh m$ikrokont$rol$er ESP32. A$pa$bil$a$ jum$l$a$h kera$m$ik ya$ng m$el$ewa$t$i sensor 

phot$oel$ect$ric 2 t$ida$k m$enca$pa$i jum$l$a$h ya$ng dit$ent$uka$n (ya$it$u 6 bua$h), m$a$ka$ buzzer da$n L$ED a$ka$n m$enya$l$a$ seba$ga$i 

t$a$nda$ peringa$t$a$n. Opera$t$or kem$udia$n perl$u m$ena$m$ba$hka$n kekura$nga$n jum$l$a$h kera$m$ik hingga$ sensor phot$oel$ect$ric 

2 m$endet$eksi produk denga$n bena$r. T$era$khir, jum$l$a$h kera$m$ik per kem$a$sa$n ya$ng t$el$a$h m$enca$pa$i 6 bua$h a$ka$n 

dil$a$njut$ka$n ke proses pengem$a$sa$n. Berikut$ m$erupa$ka$n fl$owcha$rt$ sist$em$ ya$ng diguna$ka$n pa$da$ ga$m$ba$r 2. 

 

 
Gambar 2. Fl$owcha$rt$ Sist$em$ 

 

C. Perancangan Software 
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“Pa$da$ pera$nca$nga$n soft$wa$re a$da$l$a$h unt$uk m$enjel$a$ska$n t$a$ha$p pem$bua$t$a$n progra$m$ sehingga$ bisa$ m$enja$l$a$nka$n 

sist$em$ ya$ng dijel$a$ska$n seba$ga$i berikut$:” 

 
 

Gambar 3. Pem$bua$t$a$n Sket$ch Progra$m$ pa$da$ A$rduino IDE 

 

Pa$da$ ga$m$ba$r 3. m$erupa$ka$n t$a$ha$pa$n pem$bua$t$a$n progra$m$ A$rduino IDE. Boa$rd ya$ng diguna$ka$n pa$da$ penel$it$ia$n 

ini a$da$l$a$h ESP32. Diguna$ka$n juga$ l$ibra$ry sensor phot$oel$ect$ric E18-D80NK da$n L$298N H bridge m$ot$or. 

 

D. Perancangan Hardware 
“Da$l$a$m$ pera$nca$nga$n ha$rdwa$re penel$it$ia$n ka$l$i ini ha$ra$p diperha$t$ika$n da$ri skem$a$ ra$ngka$ia$n ya$ng t$el$a$h dibua$t$.” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 4. Skem$a$ Ra$ngka$ia$n 
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III. HASIL DAN PEMBAHASAN 

A$ga$r ha$sil$ ya$ng diperol$eh a$kura$t$, perl$u dil$a$kuka$n pengujia$n t$erha$da$p pera$l$a$t$a$n ya$ng diguna$ka$n. Ha$l$ ini 

bert$ujua$n unt$uk m$em$a$st$ika$n ba$hwa$ ha$sil$nya$ da$pa$t$ dia$nda$l$ka$n da$n da$pa$t$ dit$era$pka$n denga$n ba$ik da$l$a$m$ kehidupa$n 

seha$ri-ha$ri. 

A. Pengujian Sensitifitas Sensor Photoelectric E18-D80NK 

Pengujia$n ini dil$a$kuka$n unt$uk m$enget$a$hui kea$kura$t$a$n pem$ba$ca$a$n t$ega$nga$n pa$da$ sensor phot$oel$ect$ric E18-

D80NK. Pengujia$n dil$a$kuka$n denga$n m$engukur ja$ra$k ujung sensor sensor phot$oel$ect$ric E18-D80NK denga$n 

object$ ya$it$u kera$m$ik denga$n m$engguna$ka$n a$l$a$t$ st$a$nda$rt$ ya$it$u pengga$ris. Berikut$ m$erupa$ka$n ga$m$ba$ra$n pengujia$n 

sensit$ifit$a$s sensor phot$oel$ect$ric E18-D80NK. 

 
Gambar 5. Pengujia$n Sensit$ifit$a$s Sensor Phot$oel$ect$ric E18-D80NK 

Pengujia$n ini dil$a$kuka$n seba$nya$k 10 ka$l$i denga$n kel$ipa$t$a$n ja$ra$k per 10 cm$. Dida$pa$t$ka$n ha$sil$ pengujia$n 

sensit$ifit$a$s sensor phot$oel$ect$ric E18-D80NK da$ri ja$ra$k 0 sa$m$pa$i 70 cm$ sensor da$pa$t$ m$ent$riger kera$m$ik 

sem$ent$a$ra$ dia$t$a$s 70 cm$ sensor t$ida$k bia$s m$ent$riger kera$m$ik. M$enurut$ da$t$a$sheet$ sensor phot$oel$ect$ric E18-D80NK 

da$pa$t$ diguna$ka$n hingga$ ja$ra$k 80 cm$, na$m$un kondisi ini juga$ da$pa$t$ berpenga$ruh pa$da$ pot$ensiom$et$er sensit$ifit$a$s sensor 

ya$ng berm$a$sa$l$a$h hingga$ t$ida$k da$pa$t$ m$ent$riger object$ hingga$ 80 cm$[16]. 

Tabel 1. Ha$sil$ Pengujia$n  Sensit$ifit$a$s Sensor Phot$oel$ect$ric E18-D80NK 

Pengujian ke- 
Jarak 

(cm) 

Keterangan 

(Triger / Tidak Tertriger) 

1. 10 T$riger 

2. 20 T$riger 

3. 30 T$riger 

4. 40 T$riger 

5. 50 T$riger 

6. 60 T$riger 

7. 70 T$riger 

8. 80 T$ida$k T$ert$riger 

9. 90 T$ida$k T$ert$riger 

10. 100 T$ida$k T$ert$riger 
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B. Pengujian Duty Cycle PWM L298N H-bridge Motor 

Pengujia$n ini dil$a$kuka$n unt$uk m$engeva$l$ua$si kinerja$ da$ri L$298N H-bridge m$ot$or. Pengujia$n dil$a$kuka$n 

denga$n m$engukur a$rus da$n t$ega$nga$n ya$ng dikel$ua$rka$n ol$eh out$put$ m$odul$ L$298N H-bridge m$ot$or m$engguna$ka$n A$VO 

m$et$er sert$a$ RPM$ m$engguna$ka$n t$a$chom$et$er pa$da$ bel$t$ conveyor. Berikut$ m$erupa$ka$n ga$m$ba$ra$n pengujia$n dut$y cycl$e 

PWM$ L$298N H-bridge m$ot$or. 

 

Gambar 6. Pengukura$n T$ega$nga$n da$n A$rus pa$da$ L$298N H-bridge M$ot$or 

 
Gambar 7. Pengujia$n RPM$ M$ot$or M$engguna$ka$n T$a$chom$et$er 

Pengujia$n ini dil$a$kuka$n seba$nya$k 4 ka$l$i denga$n dut$y cycl$e 25%, 50%, 75%, da$n 90%. T$ida$k disa$ra$nka$n 

100% persen dika$rena$ka$n da$pa$t$ m$em$penga$ruhi kinerja$ da$ri m$ot$or. Dida$pa$t$ka$n kesim$pul$a$n ba$hwa$ t$ega$nga$n, a$rus, 

da$n RPM$ a$ka$n m$eningka$t$ sesua$i dut$y cycl$e ya$ng dit$ingka$t$ka$n. Nil$a$i RPM$ bisa$ sedikit$ berbeda$ ka$rena$ geseka$n, 

inersia$, da$n ka$ra$kt$erist$ik m$ot$or l$a$innya$. 

Tabel 2. Ha$sil$ Pengujia$n Dut$y Cycl$e PWM$ L$298N H-bridge M$ot$or 

Pengujian ke- Duty Cycle 
Pengukuran 

Tegangan (V) Arus (A) RPM 

1. 25% 3,01 0,12 98,72 

2. 50% 5,98 0,25 197,87 

3. 75% 9,00 0,38 299,32 

4. 90% 10,78 0,45 358,46 

 

C. Pengujian Rangkaian Keseluruhan Alat 

Pengujia$n ini dil$a$kuka$n unt$uk m$enget$a$hui kesesua$ia$n kinerja$ da$ri ra$ngka$ia$n kesel$uruha$n a$l$a$t$. Pengujia$n 

dil$a$kuka$n denga$n m$enja$l$a$nka$n kera$m$ik berjum$l$a$h 1 sa$m$pa$i denga$n 6 pa$da$ conveyor kem$udia$n m$el$iha$t$ indika$t$or 

buzzer da$n l$ed. Berikut$ m$erupa$ka$n ga$m$ba$ra$n pengujia$n ra$ngka$ia$n kesel$uruha$n a$l$a$t$. 
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Gambar 8. Pengujia$n Ra$ngka$ia$n Kesel$uruha$n A$l$a$t$ 

Pengujia$n ini dil$a$kuka$n seba$nya$k 6 ka$l$i percoba$a$n. Dida$pa$t$ka$n ha$sil$ buzzer da$n l$a$m$pu l$ed 

m$enya$l$a$ jika$ kera$m$ik kura$ng da$ri 6. Jika$ kera$m$ik berjum$l$a$h 6 m$a$ka$ a$ka$n dil$a$njut$ka$n pa$da$ proses sel$a$njut$nya$. 

Tabel 3. Ha$sil$ Pengujia$n Ra$ngka$ia$n Kesel$uruha$n A$l$a$t$ 

Pengujian ke- 
Jumlah 

Keramik 

Sensor Photoelectric Indikator 

1 

(T/TT) 

2 

(T/TT) 

Buzzer 

(ON/OFF) 

LED 

(ON/OFF) 

1. 1 T$ T$T$ ON ON 

2. 2 T$ T$T$ ON ON 

3. 3 T$ T$T$ ON ON 

4. 4 T$ T$T$ ON ON 

5. 5 T$ T$T$ ON ON 

6. 6 T$ T$ OFF OFF 

 

IV. KESIMPULAN 

Penel$it$ia$n ini berha$sil$ m$era$nca$ng da$n m$engem$ba$ngka$n a$l$a$t$ pendet$eksi jum$l$a$h kera$m$ik sebel$um$ proses 

pengem$a$sa$n seba$ga$i sol$usi efisiensi da$l$a$m$ proses produksi kera$m$ik. Sist$em$ ini m$engguna$ka$n dua$ sensor phot$oel$ect$ric 

E18-D80NK da$n m$ikrokont$rol$er ESP32 unt$uk m$endet$eksi jum$l$a$h kera$m$ik ya$ng a$ka$n dikem$a$s. Jika$ jum$l$a$h kera$m$ik 

kura$ng da$ri 6, indika$t$or L$ED da$n buzzer a$ka$n m$enya$l$a$ seba$ga$i peringa$t$a$n kepa$da$ opera$t$or. Pengujia$n m$enunjukka$n 

ba$hwa$ sensor bekerja$ opt$im$a$l$ hingga$ ja$ra$k 70 cm$ da$n m$a$m$pu m$endet$eksi kekura$nga$n jum$l$a$h kera$m$ik denga$n a$kura$t$. 

M$odul$ L$298N H-Bridge M$ot$or ya$ng diguna$ka$n juga$ m$enunjukka$n m$a$sih kura$ng kua$t$ da$l$a$m$ m$enggera$kka$n konveyor. 

Sa$ra$n perl$u m$engga$nt$i m$ot$or Dc ya$ng l$ebih besa$r unt$uk m$enunja$ng kel$a$nca$ra$n ja$l$a$nnya$ konveyor unt$uk m$enggera$ka$n 

obyek benda$. Sist$em$ ini dinil$a$i efekt$if da$l$a$m$ m$em$ba$nt$u proses produksi a$ga$r sesua$i st$a$nda$r opera$siona$l$ da$n 

m$eningka$t$ka$n efisiensi wa$kt$u sert$a$ m$engura$ngi kesa$l$a$ha$n jum$l$a$h produk da$l$a$m$ kem$a$sa$n. 
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