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Pendahuluan

Jalan Tol Pandaan Malang dibangun mulai tahun 2016, pembangunan jalan tol ini dibagi menjadi beberapa bagian, antara lain jalan tol
pandaan-purwodadi-lawang singosari-pakis dan jalan tol Malang. Jalan tol Pandaan Malang merupakan tindak lanjut dari Jalan Tol
Surabaya ke Malang, yang dibangun pada tahun 2016 dan mulai beroperasi pada tahun 2020. Panjang jalan tol pandaan malang adalah
38,48 km, terbagi menjadi 5 seksi yaitu seksi 1pandaan - purwodadi (15,47 km), ruas 2 purwodadi - lawang (8,05 km), ruas 3 lawang -
singosari (7,10 km), seksi 4 singosari - pakis (4,75 km), dan seksi 5 pakis - malang (3,11 km). jalan tol ini dioperasikan oleh PT

Jasamarga Pandaan Malang.

Dan di jalan tol Simpang Lawang akan dibangun taman namun ada permasalahan seperti genangan air yang akan ada saat musim
hujan dan beberapa tanaman tanam yang akan ditanam di taman. Oleh karena itu, lubang biopori dibuat di taman untuk menghindari

genangan di masa depan dan juga memahami pedoman penanaman pohon di sistem jaringan jalan.

Biopori adalah ruang atau pori-pori di dalam tanah yang dibentuk oleh organisme hidup seperti organisme tanah atau akar tanaman.
Biopori dirancang sebagai terowongan kecil dengan banyak cabang yang menyalurkan air ke dalam tanah dengan sangat:efisien.

Metode ini melibatkan pembuatan lubang kecil di tanah untuk memungkinkan air hujan meresap dengan lebih efisien.
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

« Bagaimana kondisi hidrologis dan karakteristik curah hujan pada kawasan Taman Tol Simpang

Lawang?

« Seberapa besar volume air hujan yang tertangkap di taman berdasarkan data curah hujan dan

karakteristik permukaan taman?

« Berapa jumlah lubang resapan biopori yang diperlukan untuk meresapkan air hujan secara efektif di

taman tersebut?
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Metode

Penelitian ini menggunakan pengumpulan data seperti data curah hujan
2017 sampai 2021 dan mencari aturan penanaman tumbuhan serta
mencari rencana lubang resapan biopori dan mencari rumus curah
hujan menggunakan metode aritmatika dan mecari kondisi tanah

menggunakan google eart dan global mapper. Penelitian ini juga di
lakukan dengan survey seperti melihat lokasi
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Perhitungan curah hujan

Jadi kami menghitung data yang telah kami peroleh Termasuk kesimpulan dan rekomendasi berdasarkan temuan penelitian. Tujuan penelitian harus dibahas dalam
kesimpulan. Temuan penelitian dan kontribusi bidang teknik sipil dan sains secara umum juga harus disorot.kita menghitung menggunakan metode aritmatika.

jumlah semua nilai

rata rata = —
banyaknya nilai

—

. Perhitungan Total Curah Hujan per Tahun:
* Tahun 2017:478 + 347 + 302+ 413 + 176 + 36 + 99 + 82 + 61 + 82 + 381 + 384 = 2841

* Tahun 2018:431 + 373 + 241 + 74 + 66 + 65 + 0 (Juli) + 0 (Agustus) + 1 (September) +
30 + 222 + 435 = 1938

* Tahun 2019: 344 + 439 + 240 + 373 + 128 + 7 + 0 (Juli) + 0 (Agustus) + 0 (September) +
9+ 105 + 602 = 2247

* Tahun 2020: 352 + 379 + 537 + 267 + 341 + 102 + 123 + 63 + 22 + 9 + 105 + 416 = 2716

* Tahun 2021: 516 + 582 + 321 + 198 + 58 + 215 + 110 + 144 + 107 + 145 + 512 + 589 =
3497
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« Ringkasan Rata-Rata Curah Hujan Tahunan:
« 2017:236.75
« 2018:161.50
« 2019:187.25
« 2020: 226.33
o 2021:291.42
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Analisa hidrologi
Volume Air yang Diserap per Lubang Biopori Rumus Volume Tabung:

V=11 % r2 x t
Volume Air Hujan yang Ditangkap Taman Rumus:
V=P xAxC
Jumlah Lubang yang Dibutuhkan Jika menggunakan 1 lubang per 4 m?:

2.005,71

jumlah lubang = = 502 lubang

Total Volume Air yang Dapat Diserap
Vtotal= 502 x 0,2003 = 100,55m?
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Pembahasan

Berdasarkan hasil analisis data curah hujan, perhitungan hidrologi, dan rencana teknis lubang resapan
biopori yang dilakukan dalam penelitian ini, maka dapat disimpulkan hal-hal berikut:

® Curah hujan rata-rata tahunan di wilayah Taman Tol Simpang Lawang selama periode 2017-2021
adalah sebesar 226,3 mm. Tahun dengan curah hujan tertinggi adalah tahun 2021, mencapai 291,42
mm.

® Volume air hujan yang tertangkap oleh area taman dengan luas 2.005,71 m? dan koefisien limpasan
vegetatif sebesar 0,35 adalah sebesar 158,67 m? per tahun.

® Dengan menggunakan lubang resapan biopori berukuran diameter 50 cm dan tinggi 102 cm, volume
reoszaioat\)n per lubang adalah £0,2003 m3. Maka untuk mencakup seluruh area taman, diperlukan sekitar
502 lubang.

® Oleh karena itu, disarankan untuk:

® Menambah jumlah lubang biopori (misalnya menjadi 1 lubang per 2 m?)
® Menyediakan sumur resapan tambahan di area taman

® Perencanaan taman ini juga mengacu pada Peraturan Menteri Pekerjaan Umum No. 05 Tahun 2012
terkait pedoman penanaman pohon dalam sistem jaringan jalan, sehingga integrasi antara taman,
drainase, dan infrastruktur tetap terjaga secara teknis dan estetis.




Temuan Penting Penelitian

*Rata-rata curah hujan tahunan (2017-2021) di lokasi taman adalah 226,3 mm.

*\Volume air hujan yang tertangkap taman seluas 2.005,71 m* mencapai 158,67 m3/tahun.

Lubang biopori berdiameter 50 cm dan tinggi 102 cm dapat menyerap +0,2003 m?*/Iubang.

*Untuk meresapkan seluruh air hujan, dibutuhkan sekitar 502 lubang biopori.

Biopori terbukti efektif mengurangi genangan, meningkatkan daya serap tanah, dan ramah lingkungan.
-Disarankan menambah jumlah lubang dan menambahkan sumur resapan untuk efisiensi maksimal.
*Perencanaan taman mengikuti Peraturan Menteri PU No. 05/2012 agar selaras dengan infrastruktur jalan.
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Manfaat Penelitian

Penelitian ini memberikan solusi ramah lingkungan untuk mengatasi genangan air di
taman tol dengan teknologi biopori yang efektif, murah, dan mudah diterapkan.
Selain meningkatkan daya serap air tanah dan mengurangi limpasan, biopori juga

mendukung penghijauan jalan tol serta edukasi masyarakat dalam pengelolaan
ruang hijau berkelanjutan.
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