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atau benda yang dimana objek itu berisi hal-hal penting dan berharga untuk
diamankan. brankas adalah media tempat menyimpan barang-barang
berharga yang sesuai dengan ukuran ruang brankas, maka perlu adanya
sistem keamanana agar pemilik tidak merasa khawatir hilang atau dicuri
akan barang yang berada di dalam brankas. Pengamanan ini sesuai dengan
zaman era sekarang yang serba canggih dan modern. Sensor dan
mikrokontroller yang digunakan yaitu Nodemcu esp 8266 ,sensor fingerprint
,keypad , lampu led. Notifikasi telegram atau pemberitahuan melalui aplikasi
dapat diketahui dengan adanya koneksi jaringan internet. Pengamanan ini
diterapkan sebagai keamanan pada brankas yang dapat diakses melalui hand
phone android yang sudah terinstal aplikasi telegram , schingga dapat
mengetahui bahwa notifikasi akses yang dilakukan gagal atau berhasil.

fingerprint . Lo .
gerp Pengerjaan penelitian ini dengan metode eksperimen dengan membuat alat

yang berguna untuk keamanan brankas agar aman dan tidak khawatir akan
barang yang telah disembunyikan. Dilaksanakan di Rumah yang
beralamatkan di Ds Bendosari ,Kec Ngantru ,Kab Tulungagung.
Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan,dapat disimpulkan bahwa
pengembangan brankas otomatis menggunakan kode pin dan fingerprint
berbasis mikrokontroler dengan notifikasi telegram telah mencapai tujuan
yang ditetapkan dalam penelitian ini. Keseluruhan sensor dan komponen
yang ada dalam brankas ini dapat bekerja sesuai dengan tujuan yaitu sebagai
pengaman barang berharga yang tersimpan di dalam brankas schingga
pemilik tidak merasa khawatir akan barang yang sudah tersimpan.
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1. PENDAHULUAN

Sistem keamanan pada umumnya adalah untuk mengamankan suatu barang atau benda yang dimana
objek itu berisi hal-hal penting dan berharga untuk diamankan. brankas adalah media tempat menyimpan
barang-barang berharga yang sesuai dengan ukuran ruang brankas, maka perlu adanya sistem keamanana agar
pemilik tidak merasa khawatir hilang atau dicuri akan barang yang berada di dalam brankas. Sering kita
jumpai brankas dengan system keamanan dengan kunci konvesional dan kode putar, dengan zaman yang
modern ini perlu adanya pengembangan keamanan pada era sekarang, era saat ini adalah era digital dan serba
otomatis. [1]

Penggunaan Sistem digital dan otomatis ini tidak lupa dengan adanya alat yang diperlukan dengan
system elektronika terutama mikrokontroler dan sensor. Alat ini dapat digunakan sebagai kontrol keamanan
pada pintu brankas. Pengamanan ini sesuai dengan zaman era sekarang yang serba canggih dan modern. Sensor
dan mikrokontroller yang digunakan yaitu Nodemcu esp 8266 , sensor fingerprint , keypad , lampu led [2]

Dengan penggunaan sensor dan mikrokontroler tersebut perlu adanya pemberitahuan melalui hand
phone android agar lebih mudah untuk mengecek kondisi brankas , pengecekan notifikasi telegram dapat
diketahui dengan adanya koneksi jaringan internet. Telegram merupakan aplikasi yang dapat mengirimkan
suatu pemberitahuan dan digunakan sebagai pengirim pesan maupun video dengan ukuran tertentu sesuai
dengan kebijakan aplikasi, dapat digunakan sebagai grup kumpulan beberapa pengguna aplikasi dan
merupakan sarana komunikasi hubungan antar pengguna yang sudah mendownload dan
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mengakses aplikasi dengan mendaftarkan nomer telephon atau email. Telegram Messenger adalah aplikasi
instan yang dideskripsi end-to-end untuk instal di smartphone, tablet, maupun computer. [3]

Pengamanan ini diterapkan sebagai keamanan pada brankas yang dapat diakses melalui smartphone
android yang sudah terinstal aplikasi telegram , sehingga dapat mengetahui bahwa notifikasi akses yang
dilakukan gagal atau berhasil [4] . sebelum mengetahui akses berhasil atau tidaknya melakukan proses masuk
dengan menggunakan pasword dan fingerprint. Teknologi ini menggunakan Nodemcu esp 8266 sebagai
pengakses dari notifikasi brankas monitoring dan automation, [5]

2. METODE PENELITIAN

Pengerjaan penelitian ini dengan metode eksperimen dengan membuat alat yang berguna untuk
kemanan brankas agar aman dan tidak khawatir akan barang yang telah disembunyikan. Dilaksanakan di
Rumah yang beralamatkan di Ds Bendosari , Kec Ngantru ,Kab Tulungagung

Alat dan Bahan yang digunakan :
2.1 Alat-alat yang digunakan meliputi

1. Laptop untuk pemograman

2. Avo Meter

3. Obeng (+) dan (-)

4. Alat pendukung lainnya

2.2 Bahan yang digunakan yaitu :

1. Nodemcu 8266 lolin v3, berfungsi sebagai kendali integrasi dengan ROM, RAM Prossesor dan I/O
dalam satu modul serta dapat terintegrasi dengan internet.[6]

2. Sensor fingerprint FPM 10A berfungsi sebagai pendeteksi garis garis jari yang dapat mendeteksi
identitas seseorang,[ 8]

3. Baterai 12V atau adaptor 12v berfungsi sebagai daya untuk memberikan daya yang mempunyai dua
kutub positif dan kutub negatif .[11]

4. Selenoid door lock berfungsi khusussebagai pengunci elektronik pintu yang mempunyai dua system
kerja yaitu NO dan NC. [12]

5. Handpone Android Alat media komunikasi , informasi dan sistem operasi sebagai media indikator
pemberitahuan mengenai kerja alat dan sudah ada data seluler sebagai penghubung dengan
internet.[13]

6. Lcd 16 x 2 sebagai penampil utama. Led ini menampilkan teks ,huruf ,angka,syimbol maupun
gambar. [14]

7. Lampu indikator led sebagai indikator atau pemberitahuan pada saat akses masuk berhasil dan
gagal.[15]

8. Buck converter LM2596 Berfungsi sebagai pengubah arus dari tegangan yang besar ke arus
tegangan kecil maupun sebaliknya dan menstabilkan arus, [16]

9. Relay Arduino berfungsi sebagai pengatur waktu menggerakan suatu alat atau komponen
elektronika yang mempunyai fungsi waktu sesuai waktu yang ditentukan.[17]

Teknik Analisa melakukan observasi, studi keoutusan, Analisa permasalahan, perancangan uji
coba, hasil pembahasan kemudian kesimpulan dan saran.
Analisa system untuk mendapatkan data yang di inginkan dalam penelitian maka diperlukan

Analisa system . Analisa ini diperoleh dari hasil percobaan dengan cara menarik kesimpulan sebagai

referensi.
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Gambar 1. Blok Diagram

Gambar 1. Blok Diagram Merupakan blok diagram dari rancang bangun Pengaman Brankas Otomatis
. Pada saat membuka brankas maka masukan sensor sidik jari dan kode pin sesuai pemograman yang masuk
di mikrokontroler nodemcu 8266 , setelah pemrosesan maka lcd mengetahui bahwa akses sensor terbaca
berhasil atau gagal , jika berhasil maka indikator lampu akan menyala jika gagal maka lampu tidak menyala
dan Kembali memasukan input sensor sidik jari dan kode pinnya , selenoid door akan terbuka jika sudah
melalui proses masukan yang berhasil dan brankas terbuka diikuti dengan notifikasi melalui aplikasi telegram
pemilik.

2.3 Perancangan sistem
Rancang Bangun Pengaman Brankas Otomatis Menggunakan Kode Pin Dan Fingerprint dengan
notifikasi Telegram meliputi dari perancangan hardware dan perancangan software.

2.4 Software Arduino
Bahasa Pemrogaman yang dipakai untuk merakit alat ini adalah bahasa pemograman C dan C++.
Software yang digunakan adalah software Arduino IDE.

o sketch_oct31a | Arduino 1.8.15 —ED

[ Updates avasabie for some of your libranies %

Gambar 2. Software Arduino

Gambar 2. Software Arduino Tampilan software arduino 1.8.15 IDE. Software tersebut dapat di unduh
secara gratis pada web arduino. Setelah software diunduh install software dan ubah settingan board menjadi
Arduino Uno
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Tabel 1 Menu toolbar Sofware Arduino IDE

Menu Toolbar

No. Software Arduino Fungsi
1 Verify Digunakan sebagai media pengecek apakah sketch yang
dibuat terdapat kesalahan.
2 | Open Sketch Digunakan untuk membuka file Sketch Arduino.
3 | Save Sketch Digunakan menyimpan sketch yang telah dibuat.
4 | New Sketch Digunakan untuk membuat sketch baru.
5 Upload Digunakan untuk mengupload sketch pada mikrokontroller.
6 | Serial Monitor Digunakan sebagai tampilan pembacaan data pada alat yang

telah dubuat.

Digunakan sebagai tampilan pesan-pesan saat aplikasi
digunakan. Seperti saat melakukan verify sketch dan
terdapat kesalahan, maka konsol akan menampilkan
informasi error sesuai baris yang di informasikan.
Digunakan sebagai penujuk posisi baris kursor aktif pada
sketch.

9 | Informasi Port Digunakan sebagai sarana informasi port pada menu

7 Konsol

8 Baris Sketch

Tabel 1. pada tabel diatas menjelaskan tentang rangkaian menu toolbar software Arduino yang
diterapkan pada mikrokontroller brankas [18]

START

MASUKAN SENSOR
SIDIK JARI
1 TIDAK
YA
SENSOR
TERDETEKSI OLEH MER0 DETK

YA

BERHASIL DAN
GAGAL

TIDAK
KODE TERDETEKS! TIMER 10 DETIK
OLEH SYSTEM

BERHASIL DAN YA
GAGAL

?_

SELENOID DOOR
LOCK OPEN

|

LAMPU
INDIKATOR

END
NOTIFIKASI LEWAT
TELEGRAM

Gambar 3 Flowchart

Gambar 3. Flowchart Rancang Bangun Pengaman Brankas Otomatis Menggunakan Kode Pin Dan
Fingerprint dengan notifikasi Telegram. Gambar diatas merupakan Flowchart sistem proses start awal sampai
selesai.
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Gambar 4 . Wiring Keseluruhan Alat

Gambar 4. merupakan wiring atau pengkabelan dari keseluruhan alat, dari gambar tersebut dapat
dilihat mikrokontroller yang digunakan adalah Nodemcu 8266, pin analog Nodemcu terhubung oleh Pin yang
terhubung pada gambar diatas

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Desain rancang bangun yang telah dibuat pada penelitian ini adalah prototype Pengaman Brankas
Otomatis Menggunakan Kode Pin Dan Fingerprint dengan notifikasi Telegram. menggunakan kotak persegi
berbentuk kubus.

Gambar 4. Desain Alat kondisi terbuka dan kondisi tertutup
Gambar 4. Desain Alat kondisi terbuka dan kondisi tertutupmerupakan gambaran bentuk fisik
Pengaman Brankas Otomatis Menggunakan Kode Pin Dan Fingerprint dengan notifikasi Telegram. Dengan
menggunakan kotak persegi berbentuk kubus yang dimodifikasi untuk peletakkan sensor, output dan
mikrokontroler.

3.1. Mekanisme alat (cara kerja alat)
Mekanisme alat ini cukup dengan adanya terhubung dengan sumber tegangan 12 v sebagai sumber
tegangan ,kemudian dikonversikan menjadi 5v untuk mengaktifkan mikrokontroler

3.1.1 Hasil pengujian sensor fingerprint
Pada saat akses pertama yaitu memasukan sensor sidik jari FPM10A yang sudah di seting di dalam
Arduino ide yang dapat dilihat seberapa akurat sebagai berikut :

No | Data jari jempol kanan Data jari jempol kiri
1 Terdeteksi Terdeteksi
2 Terdeteksi Terdeteksi

Tabel 2. Hasil pengujian sensor fingerprin.
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Tabel 2. Hasil sensor fingerprint yang sudah di progam di dalam Arduino ide dan menunjukan hasil jari data
jempol kanan dan jempol kiri yang berhasil terdeteksi.

Gambar 5. pengujian fingerprint
Gambar 5. Pengujian menggunakan jari jempol kanan dan jari jempol kiri
Yang terletak di pintu depan bersebelahan dengan keypad

3.1.2 Hasil pengujian keypad
Saat akses kedua yaitu memasukan kode pin dengan menggunakan keypad sebagai akses kedua
untuk membuka solenoid door lock , data yang sudah deprogram sebelumnya

No | Pasword 1 Pasword 2
1 123 345

Tabel 3. Data keypad
Tabel 3. Data password untuk akses masuk menggunakan kode pin terbagi dua password

3.1.3 Hasil pengujian led 16 x 2
Untuk melihat data atau Tulisan data yang masuk yang sudah terprogram di Arduino ide

Gambar 6. Data pengujian lcd berhasil dan ditolak
Gambar 6. Merupakan gambar akses masuk yang berhasil dari ditolak yaitu dengan menggunakan sidik jari

3.1.4 Hasil pengujian telegram
Untuk melihat notifikasi brankas di dalam smartpone atau android yang sudah di program di dalam
nodemcu esp 8266 dengan alamat wifi yang sudah terprogram ke dalam aplikasi felegram

Gambar 7. Data notifikasi telegram
Gambara 7. Merupakan data notifikasi aplikasi felegram dengan menggukan hp android yang
terhubung dengan internet.
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3.2. Tabel hasil pengukuran tegangan komponen dan system

Gambar 8. Hasil pengukuran
Gambar 8. Merupakan gambar komponen rangkaian yang terdapat di dalam brankas ,pengukuran
menggunakan avo meter atau multimeter dengan pengukuran arus dc

Parameter Metode Rentang Rata - rata | Standart/
No. | Komponen L .
yang diuji pengukuran | pengukuran Referensi
Adaptor 12 Tegangan 12v 12,06 v 12v
1 avometer
v (V)
5 LCD 16 x2 Teg(zi/r;gan avometer 3v-5v 5,06 v Sv
3 Sensor Tegangan avometer 3v-5v 3,35v 3v
fingerprint | (v)
4 Lampu led Teg(zi/r;gan avometer 3v-5v 3,34 v 3v
5 Keypad 4 Tegangan avometer 3v-5v 511v Sv
x3 (\%)
6 Buck Tegangan avometer S5v&12v 5,08 Sv&l2v
converter (\%) &12,06 v
Selenoid Tegangan avometer 12v 12,06 v 12v
7
door lock (\%)
] Relay Tegangan avometer 12v 12,06 v 12v
single )
9 Nodemcu Tegangan avometer 3v-5v 5,08 v S5v
esp 8266 (\%)

Tabel 4. hasil pengukuran tegangan komponen dan system

Tabel 4. Komponen adaptor yang digunakan mempunyai tegangan rata — rata 12 v yang sesuai dengan
standart untuk mengaktifkan komponen lainnya dan arus yang awalnya ac 220v dari tegangan pln [18] berubah
menjadi arus dc 12v sehingga sesuai dengan pengaplikasian brankas otomatis ini [19].

LCD16x2 berfungsi sebagai komponen untuk layar pada brankas otomatis ini rata rata tegangan ini 3v
— 5Sv perbedaan yang jelas dari tegangan ini semakin besar maka layar lcd ini semakin terang dan jika tegangan
smakin kecil maka layar LCD agak redup Adapun standart lcd ini adalah 5v sesuai dengan komponen
kontrol nodemcu esp 8266 [20].

Sensor fingerprint type FPM 10A brankas ini menggunakan sensor fingerprint yang berfungsi sebagai
input untuk akses masuk dan tegangan dipakai untuk alat ini rata — rata 3,5v sesuai dengan standart yang di
tentukan pada saat input masukan sensor ini bekerja dan sudah di progam sesuai dengan jari pengguna yang
telah terprogram.

Lampu LED ini mempunyai arus tegangan dc dengan rata rata 3,34 sesuai dengan standart berfungsi
sebagai notifikasi tanda pada brankas otomatis [21]. Keypad 4x3 mempunyai tegangan untuk operasional rata
rata 5,11v sudah sesuai dengan standart yaitu 5v dengan tegangan tersebut maka sesuai dengan mikro
kontroler pada brankas ini .

Buck converter saat pengukuran menggunakan avometer mempunyai tegangan rata 5,8v dan 12,6v
ini sudah sesuai dengan standart buck converter ini berfungsi sebagai pengubah arus 12v menjadi 5v adapun
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12 v itu untuk pengaktifan sensor door lock pada system brankas otomatis dan 5v sebagai pengaplikasian
mikrokontroler Nodemcu 8266 yang membutuhkan tegangan 5v [22].

Solenoid door lock mempunyai tegangan rata —rata 12,06v sesuai dengan standart yaitu 12v solenoid
ini berfungsi sebagai pengunci pada pintu brankas otomatis [23]

Relay single pada saat pengukuran menggunakan avometer tegangan dc rata — rata yaitu 5v — 12v
adapun fungsi relay ini sebagai pengontrol waktu saat membuka dan menutup solenoid door lock NO dan NC
[24].

Mikrokontroler nodemcu esp 8266 yang digunakan dalam system brankas otomatis ini memiliki
tegangan dengan rata — rata sebesar 5,08v sesuai dengan standart 5v yang diharapkan berfungsi dengan baik
dan normal , memberikan daya yang sesuai dengan keseluruhan sistem [25].

4. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil pengembangan brankas otomatis menggunakn kode pin dan fingerprint berbasis
mikrokontroler dengan notifikasi telegram telah mencapai tujuan yang ditetapkan dalam penelitian ini.
Keseluruhan sensor dan komponen yang ada dalam brankas ini dapat bekerja sesuai dengan tujuan yaitu
sebagai pengaman barang berharga yang tersimpan di dalam brankas sehingga pemilik tidak merasa khawatir
akan barang yang sudah tersimpan.penelitian ini menunjukan bahwa teknologi yang berbasis mikrokontroler
dapat digunakan untuk menciptakan Solusi inovatif yang tidak hanya dengan cara manual. Sebagai tindak
lanjut , penelitian ini dapat dikembangkan lebih lanjut dengan menambahkan fitur terbaru , sensor yang lain
atau komponen yang lain yang berbasis mikrokontoler yang lain ke skala yang lebih besar.

Ucapan Terimakasih
Ucapan syukur Kepada alloh yang telah memberikan banyak sekali kenikmat, kerohmatan serta ridhonya dan
juga ucapan terimakasih ini disampaikan Kepada orang tua saya, teman dan dosen yang telah membatu dan
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