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LATAR BELAKANG

* Seiring majunya perkembangan kendaraan bermotor saat ini,

diperlukan sistem rem yang efisien untuk keselamatan berkendara.
Dikutip dari
https/www.bps.go.id/id/statistics-t
able/3NVJIINGRGaZdkRESMTIUIOVNFOTVVEMQUVURSTVFUMDIKGMw==/um/ah-

kendaraan-bermotor-menurut-provinsi-dan-jenis-kendaraan-unit-htmi2year=2022

* Bantalan kampas rem yang terbuat dari bahan non asbestos
biasanya terdiri dari 4-5 jenis serat, antara lain kevlar, serat baja,
rockwool, selulosa dan serat karbon, sedangkan bantalan kampas
rem yang terbuat dari asbes, bahan karsinogenik.

« Komposit merupakan bahan pengganti yang dapat digunakan

untuk membuat bantalan kampas rem non asbestos.

kandungan serat pelepah pisang vyang sangat baik, kuat tarik
dan tekan sesuai SNI 103-2105-2006, sehingga cocok untuk
kombinasi dan dapat digunakan sebagai bahan komposit non
asbestos dalam pembuatan kampas rem
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RUMUS MASALAH

ilah Pertama

a densitas miaterial komposit serat pelepah pisang
permbuatan mMmaterial kampas rem sepeda motor non-
asbestos 2

lah Kedua

uatanmn material komposit kampas rem sepeda motor
sbestos Nl Merupakan campuran dari serat pelepah
pisang, resin epoksi, serbuk alumMminiurm dan serbuk
KunNningan. Sehingga penting untuk Mmengetahu berapa
kKomposisi teroptimal dari campuran-campuran tersebut 7?2

lah Ketiga

mana hasil uji kekerasan, dan uji mpak pada kampas
ang dibuat dari campuran serat pelepah pisang,resin
epoksi, serbuk alumiiniurnm dan serbuk Kuningan tersebut 72
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TUJUAN PENELITIAN

1. Mengetahui berapa densitas material komposit serat
pelepah pisang untuk pembuatan kampas rem sepeda
motor non-asbesto.

2.Mengetahui komposisi teroptimal dari campuran serat

pelepah pisang, rsin epoksi, serbuk aluminium dan
serbuk kuningan.

3. Memperoleh hasil uji kekerasan, dan uji impak pada
Kampas rem yang dibuatdari campuran serbuk

pelepah pisang, resin epoksi, serbuk aluminum dan
serbuk kuningan tersebut.
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UJI IMPAK

Rumus Perhitungan :
Untuk menghitung energi impak (AE) digunakan rumus :

AE =m -g-L-(cosfS —cos o)
Dimana :

71 = Massa pendulum (kg)

g = Percepatan gravitasi (9,81 m/s?)

L = Panjang lengan ayun (m)

a = Sudut awal sebelum tumbukan (0°)

L = Sudut setelah tumbukan

Untuk menghitung impact strength (1S) digunakan rumus :

Dimana :
A = LLuas penampang spesimen
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UJI KEKERASAN

Secara teknis, Durometer tidak menggunakan
rumus manual karena alatnya memberikan hasil
langsung dalam satuan Shore D. Namun
prinsip dasar pengukurannya adalah:

Shore D =100 (—%—x 100)

dmax

Dimana:

d = Kedalaman penetrasi indentor (mm)
dmax = Kedalaman maksimum yang dapat
ditembus oleh indentor (biasanya 0,1 mm untuk
Shore D)
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METODOLOGI PENELITIAN

3.3 Diagram Alir
Alat dan Bahan
[ Pencampuran Bahan Baku ]
A4
Komposisi Spesimen [ Komposisi Spesimen II Komposisi Spesimen 11

Serbuk Pelepah Pisang 50% Serbuk Pelepah Pisang 40% Serbuk Pelepah Pisang 30%
Serbuk Aluminium 25% Serbuk Aluminium 30% Serbuk Aluminium 35%
Serbuk Kuningan 25% Serbuk Kuningan 30% Serbuk Kuningan 35%

Y

Alat Bahan (s o

1. Cetakan (Dies) 6. Mesin Hidrolik Serbuk Pelepah Pisang e )

2. Jangka Sorong 7. Mesin Uji Keausan Ogoshi SerbukAluminium (_pepion ]
3. Timbangan 8. Mesin Uji Kekerasan Brinell Serbuk Kumnggn (i Kekorasan ) @
4. Ovenlistrik 9. Mesin Pengujian Impak Resin Epoks Analiis Data

5. Saringan Katalis/hardener

SEILESAI

Gambar 3.10 Diagram Alir
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PERSIAPAN PENELITIAN

. Pengumpulan dan Pengeringan Batang Pelepah Pisang
Batang pelepah pisang dipotong kecil-kecil.
Dikermgkan di bawah sinar matahari selama beberapa hart hingga kadar air menurun secara signifikan.
Setelah cukup kering, serat dihaluskan menjadi serbuk pelepah pisang menggunakan blender atau mesin penggiling.

\/
/—\,. ¥ . universi tas .
UMSIDQ @ www.umsida.ac.id umsida1912 3 umsida1912 muhammadiah @3 umsidal912



Siapkan semua bahan untuk dicampur dari serbuk pelepah pisang, serbuk aluminium dan serbuk kuningan.

Timbang tiap bahan sesuai dengan sepesifikasi yang diinginkan.

Campur resin Epoxy dan hardener dengan perbandingan 2:1 kedalam gelas ukur.

Lapisi cetakan dengan wax agar hasil cetakan mudah untuk dilepas.

Campurkan serbuk pelepah pisang, serbuk aluminium, serbuk kuningan dan resin yang sudah sesuai hitungan, kemudian
masukan kedalam cetakan yang sudah dibuat.

Cetakan ditutup dan diberikan beban sekitar 100kg selama 24 jam.

Keluarkan spesimen dari cetakan dan masukan kedalam oven dengan temperatur + 200°C.

Potong spesimen sesuai dengan standar ASTM D2240 untuk uji kekerasan dan ASTM E23 untuk uji Impak.

\\\il\\\‘\\\ i
SPESIMEN UJI KEKERASAN SPESIMEN UJI IMPAK
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No.

Spesimen

Komposisi

PENGUJIAN KEKERASAN

Hasil Uji

Durometer

Dokumentasi

Serbuk
Pelepah
Pisang 50%%6,
Serbuk
Kuningan
25%0, Serbuk
Aluminium
2590

68,5 HD

Serbuk
Pelepah
Pisang 40%56,
Serbuk
Kuningan
30%6, Serbuk
Aluminium
30%0

71.5 HD

Serbuk
Pelepah
Pisang 30%%6,
Serbuk
Kuningan
35%6, Serbuk
Aluminium
35%0

74,5 HD

Nilai Kekerasan (Shore D)
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www.umsida.ac.id umsida1912 9 umsida1912 f

universitas .
nuhammadiyah @) umsida1912
sidoarjo




PENGUIJIAN IMPAK

No.

Spesimen

Komposisi

Hasil Rata-Rata
Uji Impak
Charpy IS

(kd/m2)

Dokumentasi g a ru h

Serbuk Pelepah
Pisang 50%o,
Serbuk Kuningan
25%, Serbuk

Aluminium 25%

2624,66 ki/m?

2620

Pt
L 1]
—=
Lo}

Serbuk Pelepah
Pisang 40%o,
Serbuk Kuningan
30%, Serbuk

Aluminium 30%

2598,80 kJ/m?

2600

2590

2580

Serbuk Pelepah
Pisang 30%o,
Serbuk Kuningan
35%, Serbuk

Aluminium 35%

2559,88 kJ/m?

Impact Strength (kl/m?)

I~
Ln
~l
=

2560

Komposisi Pelepah Pisang terhadap Impact Stre

== |mpact Strength (k)/m*)

=

L]

30 10 50
Komposisi Serbuk Pelepah Pisang (%)
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KESIMPULAN

1. Nilai impact strength tertinggi terdapat pada Spesimen I sebesar 2624,66 kJ/m?, sedangkan
nilai terendah terdapat pada Spesimen III sebesar 2559,88 kJ/m?, Perbedaan nilai impact
strength ini menunjukkan bahwa spesimen III lebih baik karena impact strength nya lebih
rendah (cenderung lebih keras) dikarenakan nilai 2559,88 kJ/m?* masih tergolong sangat

tinggi untuk kampas rem.

2. Nilai kekerasan Durometer Shore D terendah terdapat pada Spesimen I dengan nilai 68,42
dan nilai tertinggi terdapat pada spesimen III dengan nilai 74,42 yang menunjukkan bahwa

spesimen III ini memiliki daya tahan aus yang lebih baik dibandingkan spesimen lainnya

3. Sebagai material kampas rem spesimen III memiliki nilai impact strength yang lebih rendah

dan nila1 kekerasan yang tinggi lebih diinginkan karena menunjukkan daya tahan lebih baik

terhadap keausan.
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SARAN

1 .Diperlukan untuk melakukan pengujian tambahan
sepertl uj1 keausan dan uj1 metalografi untuk
mengetahui lebih lanjut nilai performa dan
mengetahui struktur mikro materialnya.

2.Penelitian lebih lanjut dapat dilakukan dengan
menggunakan variasi material atau campuran
bahan untuk mendapatkan karakteristik yang lebih
optimal
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TERIMA KASIH
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