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Pendahuluan
PT Andalan Fluid Sistem merupakan perusahaan terkemuka yang bergerak di bidang jasa silinder hidrolik

dan pneumatik dengan pengalaman lebih dari 25 tahun di industri pertambangan, semen, pembangkit listrik, 
otomotif, dan ban. Fasilitas kami berlokasi strategis di Bogor, Pekanbaru, Balikpapan, Makassar, dan Surabaya untuk
memastikan kualitas layanan terbaik di seluruh Indonesia. Dalam proses produksinya tentunya perusahaan ini
menggunakan mesin-mesin handal yang dapat menunjang. Mesin yang digunakan pada perusahaan ini berupa
mesin bubut. Untuk menghasilkan produk yang berkualitas tentunya membutuhkan tingkat kebersihan produk
tersebut, terutama pada limbah dari bubut besi yaitu berupa gram. Maka dari itu dibutuhkan pembersih gram 
tersebut dari kompresor yang diatur secara otomatis.

Kompresor adalah mesin yang mengubah udara dari tekanan dan suhu rendah menjadi udara bertekanan
tinggi. Proses kerja kompresor melibatkan pengambilan udara dari lingkungan melalui katup masuk, kemudian udara
tersebut diolah oleh piston, sekrup, atau impeller. Setelah itu, udara tersebut dikompresi menjadi tekanan yang 
diinginkan dan dialirkan melalui pipa-pipa sesuai kebutuhan mesin produksi. Pemantauan sistem kompresor
diperlukan untuk mengawasi dan mengendalikan kinerjanya. Pentingnya pemantauan sistem adalah untuk menjaga
pemantauan yang berkelanjutan terhadap sistem tersebut, sehingga gangguan dapat terdeteksi dan umur
kompresor dapat dipertahankan.



3

Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka 
perumusan masalah pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut :
• Bagaimana merancang alat sistem monitoring kompresor 

menggunakan ESP32 dan google sheet di PT. AFS?
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Metode

Metode penelitian yang digunakan adalah Research and 
Development (R&D). Pada penelitian ini, peneliti melakukan 
pengembangan dari studi-studi terdahulu mengenai kompresor. 
Inovasi yang dihasilkan dalam penelitian ini adalah sistem 
monitoring kompresor yang terintegrasi dengan Google 
Spreadsheet, sehingga memungkinkan pemantauan data 
secara real-time dan lebih efisien.
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Hasil
Hasil pengujian menunjukkan bahwa sistem monitoring kompresor yang 
dikembangkan memiliki tingkat akurasi yang tinggi. Pengukuran suhu
menggunakan sensor thermocouple type K menunjukkan rata-rata error 
sebesar 0,77%, sedangkan pengukuran tekanan dengan pressure transmitter 
menunjukkan error sebesar 0%. Untuk pengukuran tegangan menggunakan
PZEM-004T, diperoleh rata-rata error sebesar 0,076%, sementara pengukuran
arus menghasilkan error sebesar 1,43%, dan daya listrik dengan error rata-rata 
sebesar 1,49%. Seluruh data ditampilkan secara real-time di Google 
Spreadsheet dengan pembaruan otomatis setiap satu menit, memungkinkan
pemantauan jarak jauh secara efisien dan akurat.
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Pembahasan
Penggunaan mikrokontroler ESP32 yang terhubung dengan

Google Spreadsheet memungkinkan sistem monitoring 
kompresor ini berfungsi sebagai solusi efektif dalam industri. 
Kelebihan sistem ini terletak pada kemampuan pemantauan
waktu nyata tanpa batasan kapasitas penyimpanan, serta
keandalan sensor dalam mengukur berbagai parameter 
penting seperti suhu, tekanan, arus, tegangan, dan daya. Hasil
pengujian yang konsisten menunjukkan bahwa sistem ini tidak
hanya mampu menyaingi alat ukur standar, tetapi juga
memberikan efisiensi dalam hal integrasi data dan aksesibilitas. 
Dengan demikian, sistem ini sangat cocok diterapkan pada
skala industri untuk mendukung pemeliharaan prediktif dan
meningkatkan efektivitas operasional mesin.
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Temuan Penting Penelitian

•Integrasi Real-Time dengan Google Spreadsheet
Sistem monitoring berhasil mengirim dan menyimpan data suhu, tekanan, tegangan, arus, dan daya secara real-time 
ke Google Spreadsheet tanpa batasan kapasitas penyimpanan, memungkinkan pemantauan dari jarak jauh secara
efisien.
•Tingkat Akurasi Tinggi
Hasil pengujian menunjukkan bahwa alat memiliki akurasi yang sangat baik, dengan rata-rata error pengukuran
yang rendah: 0,77% (suhu), 0% (tekanan), 0,076% (tegangan), 1,43% (arus), dan 1,49% (daya).
•Kinerja Sensor dan Mikrokontroler Teruji
Kombinasi sensor thermocouple type K, pressure transmitter, dan PZEM-004T dengan mikrokontroler ESP32 
terbukti dapat bekerja stabil, responsif, dan akurat dalam mengukur parameter operasional kompresor.
•Efisiensi dan Fleksibilitas Sistem
Sistem ini memberikan efisiensi tinggi karena bersifat portabel, hemat biaya, dan mudah diterapkan tanpa
infrastruktur kompleks—serta mampu digunakan untuk pemeliharaan prediktif pada perangkat industri.
•Potensi Penerapan Luas di Industri
Dengan fitur monitoring yang fleksibel dan akurat, sistem ini memiliki potensi besar untuk diimplementasikan dalam
berbagai sektor industri guna meminimalisir downtime dan memperpanjang umur peralatan.
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Manfaat Penelitian

Penelitian ini bertujuan untuk :
• Untuk mengetahui perancangan alat sistem monitoring 

kompresor menggunakan ESP32 dan google sheet di PT. AFS.
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