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Latar Belakang Penelitian

Perkembangan teknologi otomotif menuntut inovasi dalam peningkatan performa mesin. Salah satu
fokus utama adalah pemilihan jenis piston, yaitu piston standard, piston casting dan piston forged,
yang mempengaruhi daya dan torsi mesin. Penelitian ini dilakukan pada sepeda motor Yamaha
Jupiter Z 2007 untuk mengetahui seberapa besar pengaruh ketiga jenis piston tersebut terhadap

performa mesin.
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Rumusan & Tujuan Penelitian

Rumusan masalah: Apakah terdapat perbedaan daya dan torsi antara penggunaan piston
standar, piston casting, dan piston forged?

Tujuan: Membandingkan performa mesin dengan tiga jenis piston tersebut melalui pengujian
menggunakan alat dynotest.
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Teori Dasar Piston

« Piston casting dibuat dengan pengecoran logam, menghasilkan struktur partikel yang kurang
padat.

« Piston forged dibuat dengan proses tempa, sehingga lebih kuat, ringan, dan tahan panas.

« Piston standard Terbuat dari bahan aluminium campuran biasa, sehingga lebih kuat,berat dan
tahan panas.

Perbedaan ini berdampak pada efisiensi mesin dan performa secara keseluruhan.
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Spesifikasi Sepeda Motor

Yamaha Jupiter Z 2007

Digunakan dalam penelitian ini. Mesin
berkapasitas 110.3cc SOHC dengan torsi
maksimum 9.03 Nm 5000 rpm dan daya
maksimum 8.8 HP 8000 rpm. Motor ini

menggunakan karburator dan transmisi rasio
4 percepatan.
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Metodologi Pengujian

Penelitian ini menggunakan metode eksperimen dengan alat dynotest, tachometer, thermometer,
laptop, blower untuk mengukur daya dan torsi pada RPM 2000, 4000, 6000, dan 8000. Tiga jenis
piston diuji secara bergantian: standar, casting, dan forged. Data dianalisis secara deskriptif.
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Hasil Pengujian Piston Forged

Torsi stabil dari RPM 2000-6000 (maks 13.29 Nm), menurun pada 8000 RPM (9.32 Nm). Daya
meningkat hingga 6000 RPM (11.13 HP), menurun sedikit di 8000 RPM (10.53 HP). Menunjukkan
efisiensi optimal pada RPM menengah hingga tinggi.

RPM Rata-Rata Torsi (NM) Rata-Rata Daya (HP)
2000 13.29 3.7

4000 12.93 7.33

6000 13.15 11.13

8000 9.32 10.53
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Hasil Pengujian Piston Casting

Puncak torsi 12.99 Nm di 6000 RPM, turun di 8000 RPM. Daya maksimum 11.03 HP di 6000 RPM,
juga menurun pada 8000 RPM. Performa baik pada RPM menengah, tapi menurun di RPM tinggi
karena keterbatasan material.

RPM Rata-Rata Torsi (NM) Rata-Rata Daya (HP)
2000 11.35 3.20
4000 12.64 7.13
6000 12.99 11.03
8000 8.81 9.97
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Hasil Pengujian Piston Standar

Torsi dan daya lebih rendah dibanding piston forged dan casting. Puncak torsi 10.37 Nm di 2000
RPM, dan daya maksimum 8.33 HP di 6000 RPM. Performa stabil di RPM rendah-menengah, tidak
cocok untuk kebutuhan performa tinggi.

RPM Rata-Rata Torsi (NM) Rata-Rata Daya (HP)
2000 10.37 2.90
4000 9.71 5.50
6000 8.91 8.33
8000 7.05 7.97
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Perbandingan Antar Jenis Piston

Piston forged menghasilkan daya dan torsi tertinggi di semua RPM. Persentase peningkatan daya
dan torsi mencapai lebih dari 30% dibanding piston standar pada RPM tinggi. Cocok untuk aplikasi
balap dan performa tinggi.

RPM Forged vs Casting Forged vs Standard Casting vs Standard RPM Forged vs Casting(%o) Forged vs Standart(%bo) Casting vs Standard
(%) (%) (%) (%)
2000 11.36% 22.55% 10.05% 2000 12.12% 32.14% 17.86%
4000 4.22% 26.49% 21.38% 4000 7.46% 30.91% 21.91%
6000 2.10% 33.45% 30.75% 6000 3.57% 33.33% 28.57%
8000 2.78% 32.64% 28.99% 8000 5.00% 34.62% 28.21%
Tabel 1 Perbandingan torsi antar jenis piston Tabel 2 Perbandingan Daya Antar Jenis Piston
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Pengaruh Berat Piston

Piston forged: 118 gram, casting: 125 gram, standar: 132 gram. Berat lebih ringan menghasilkan
respons mesin lebih cepat, efisiensi gerakan naik-turun piston lebih baik, serta torsi dan daya lebih
optimal.
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Hasil uji data

Berdasarkan hasil pengujian dyno, piston forged menunjukkan performa tertinggi dengan
peningkatan torsi dan daya paling besar, cocok untuk kebutuhan performa maksimal. Piston casting
berada di posisi menengah dengan efisiensi yang baik, sedangkan piston standar memiliki performa
terendah. Pilihan piston sebaiknya disesuaikan dengan kebutuhan: performa tinggi (forged) atau

efisiensi tenaga (casting).

Gambar Uji Piston Forget Gambar Uji Piston Casting Gambar Uji Piston Standard

LOSSES:
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Kesimpulan dan Rekomendasi

Piston forged memberikan performa tertinggi, ideal untuk RPM tinggi dan performa maksimal. Piston
casting cukup baik dan efisien, cocok untuk penggunaan harian. Piston standar memiliki performa
terendah. Pemilihan piston sebaiknya disesuaikan dengan kebutuhan pengguna.
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