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Abstract. Regarding the rapid phase of technological progress in all fields, as well as the pattern of people's lives that have 

been relatively advanced. The purpose of this research is to design a payment gateway-based student admission system 

at SMP Muhammadiyah 3 Waru using the waterfall method. Web based information systems can be used as a means 

of improving information in the education department. In the existing research on the information system for new 

student admissions, payment processing is carried out manually by paying on the spot or transferring to the school 

accounts. It is required to confirm payments and utilize SMS gateways as an information forwarder to information. 

This system delivers complete information such as how to register, test, and payment gateway-based methods. The 

results obtained by all service menus on the system have been running well.  
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Abstrak. Sehubungan dengan pesatnya fase kemajuan teknologi di segala bidang, serta pola kehidupan masyarakat yang 

sudah relatif maju. Tujuan dari penelitian ini adalah merancang sistem penerimaan siswa baru berbasis payment 

gateway pada SMP Muhammadiyah 3 Waru dengan menggunakan metode waterfall. Sistem informasi berbasis web 

dapat digunakan sebagai sarana untuk meningkatkan informasi pada departemen pendidikan. Pada penelitian yang 

sudah ada pada sistem informasi penerimaan siswa baru, proses pembayaran dilakukan secara manual dengan 

cara membayar di tempat atau transfer ke rekening sekolah. Diperlukan sebuah sistem yang dapat melakukan 

konfirmasi pembayaran dan memanfaatkan SMS gateway sebagai penyampai informasi. Sistem ini memberikan 

informasi yang lengkap seperti cara pendaftaran, tes, dan metode pembayaran berbasis SMS gateway. Hasil yang 

didapatkan semua menu layanan pada sistem telah berjalan dengan baik. 

Kata Kunci – siswa baru; pembayaran online; pendaftaran

I. PENDAHULUAN  

 Sehubungan dengan pesatnya fase kemajuan teknologi di segala bidang, serta pola kehidupan masyarakat 

yang sudah relatif maju [1]-[5]. Sistem informasi berbasis web dapat digunakan sebagai sarana untuk meningkatkan 

informasi di departemen pendidikan [6]-[9]. Pada penelitian yang sudah ada pada sistem informasi penerimaan siswa 

baru, proses pembayaran dilakukan secara manual dengan cara membayar di tempat atau transfer ke rekening sekolah. 

Diperlukan adanya konfirmasi pembayaran dan memanfaatkan SMS gateway sebagai penerus informasi (Ocka 

Dharma Putra et al., 2020). Penelitian yang dilakukan di SMP Muhammadiyah 3 Waru masih menggunakan formulir 

pendaftaran manual atau kertas sehingga banyak hal yang dapat diperbaiki baik dari sisi petugas maupun sisi calon 

siswa dalam implementasinya [11]-[13]. Mengenai pembayaran juga masih menggunakan uang tunai manual atau 

transfer manual dengan konfirmasi melalui Whatsapp dan membuat proses pendaftaran menjadi lama [14], [15]. 

 Oleh karena itu, teknologi menjadi solusi dari permasalahan pendaftaran dengan memanfaatkan rest API 

sehingga pembayaran dapat dilakukan secara praktis dan cepat untuk memudahkan calon wali murid dalam melakukan 

pendaftaran di sekolah [10], [16], [17]. Proses pada lembaga pendidikan ini berguna untuk menyaring calon siswa 

yang terpilih sesuai dengan kriteria yang telah ditentukan oleh pihak sekolah. Selain itu, sistem informasi berbasis 

web dan payment gateway juga dapat menjadi sumber informasi yang dapat diakses oleh para penggunanya. 

 SMP Muhamamdiyah 3 Waru, sebelum menggunakan sistem pendaftaran menggunakan kertas dan harus 

dikumpulkan kembali, yang mana sistem pendaftaran berbasis web masih belum tersedia. Layanan sistem informasi 

pendaftaran ini diharapkan dapat memudahkan sekolah dalam mengolah data siswa baru. Selain itu juga memudahkan 

masyarakat untuk mendapatkan informasi yang lengkap mulai dari informasi tes dan formulir pembayaran serta bagi 

calon siswa untuk mendaftarkan diri tanpa harus datang ke sekolah. Berdasarkan uraian di atas, penulis tertarik untuk 

menganalisa topik kegunaan sistem informasi berbasis web yang terkoneksi dengan payment gateway sebagai bahan 

untuk melakukan penelitian yang berjudul "Penerimaan Peserta Didik Baru Berbasis Payment Gateway." 
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II. Metode 
 

Lokasi penelitian ini dilakukan di SMP Muhammadiyah 3 Waru yang terletak di Desa Kureksari, Kecamatan 

Waru, Kabupaten Sidoarjo. Waktu penelitian akan dimulai pada bulan November 2022 - Februari 2023. Pada tahap 

penelitian ini, peneliti akan menggunakan metode waterfall dimana pengembangan perangkat lunak dilakukan secara 

terstruktur dan sistematis sesuai dengan siklus pengembangan yang ada. Pada metode ini, jika tahap pertama belum 

selesai, maka tahap kedua tidak dapat berjalan, begitu seterusnya. Semua tahapan saling berkorelasi dan harus 

dikerjakan secara detail dan terdokumentasi. Berikut ini data Gambar 1 merupakan kerangka kerja penelitian dalam 

membangun sebuah sistem informasi. 

 

 

Gambar 1 Kerangka Kerja Penelitian 

 

Tahapan-tahapan dalam metode Waterfall adalah sebagai berikut: 

1. Analisis Kebutuhan 

Tahap pengumpulan kebutuhan meliputi dokumen dan antarmuka untuk menganalisis/menentukan 

kebutuhan perangkat lunak sehingga pengguna dapat memahami kebutuhan untuk menentukan solusi 

perangkat lunak yang digunakan sebagai proses komputerisasi sistem. 

2. Desain 

Desain pembuatan program perangkat lunak meliputi struktur data, arsitektur perangkat lunak, representasi 

antarmuka, dan prosedur pengkodean. Pada tahap ini, penulis merancang dan membuat program dengan UML 

(Unitefed Modeling Language) yang digunakan yaitu Activity Diagram, Use Case Diagram, Sequence 

Diagram, dan Deployment Diagram serta untuk perancangan database penulis menggunakan ERD (Entity 

Relationship Diagram). 

3. Kode Program (Code Generation) 

Desain harus dapat diterjemahkan ke dalam program uji coba yang lunak. Hasil dari tahap ini adalah program 

komputer sesuai dengan desain yang telah dibuat pada tahap desain. 

4. Pengujian (Testing) 

Pengujian berfokus pada perangkat lunak secara logika dan fungsionalitas serta memastikan bahwa semua 

bagian telah diuji sehingga output yang dihasilkan sesuai dengan yang diinginkan. Pada tahap ini, penulis 

melakukan pengujian dengan menggunakan blackbox testing. Ini adalah metode pengujian perangkat lunak 

untuk fungsionalitas aplikasi tanpa memeriksa ke dalam struktur internal atau cara kerjanya. Metode 

pengujian ini dapat diterapkan secara virtual pada semua tingkat pengujian perangkat lunak: unit, integrasi, 

sistem, dan penerimaan. 

5. Dukungan atau Pemeliharaan (Support) 

Mendefinisikan upaya pengembangan untuk sistem yang sedang dibuat dalam mengantisipasi perkembangan 

dan perubahan sistem. 
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III. Hasil dan Pembahasan 
 

Pada tahap ini dilakukan identifikasi masalah pada bagian Pengembangan Sumber Daya Manusia dan informasi 

pendukung dengan menggunakan wawancara kepada pihak sekolah, yang nantinya akan dilibatkan dalam sistem untuk 

mendapatkan gambaran dalam pembuatan sistem berdasarkan wawancara dan identifikasi yang dilakukan pada pihak 

sekolah SMP Muhamamdiyah 3 Waru yang saat ini memiliki permasalahan diantaranya adalah pendaftaran peserta 

didik baru yang masih menggunakan kertas sebagai media pendaftaran. Hal ini menyebabkan banyak kelalaian antara 

pihak sekolah dan calon wali murid. 

Pada masa identifikasi ini juga ditemukan bahwa pembayaran pendaftaran siswa baru masih menggunakan 

pembayaran manual dan transaksi online rekening bank dengan menunjukkan bukti pembayaran, sehingga 

pengarsipan pembayaran masih kurang rapi, sehingga diperlukan pembayaran dengan metode tunai dan transfer 

melalui pencatatan secara otomatis untuk meminimalisir Human error dalam pendaftaran siswa baru 

Pada tahap ini, proses pengumpulan data menggunakan metode wawancara dan observasi untuk mengamati dan 

menganalisa proses yang sedang berjalan di SMP Muhamamdiyah 3 Waru untuk mendapatkan data dan informasi 

yang dibutuhkan. Pada tahap ini dilakukan proses pembuatan sistem yang akan digunakan pada tahap selanjutnya. 

Pengkodean program dan pengujian Sistem Informasi yang dibuat bertujuan untuk memastikan bahwa sistem telah 

sesuai dengan hasil analisis dan perancangan pada tahap sebelumnya. Apabila sistem telah berjalan sesuai, maka dapat 

diimplementasikan pada sistem yang sesungguhnya.  Berikut gambaran umum pembuatan sistem sebagai berikut: 

Gambaran alur kerja sistem untuk pengguna akan ditunjukkan pada Gambar 2. Pada tahap pertama, pengguna 

memulai dengan mengakses halaman registrasi. Kemudian, pengguna akan masuk ke halaman login dan mengisi 

biodata singkat. Setelah pengguna mengklik simpan, maka akan diarahkan ke halaman pembayaran dengan memilih 

metode pembayaran. 

 

 

Gambar 2 Diagram Alur Pengguna 

 

Pengguna harus memilih salah satu metode pembayaran yang digunakan dan melakukan pembayaran sesuai 

dengan nominal pembayaran. Setelah melakukan pembayaran, calon siswa diharuskan mengikuti tes terlebih dahulu 

untuk menentukan Lulus atau tidaknya, pada tahap selanjutnya setelah melakukan tes, calon siswa melakukan 
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pembayaran pendaftaran dengan metode pembayaran yang sesuai dengan yang dipilih. Setelah melakukan 

pembayaran, siswa mengisi biodata secara lengkap. Setelah itu, pengguna dapat melakukan logout dan menutup 

dengan terminator "Selesai" sebagai tanda aplikasi berhenti. 

 

Gambaran flowchart alur kerja sistem untuk admin akan ditunjukkan seperti pada Gambar 3. Pada tahap pertama, 

admin memulai dengan mengakses sistem informasi dan berpindah ke halaman login. 

 

 

Gambar 3 Bagan Alir Admin 

 

Kemudian, admin melanjutkan dengan mengisi Username dan Password. Jika login berhasil, maka admin akan 

diarahkan ke halaman dashboard atau halaman beranda. Jika salah memasukkan Username dan Password, maka admin 

diharapkan untuk memasukkan kembali username dan password yang benar. Pada tampilan dashboard atau beranda, 

admin dapat melihat siswa yang melakukan registrasi pada hari itu.  

Kemudian, admin dapat mengubah atau mengedit jadwal tes dan biaya pendaftaran siswa. Setelah itu admin dapat 

melakukan logout dan menutup terminator "Selesai" sebagai tanda aplikasi berhenti 
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1 Use Case 

Use Case adalah deskripsi atau representasi dari interaksi yang terjadi antara sistem dengan lingkungannya. 

 

 

Gambar 4 Use Case 

 

Pada kasus penggunaan di atas, dapat digambarkan bahwa admin memiliki akses untuk melakukan login 

admin, mengecek pendaftaran calon siswa, mengatur jadwal tes siswa, menginput data keuangan siswa dan 

melakukan pembayaran bagi siswa yang melakukan pembayaran secara tunai, sedangkan user hanya dapat 

mengakses formulir pendaftaran, mengisi data, melakukan pembayaran dan melakukan pengecekan data jika 

ada data yang kurang lengkap. 

2 Diagram Aktivitas 

Diagram Aktivitas adalah bentuk visual dari aliran kerja yang berisi aktivitas dan tindakan, yang juga dapat 

berisi pilihan, pengulangan, dan konkurensi. 

Gambar 5 Diagram Aktivitas 
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Pada activity diagram di atas menjelaskan urutan calon mahasiswa melakukan pendaftaran dengan melihat 

proses-proses yang ada di dalam sistem, pada proses tersebut siswa membuat membuat akun dan mengisi 

data secara singkat dimana sistem menerima pendaftaran dan memilih metode pembayaran, setelah 

pembayaran selesai sistem akan melakukan melakukan verifikasi pembayaran dan mengirimkan callback ke 

sistem sehingga muncul jadwal tes di pihak siswa, jika tes telah dilaksanakan maka siswa diarahkan ke 

halaman pembayaran pendaftaran untuk melakukan pembayaran lunas, sistem akan melakukan verifikasi 

pembayaran dan siswa dapat mengisi biodata secara lengkap. 

 

3 Diagram Urutan 

Sequence diagram atau diagram urutan adalah diagram yang digunakan untuk menggambarkan dan 

menampilkan interaksi antar objek dalam sebuah sistem secara mendetail. 

 
 

Gambar 6 Sequence Diagram 

 

Pada tahap sequence diagram, calon siswa terlebih dahulu membuat akun pada form akun, yang kemudian 

siswa masuk ke dalam form akun, pada tahap ketiga, calon siswa mengisi formulir pendaftaran singkat. Tahap 

keempat, melakukan pembayaran formulir pendaftaran. Tahap kelima, sistem memberikan informasi 

pembayaran kepada calon siswa dan memberikan informasi jadwal tes siswa, pada tahap selanjutnya siswa 

melaksanakan tes pada tahap ini sistem akan mengirimkan nilai hasil tes yang sudah di input oleh panitia, 

tahap terakhir siswa melakukan daftar ulang dan di akhiri dengan mengisi biodata 
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4 ERD (Entity Relationship Diagram) 

Entity Relationship Diagram adalah penyajian data dengan menggunakan Entity dan Relationship. 

 
  

Gambar 7 ERD 

 

ERD di atas menggambarkan field-field yang disediakan untuk memodelkan struktur dan hubungan antar data yang 

relatif kompleks. Keberadaan sistem Entity Relationship Diagram sangat penting bagi perusahaan dalam mengelola 

data yang dimiliki oleh setiap field, dimana beberapa field saling berhubungan, seperti pada contoh di atas, field 

nama berhubungan dengan  



8 | Page 

Copyright © Universitas Muhammadiyah Sidoarjo. This is an open-access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution License (CC BY). 

The use, distribution or reproduction in other forums is permitted, provided the original author(s) and the copyright owner(s) are credited and that the original 

publication in this journal is cited, in accordance with accepted academic practice. No use, distribution or reproduction is permitted which does not comply 

with these terms. 

5 Tabel Relasi 

Hubungan antar tabel digunakan untuk menyinkronkan data dari satu tabel ke tabel lainnya dengan 

mencocokkan primary key dengan foreign key 

 

Gambar 8. Hubungan Antar Tabel 

 

Biodata dari tabel di atas berelasi dengan salah satu Id_Formulir yang asing dengan Tabel Formulir. Pada 

field form yang berhubungan adalah status_bayar. Ini berhubungan dengan tabel riwayat pembayaran. 

Kemudian, field id_jadwal_test berelasi dengan Tabel nilai dan Jadwal Tes, Id_Wave berelasi dengan tabel 

Gelombang, pada tabel nilai total nilai, input akan dihitung secara otomatis dan menyalin data ke tabel form. 
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6 Tampilan Aplikasi 

a. Halaman Penguna 

1) Laman Pendaftaran 

 
Gambar 9 Formulir Pendaftaran 

 

Halaman ini berisi tentang identitas singkat calon siswa untuk melengkapi persyaratan pendaftaran 

dan pengiriman pembayaran Rest API 

 

2) Laman Pembayaran 

 
Gambar 10 Laman Pembayaran 

Pada halaman ini, pengguna dapat memilih metode pembayaran yang dapat digunakan sesuai 

dengan channel bank yang dimiliki oleh pengguna. 

  



10 | Page 

Copyright © Universitas Muhammadiyah Sidoarjo. This is an open-access article distributed under the terms of the Creative Commons Attribution License (CC BY). 

The use, distribution or reproduction in other forums is permitted, provided the original author(s) and the copyright owner(s) are credited and that the original 

publication in this journal is cited, in accordance with accepted academic practice. No use, distribution or reproduction is permitted which does not comply 

with these terms. 

b. Halaman Admin 

1) Laman detail formulir 

 
Gambar 11 Laman Informasi Calon siswa 

Halaman detail formulir adalah halaman untuk mengetahui jumlah pembeli dan jadwal tes siswa 

 

7. Percobaan dan Evaluasi 

Proses pengujian sistem secara internal dapat dilakukan baik dengan verifikasi maupun validasi data 

dan disesuaikan dengan yang sudah ada untuk mengantisipasi seminimal mungkin terjadinya kegagalan 

pengujian ketika diuji oleh user. Metode pengujian yang dilakukan adalah metode pengujian Black Box. 

Pengujian ini merupakan pengujian terhadap aspek-aspek fundamental dari sistem tanpa memperhatikan 

struktur logika internal perangkat lunak. Metode ini digunakan untuk mengetahui apakah perangkat lunak 

bekerja dengan benar dan berjalan sesuai dengan yang diharapkan. Dalam hal pengujian, terdapat biaya 

admin dari penyedia jasa pembayaran yang nantinya akan dibebankan kepada pihak sekolah yang akan diatur 

oleh bendahara sekolah.  

Sistem informasi penerimaan siswa baru telah berhasil diuji coba dan terbukti berfungsi dengan 

baik. Semua fitur dan fungsionalitas yang diinginkan dapat berjalan dengan baik. Sistem ini telah 

diintegrasikan dengan sistem payment gateway. Pengujian integrasi ini menunjukkan bahwa sistem ini dapat 

berintegrasi dengan baik dengan sistem payment gateway dalam kinerjanya mengolah data yang dihasilkan 

dari pendaftaran mahasiswa baru. Pengujian ini menunjukkan bahwa sistem dapat memproses data dengan 

cepat dan akurat. Dari segi keamanan, telah dilakukan pengujian untuk melihat tingkat keamanannya. 

Pengujian keamanan ini menunjukkan bahwa sistem memiliki tingkat keamanan yang tinggi dan dapat 

melindungi data mahasiswa dari akses yang tidak sah. 

VII. SIMPULAN 

Berdasarkan hasil pengujian, dapat disimpulkan bahwa semua menu layanan pada sistem dapat berfungsi 

dengan baik. Sistem penerimaan siswa baru berbasis payment gateway juga memberikan tingkat keamanan yang lebih 

baik karena pembayaran dapat diproses secara online dan langsung masuk ke rekening sekolah. Melalui sistem 

penerimaan siswa baru berbasis payment gateway, proses pendaftaran menjadi lebih cepat dan efisien. Secara 

keseluruhan, sistem penerimaan siswa baru berbasis payment gateway ini memberikan banyak manfaat bagi sekolah, 

calon siswa baru, dan orang tua siswa. Dengan demikian, penggunaan sistem ini dapat meningkatkan efisiensi dan 

efektifitas proses penerimaan siswa baru di sekolah. Dalam pengembangannya, pengembang memberikan saran dalam 

aspek keamanan perlu ditingkatkan dan evaluasi keamanan perlu dilakukan secara berkala untuk memastikan bahwa 

sistem sudah aman. 
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