UNIVERSITAS
MUHAMMADIYAH

SIDOARJO UMRMPW§H!hE;)Ei i

ANALISIS PENGARUH FAKTOR-FAKTOR
LINGKUNGAN TERHADAP HARGA SEWA KOS
MENGGUNAKAN LOGIKA FUZZY

Oleh:
Muhammad Andri Gusti Rianarno
211080200189

Program Studi Informatika
Universitas Muhammadiyah Sidoarjo

@ wwwumsidaacid (O) umsida1912 W umsida1912 f %’f wwwww O umsida1912




Pendahuluan

Harga sewa kos merupakan salah satu aspek penting yang dipertimbangkan oleh penyewa, terutama mahasiswa yang mencari
tempat tinggal sementara. Penentuan harga sewa kos tidak hanya dipengaruhi oleh kondisi internal properti, seperti luas
kamar, fasilitas, dan kondisi bangunan, tetapi juga oleh faktor eksternal atau lingkungan sekitar. Faktor-faktor lingkungan
seperti jarak ke kampus, akses jalan, dan ketersediaan fasilitas dilingkungan sekitar dapat memengaruhi tingkat kenyamanan
dan daya tarik suatu kos bagi calon penyewa.

Beberapa penelitian terdahulu telah mengkaji penggunaan metode logika fuzzy dalam menentukan harga sewa properti,
namun belum banyak penelitian yang secara spesifik meneliti pengaruh faktor lingkungan terhadap harga sewa kos. Oleh
karena itu, penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan model logika fuzzy dalam menganalisis faktor-faktor lingkungan
yang berpengaruh terhadap harga sewa kos.
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

1. Apa saja variabel input yang didasarkan oleh faktor lingkungan sekitar kos untuk

menentukan harga sewa kos, dan bagaimana mendefinisikan fungsi keanggotaan untuk

masing-masing variabel tersebut?

2. Bagaimana merumuskan variabel-variabel faktor lingkungan tersebut menggunakan
logika fuzzy?

3. Bagaimana mengimplementasikan dan menguji model logika fuzzy untuk memastikan
akurasi prediksi harga sewa kos?
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Metode

Metode Penelitian

Penelitian ini menggunakan metode logika fuzzy Mamdani untuk memodelkan hubungan antara faktor-faktor lingkungan
dengan harga sewa kos. Logika fuzzy Mamdani digunakan karena mampu menangani ketidakpastian dalam sistem dan
memungkinkan pengambilan keputusan yang lebih fleksibel berdasarkan aturan-aturan linguistik. Analisis dilakukan
menggunakan Aplikasi MATLAB untuk membangun sistem inferensi fuzzy berbasis aturan yang menghubungkan

variabel input dengan variabel output.
Langkah-langkah penelitian ini meliputi:
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Perancangan Sistem

m Perancangan sistem difokuskan pada Use Case Diagram, yang menggambarkan
bagaimana pengguna berinteraksi dengan sistem prediksi harga sewa kost.
"Masukkan data kost . . .
(Jarak ke Kampus, akses Menginput data Kost — Pengguna memasukkan informasi tentang kost,
jalan, Jarak Fasilitas seperti jarak ke kampus, akses jalan dan fasilitaslingkungan disekitar.

lingkungan sekitar

v Menentukan Harga Sewa Kost yang Sesuai — Sistem melakukan analisis
Sistem melakukan analisis untuk menentukan harga sewa yang sesuai berdasarkan data yang dimasukkan.

untuk menentukan harga

, Melihat Hasil Perhitungan Harga Sewa Kost — Pengguna dapat melihat

Tampilkan hasil harga hasil prediksi harga sewa kost yang dihitung oleh sistem.
prediksi.
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Pembahasan

Analisis system
a. Analisis Sistem yang Sedang Berjalan

Sistem yang sedang berjalan menghadapi masalah dengan ketidakpastian dan kesulitan dalam menentukan biaya sewa kost yang optimal. Dalam konteks ini,
(rjneitodebfu%zl)(/ r{lamd%nl digunakan sebagai pendekatan untuk mengatasi ketidakpastian tersebut dengan memodelkan pengetahuan dan pengalaman manusia ke
alam bentuk aturan fuzzy.

b. Analisis Kebutuhan Sistem
1. Kebutuhan Perangkat Lunak

Diperlukan perangkat lunak yang dapat membangun dan menjalankan SPK (Sistem Pendukung Keputusan) untuk melakukan prediksi biaya sewa kost
berdasarkan ‘input variabel seperti jarak ke kampus, akses jalan dan fasilitas lingkungan disekitar kost. Salah satu perangkat lunak yang digunakan adalah
MATLAB. MATLAB dl?lhh karena memiliki kemampuan dalam melakukan numerik, analisis data, dan penerapan metode kecerdasan buatan seperti fuzzy logic,
yang dapat digunakan untuk memodelkan prediksi harga sewa kost dengan tingkat akurasi yang lebih tinggi.

2. Kebutuhan data
Jarak ke Kampus: diperlukan data mengenai jarak antara lokasi kost dengan kampus terkait. Data ini berupa jarak dalam satuan kilometer.

Akses Jalan: diperlukan data mengenai lebar akses jalan yang bisa dilewati baik dengan pejalan kaki maupun dengan kendaraan bermotor ataupun bermobil. Data
ini berupa lebar dalam satuan meter.

Fasilitas lingkungan disekitar kost: diperlukan data mengenai jarak antara lokasi kost dengan fasilitas lingkungan yang ada disekitar kost Data ini berupa jarak
dalam satuan kilometer.

c. Analisi Proses

Dalam proses ini, pemilik kost ingin mengetahui perkiraan harga sewa kost miliknya yang ada di JI. Bendungan Sutami Kelurahan Sumbersari Rt 05 Rw 02
Kec.Lowokwaru, Kota Malang sesuai dengan faktor- faktor lingkungan disekitarnya.
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Hasil

Pada penelitian ini, peneliti menggunakan salah satu data kost yang ada di JI. Bendungan Sutami Kelurahan
Sumbersari Rt 05 Rw 02 Kec.Lowokwaru, Kota Malang untuk menentukan harga sewa kost berdasarkan input dan output
yang telah ditentukan dan sesuai dengan hasil observasi kepada pemilik kostnya sebagai berikut: Diketahui bahwa jarak

kost ke kampus sejauh 1,2 km. Akses jalan lebarnya sekitar 5 m dan jarak fasilitas yang ada dilingkungan kost(Mall) sejauh
700 m (0,7 km). Berapa perkiraan harga yang dihasilkan?

Perhitungan Aktual

Langkah 1: Menentukan Keanggotaan Fuzzy
Jarak Ke Kampus (1,2 Km)
Berdasarkan kriteria:

Dekat: <2 Km termasuk dalam kategori “Dekat”.
Menggunakan fungsi linear:

2-12
2—1

uDekat = 0,8
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Akses Jalan (5 m)

Berdasarkan Kriteria

Sedang: 3m —6m Termasuk dalam kategori "Sedang".
Menggunakan fungsi linear:

dang = 2> —1
uSe any—ﬁ_ﬁ—

Jarak Fasilitas Sekitar Kost (700 m = 0,7 Km)

Berdasarkan kriteria:

Dekat: < 2 km Termasuk dalam kategori "Dekat" dengan
keanggotaan penuh (uDekat= 1).

Langkah 2: Menentukan Aturan Fuzzy
Aturan fuzzy untuk (Dekat, Sedang, Dekat) = Mahal,
menggunakan metode Mamdani, di mana operasi "MIN"
(minimum) digunakan untuk memilih derajat keanggotaan
terendah dari aturan fuzzy yang berlaku:

wi = min(uDekat,uSedang,uDekat)

ui =min(0,8;1;1)

ui=0,8
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Rumus:

Rentang harga berdasarkan kriteria:
Murah: 300 — 400
Sedang: 400 — 600
Mahal: 600 — 800 (asumsi batas atas 800)

Batas bawah + Batas atas
2

600 + 800
Zi=———

i =

Zi =700

Langkah 3: Defuzzyfikasi dengan Metode Centroid

- 2(ui X zi)
2 i
(0,8 X 700)
~ 08
7 _ 260
0.8

A

Z =700

Jadi, kategori harga adalah Mahal dengan nilai defuzzyfikasi 700.
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Prediksi Harga Dengan Logika Fuzzy pada Matlab
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Untuk mengetahui tingkat keakuratan yang dihasilkan logika fuzzy pada matlab dalam menentukan harga sewa kost. Maka
digunakan rumus MAPE:

Yaktual-Tprediksi, 4050, Tingkat Keberhasilan = 100% - MAPE
Yaktual
=100% - 8%

_ 700-644
MAPE = " 100% ~ 92%

MAPE =

_ 57
MAPE = 50X 100%

MAPE = 0,08 X 100%
MAPE = 8%
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Temuan Penting Penelitian

Penelitian ini menemukan bahwa faktor lingkungan, seperti jarak ke kampus, akses jalan, dan
ketersediaan fasilitas umum, memiliki pengaruh signifikan terhadap harga sewa kos. Dengan
menggunakan metode logika fuzzy Mamdani yang diimplementasikan dalam MATLAB,
penelitian ini berhasil membangun model prediksi harga sewa kos yang lebih objektif dan
sistematis. Hasil pengujian menunjukkan bahwa model ini mampu memperkirakan harga sewa
dengan tingkat akurasi 92%, berdasarkan perhitungan Mean Absolute Percentage Error
(MAPE). Temuan ini menegaskan bahwa pendekatan logika fuzzy dapat menjadi alat bantu
yang efektif bagi pemilik kos dalam menentukan harga sewa secara lebih akurat dan berbasis
data, mengurangi subjektivitas dalam proses penetapan harga, serta mempertimbangkan faktor
lingkungan yang relevan.




Manfaat Penelitian

* Manfaat Penelitian

1. Membantu pemilik kos dalam menentukan harga sewa
Dengan mempertimbangkan faktor lingkungan secara objektif, pemilik kos dapat menetapkan harga
yang lebih kompetitif.

2. Meningkatkan akurasi prediksi harga sewa
Menggunakan logika fuzzy Mamdani, sistem ini mampu memberikan estimasi harga yang lebih
tepat dengan akurasi 92%, mengurangi subjektivitas dalam penentuan harga.

3. Menjadi alat bantu dalam pengambilan keputusan
Pemilik kos dapat m_eng?(gunakan model ini sebagai panduan dalam mengevaluasi kewajaran harga
berdasarkan faktor lingkungan.

4. Memanfaatkan teknologi untuk analisis yang lebih sistematis
Implementasi MATLAB memungkinkan pemrosesan data yang lebih akurat dan sistematis,
menggantikan metode manual yang kurang efisien.

5. Dapat dikembangkan untuk skala lebih luas

Metode ini dapat diadaptasi untuk properti lain seperti apartemen, rumah kontrakan, atau hotel,
depgan momasukkan variabel tambahan sesuai kebutuhan pasar.
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