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Pendahuluan

Di salah satu kecamatan di Pasuruan, Jawa Timur, terdapat UMKM bernama Celengan Bikinan Jari yang sejak 2015 berhasil
mengolah limbah menjadi produk bernilai ekonomi tinggi. Didirikan oleh ibu yuli yang awalnya terinspirasi membuat souvenir acara
perpisahan kelas untuk teman — teman anaknya. Di sekitar tempat tinggalnya banyak limbah paper tube bekas sisa gulungan kain,
kertas, dan plastik dari industri kecil yang menumpuk di tempat pembuangan. Melihat potensi ini beliau memanfaatkan limbah dengan
melapisinya dengan kain nilex untuk celengan.

Seiring berjalannya waktu, UMKM ini berinovasi dengan memanfaatkan pipa PVC sebagai alternatif material untuk memenunhi
permintaan konsumen. Tantangan yang dihadapi UMKM ini adalah proses pemotongan tutup celengan yang masih menggunakan alat
manual seperti gunting dan cutter, proses ini membutuhkan waktu yang lama karena harus menggambar pola secara manual. Hal ini
sangat tidak efisien dan hasilnya seringkali tidak sesuai pola dengan sudut — sudut yang tidak rapi.

Maka tujuan dari penelitian ini adalah untuk merancang alat pemotong kertas karton berbentuk lingkaran yang menggunakan
motor listrik sebagai penggerak. Alat ini dilengkapi dengan cutter sebagai pisau pemotong yang dapat disesuaikan diameternya,
sehingga dapat memenuhi kebutuhan konsumen dengan lebih cepat dan presisi serta mendapatkan parameter yang sesuai- untuk
memotong kertas karton. Dengan inovasi ini, proses produksi yang sebelumnya menyita waktu dapat dipersingkat secara signifikan,
memberikan dampak positif pada produktivitas UMKM sekaligus mendukung kelestarian lingkungan melalui pemanfaatan limbah.
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Tujuan Penelitian

» Merancang alat pemotong kertas karton bentuk lingkaran, guna
» Memenuhi kebutuhan produksi celengan di UMKM, serta

» Mendapatkan parameter yang sesuai untuk memotong kertas karton.
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Metode Penelitian
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Metode Penelitian

» Metode Morphological Chart

Metode sistematis yang digunakan untuk mengeksplorasi dan menghasilkan berbagai alternatif konsep
desain. Metode ini bekerja dengan memecah sistem atau produk menjadi elemen — elemen atau fungsi utama, lalu
mengidentifikasi berbagai solusi atau pendekatan untuk setiap elemen tersebut. Dengan menggabungkan solusi
dari setiap elemen, dapat dihasilkan berbagai kombinasi konsep desain.
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Hasil dan Pembahasan

» Pengembangan Konsep Desain

Pengembangan konsep alat pemotong kertas

karton bentuk lingkaran ini, berdasarkan konsep yang Per Tarik
seperti ditunjukkan pada gambar ini. Alat ini —
merupakan sebuah alat pemotong kertas karton bentuk Bor Listrik
lingkaran yang menggantikan gunting dan cutter. Alat &
Ini akan dirancang dengan proses manufaktur yang Pisa
mudah, bahan - bahan yang mudah ditemukan
dipasaran, serta perawatannya yang mudabh. .

- — Rangka

o

@bolodewo07149, 2022
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» Tabel Morfologi
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Hasil dan Pembahasan

» Konsep Desain A N i Kommpon il

1 Material Rangka

Besi Hollow
% o
2 Motor Listrik
Motor Induksi 1 Fasa
3 Sistem Transmisi
&
Vanbelt
4 Poros
. Poros Best
5 Bearing »
Pillow Block
6 Baut 'A%
Q'
Baut Hexagonal
7 Pegas i
—Leeas
8 Roda Troli
Roda Troli _
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Hasil dan Pembahasan

» Pembebanan Rangka

Perbedaan pembebanan rangka mengikuti beban setiap komponen di table morfologi, pada gambar A didapat
pembebanan sebesar 5,3936572 N yang didapat dari jumlah beban komponen dan kemudian di bagi 4 sama rata.

Pada gambar B didapat pembebanan sebesar 4,16782626 N yang didapat dari jumlah beban komponen dan
kemudian di bagi 4 sama rata.
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Hasil dan Pembahasan

> Hasil Simulasi Von Mises

Hasil dari simulasi von mises maksimum didapat sebesar 5,433 Mpa ditandai dengan diagram berwarna
merah, Sedangkan von mises minimum didapat sebesar 0,001 Mpa ditandai dengan diagram berwarna biru yang
berarti area tanpa pembebanan.

von Mises (N/mm*2 (MP2)]
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Hasil dan Pembahasan

» Hasil Simulasi Displacement

Hasil simulasi displacement maksimum sebesar 0,041 mm yang ditandai dengan diagram bewarna merah
dimana pada titik tersebut terjadi pembebanan yang cukup besar. Sementara nilai displacement minimum sebesar
0 mm ditandai dengan diagram bewarna biru dimana pada titik tersebut tidak terjadi pembebanan berlebih.
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Hasil dan Pembahasan

» Hasil Simulasi Safety Factor

b Safety factor:
280087521 _ < yie ld
35502718 — -
325,077 908 8 komputasl
| 2835720 — 235
. 260,062,266 5’4_ 3 3

| n=43>1

162553813

s Dimana :
. 55,098,248 n : Safety Factor

ljjf:'s“ ¢ yield = Yield Strain
¢ komputasi = Maximum Computed Strain
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Hasil dan Pembahasan

» Konsep Desain B

No Nama Komponen

1 Material Rangka

Besi Siku

2 Motor Listrik i

Motor Indukesi 1 Fasa

3 Stistem Transmisi f

Sprocket

2 . /
Poros Stainless
5 Bearing
Pillow Elock
.-
BautL
' pe.gas ‘
» Pagas
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Hasil dan Pembahasan

» Pembebanan Rangka

Perbedaan pembebanan rangka mengikuti beban setiap komponen di table morfologi, pada gambar A didapat
pembebanan sebesar 11,27764753 N yang didapat dari jumlah beban komponen dan kemudian di bagi 4 sama rata.

Pada gambar B didapat pembebanan sebesar 4,90332501 N yang didapat dari jumlah beban komponen dan
kemudian di bagi 4 sama rata.
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Hasil dan Pembahasan

» Hasil Simulasi Von Mises

Hasil dari simulasi von mises maksimum didapat sebesar 127,693 Mpa ditandai dengan diagram berwarna
merah, Sedangkan von mises minimum didapat sebesar 0,008 Mpa ditandai dengan diagram berwarna biru yang
berarti area tanpa pembebanan.
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Hasil dan Pembahasan

» Hasil Simulasi Displacement

Hasil simulasi displacement maksimum sebesar 7,785 mm yang ditandai dengan diagram bewarna merah dimana
pada titik tersebut terjadi pembebanan yang cukup besar. Sementara nilai displacement minimum sebesar 0 mm
ditandai dengan diagram bewarna biru dimana pada titik tersebut tidak terjadi pembebanan berlebih.
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Hasil dan Pembahasan

» Hasil Simulasi Safety Factor

i 47044313 Safety faktor-

fa

a _ € yield
cral R
Tl 127,693
L. n=184>1
I2. Dimana:
n = Safety Factor

Iff“ ¢ yield = Yield Strain
¢ komputasi = Maximum Computed Strain
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Hasil dan Pembahasan

» Desain Konsep Terpilih

Berdasarkan hasil simulasi rangka, desain konsep A dipilih dikarenakan hasil simulasi safety factor lebih
unggul dari desain konsep B dengan hasil sebesar 47 dibandingkan desain konsep B yang hanya sebesar 1,84.
Desain konsep A mengindikasikan lebih aman daripada desain konsep B. Maka desain konsep A bisa dilanjutkan
ke tahap selanjutnya. © O

2
e

Part Number No Part Number

Roda Troli 8 Pulley Besar
Rangka 9 Poros
Pangkon Motor Listrik 10 Pillow Block
Motor Listrik 11 Pangkon Pisau

Pulley Kecil 12 Plat Pangkon Pisau
Pegas 13 Pisau
Van Belt
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Hasil Dan Pembahasan

» Perhitungan Pokok Komponen Mesin Konsep Desain Terpilih

Perhitungan Komponen

No Alat Pmotong Kertas Nilai Unit
Motor Listrik
1 a. Daya 0,125 kW
b. Kecepatan Output 2800 RPM
Pulley
a.  Dhameter Pulley
Motor >0.8
2 b.  Diameter Pulley 254
Poros
c. Kecepatan I"-Belt 7,47 m/s
d. Panjang VF-Belr 1,87 m
e. Daya Transmisi 16.7 n

Pulley
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Hasil Dan Pembahasan

» Komponen Konsep Terpilin

No Komponen Manufaktur Beli
1 Roda Troli v
2 Besi Hollow 50 x 50 v
3 Pelat Besi Tebal 6 mm v
4 Pelat Besi Tebal 2 mm v
5 Baut M12 v
] Mur M12 v
7 Baut M10 v
8 Mur M10 v
9 Baut MR8 v
10 Mur M8 v
11 Baut Mé v
12 Mur M6 v
13 Motor Listrik v
14 Pulley 50,8 mm v
15 Pulley 254 mm v
16 V-Felt v
17 Poros Diameter 19 mm v
18 Pillow Block v
19 Pisau Cutter v
20 Besi Hollow 40 x 20 v
21 Besi Siku 40 x 40 v
22 Besi Beton Eser Diameter 10 mm v
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Hasil Dan Pembahasan

» Komponen konsep terpilin yang melalui proses manufaktur

No Komponen Manufaktur
1 Rangka Las SMAW, Gerinda
2 Pangkon Motor Las SMAW, Gerinda, Bor
3 Poros Gerinda, Bubut, Tap
4 Pangkon Pisau Gerinda, Bor
5  Plat Pangkon Pizan Gerinda, Bor
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Hasil Dan Pembahasan

» Proses Assembly

> ) ,( N
_Pangkon Moler (1 -ib/ s

7 e ~

&)

Boul MI2x 4 pe Lb(ill)

Speix2
! - % Puley K '/\') \
. > ey Kech —(3 3a
% , el \_/ 4
Pitow Bock \ % ; o NurMI0x4 W

Mur 10 =2 "

A 4 ~=
.ﬁ«- 5 ™\ /.’ ~
@J —T r.)—’\i?,.)

Piot Pangkon Pisau /

\Rongko —(7)
N A L«w%
UMS":Q @ www.umsida.ac.id . umsidal912 ¥ umsida1912 f :';'rg:;ﬁg;dmh i slies




Hasil Dan Pembahasan

> Hasn Assembly
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Hasil Dan Pembahasan

» Pengujian Performa

Jumlah Pisau Tampak Depan Tampak Samping
1

y ‘fﬁ'
g e

\

No KEtEh;]na:)Benda Kecepatan (RPM)  Jumlah Pisau  Kualitas Potongan
1 5 560 1 Sangat Bagus

7 5 560 2 Bagpus

3 5 560 3 Kurang Bagus
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Pembahasan

Alat pemotong kertas karton berbentuk lingkaran dirancang untuk meningkatkan efisiensi waktu dan tenaga dalam produksi
celengan oleh UMKM. Alat ini menggunakan motor listrik 0,125 kW dengan sistem transmisi pulley rasio 1:5, memungkinkan
pemotongan yang cepat, stabil, dan berkelanjutan. Desain ini mengatasi kelemahan alat sebelumnya, seperti pisau yang tidak
fleksibel, alat yang tidak portabel, dan penggunaan mesin bor yang kurang efisien.

Berdasarkan referensi, alat pemotong tersebut masih memiliki beberapa kendala, seperti pisau yang tidak dapat disesuaikan
diameternya, alat yang tidak portabel, serta penggunaan mesin bor listrik yang dinilai kurang efisien. Namun, rancangan bangun alat
pemotong kertas ini telah disempurnakan dibandingkan dengan referensi sebelumnya. Alat pemotong kertas karton ini dirancang
untuk mempercepat proses produksi celengan dengan efisiensi tinggi, menghemat waktu, serta mengurangi kebutuhan tenaga kerja.
Dengan adanya alat ini, proses pemotongan menjadi lebih cepat dan presisi, menghasilkan potongan yang seragam sehingga
meningkatkan kualitas produk akhir.

Keunggulan utama alat ini adalah fleksibilitas diameter pisau yang dapat disesuaikan, sehingga mendukung berbagai
kebutuhan produksi. Pengujian menunjukkan alat mampu memotong kertas karton setebal 5 mm dengan kecepatan 560 rpm,
menghasilkan potongan halus tanpa kerusakan. Alat ini meningkatkan presisi, kualitas, dan efisiensi operasional, sekaligus
menghemat waktu dan tenaga kerja.
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Pisau 2
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Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan yaitu rancang bangun alat pemotong kertas bentuk lingkaran pada UMKM
celengan. Dapat disimpulkan bahwa:

1. Alat pemotong kertas karton berbasis motor listrik dengan daya sebesar 0,125 kW mampu bekerja secara cepat dan stabil pada
ketebalan kertas 5 mm, mendukung percepatan produksi celengan, serta memastikan hasil potongan yang seragam. Selain itu
pisau dapat disesuaikan diameternya sesuai kebutuhan.

2. Dari hasil perhitungan pokok komponen mesin diketahui: motor listrik dengan daya sebesar 0,125 kW, kecepatan output 2800
RPM, diameter pulley motor 50,8 mm, diameter pulley poros 254 mm, kecepatan V-Belt 7,47 m/s, panjang V-Belt 1,11 m, daya
transmisi pulley 16,7 N.

3. Dari hasil pengujian performa didapatkan bahwa jumlah pisau 1 lebih baik daripada jumlah pisau 2 dan jumlah pisau 3 pada
kualitas pemotongan kertas karton.

4. Keunggulan utama alat ini adalah fleksibilitas dalam menyesuaikan diameter pisau sesuai kebutuhan. Jika diameter pisau diubah
beberapa komponen seperti pelat besi harus disesuaikan.

Dengan demikian, alat pemotong kertas karton bentuk lingkaran ini diharapkan dapat memberikan solusi efisien dan efektif
dalam proses produksi celengan.
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