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ABSTRAK

Aluminium Composite Panel(ACP) terdiri dua material yang direkatkan melalui proses penekanan antara dua lembaran plat
aluminium (lapisan atas dan bawah) dan diantara keduanya di isi material inti (core) dari polimer. Penelitian ini
menganalisis pengaruh terhadap ketahanan api pada variasi material inti aluminium komposit panel megnggunakan Low
Density Polyethilen (LDPE), PolyOxyMethylene (POM), PolytetraFluoroEthylene(PTFE), PolyEter eter Ketone (PEEK)
dengan variasi suhu di 150°C, 200°C, 250°C, 300°C, 350°C, 400°C, menggunakan simulasi numerik dengan software ansys
2024 R2. Hasil Penelitian suhu rata-rata variasi material LDPE pada suhu di suhu 400°C menghasilkan suhu maksimal
116,12°C , dan POM pada suhu 400°C menghasilkan suhu maksimal 185,24°C. PTFE suhu 400°C menghasilkan suhu
maksimal 299,95°C, PEEK suhu 400°C menghasilkan suhu maksimal 289,78°C. Sehingga Nampak bahwa material PTFE
lebih tahan api dibandingkan dengan material LDPE.

Kata Kunci: Simulasi Numerik, ACP, Variasi Material, Uji Ketahanan Api, Gempuran Angin
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PENDAHULUAN

* Aluminium Composite Panel(ACP) terdir1 dari dua material yang direkatkan
melalui proses penekanan antara dua lembaran plat aluminium (lapisan atas
dan bawah)dan diantara keduanya di 1s1 material inti (core) dari polimer
(bahan standar yang dipakai) umumnya adalah polietilen (PE) atau poliuretan
(PU), selanjutnya gabungan antara aluminium dan bahan inti yang disebut

komposit.(1)
— Plat/lebar aluminiym

— [nti (material golimer]
= — Platlembar alvminivm

Gambar 1. Aluminium Compositen panel (1)
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Aluminium Composite Panel(ACP) terdir1 dari dua material yang
direkatkan melalui proses penekanan antara dua lembaran plat aluminium
(lapisan atas dan bawah)dan diantara keduanya di 1s1 material inti (core) dari
polimer (bahan standar yang dipakai) umumnya adalah polietilen (PE) atau
Poliuretan (PU), selanjutnya gabungan antara aluminium dan bahan inti yang
disebut komposit.(1) Dalam beberapa tahun terakhir, karena kekhawatiran
yang mengkhawatirkan akan insiden kebakaran signifikan yang disebabkan
oleh terbakarnya aluminium komposit seperti kebakaran Grenfell Tower dan
kebakaran Dubai Tower, baru baru in1 ditemukan bahwa bahan polimer
didalam panel ini1 termasuk EPS,PU, dan LDPE adalah akar penyebab
kebaran. (7).
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METODE

Penelitian in1 mensimulasikan pengujian pada material int1 pada aluminium
komposit panel (ACP) menggunakan software ansys 2024 dengan mengubah
bahan core dengan variasi bahan material mnti menggunakan Low Density
Polyethilene (LDPE), dan PolyOxyMethylene (POM).

Ukuran bahan ACP yang akan diuji memiliki ukuran 250mmx240mm
untuk material ACP berbahan material inti (core) Low Density Polyethylen
(LDPE) dengan ketebalan 10mm.

Ukuran 250mmx250mm untuk bahan material int1 PolyOxyMethylene
(POM) dengan ketebalan Smm

Dengan variasi suhu ketahanan ap1 150 °C,200 °C,250 °C,300 °C,350 °C,400 °C

Gempuran Angin dengan kecepatan 13,8m/s (kencang),. ;16m/s
(berbahaya), 33m/s (badai) pada material intt LDPE 10mm
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Diagram Alir

Studi literatur paper/jurnal yang terkait dengan penelitian yang dilakukan

v

Input data-data untuk pembuatan pemodelan/desain A/uminium

Composite Panel (ACP) dengan material inti (core).

Simulasi pemodelan/desain Aluminium Composite Panel

A\ 4

(ACP) dengan material inti (core)
menggunakan Autodesk Inventor 2017

|
. '

Uji model numerik untuk uji ketahanan api Gempuran angin 13,8m/s (kencang), 16m/s (badai),33m/s
Variasi Suhu 150°C,200°C,250°C,300°C,350°C,400°C (berbahaya) pada material inti LDPE 10mm

—>[ Analisa seluruh hasil J

|

Kesimpulan seluruh hasil Penelitian
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Gambar 3D
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Hasil dan Pembahasan
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Material inti Low Density Polyethilene

Suhu 150°C
Titik leleh maksimum sebesar 100,34°C
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Suhu 200°C
Titik leleh maksimum sebesar 103,5°C
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Suhu 250°C
Titik leleh maksimum sebesar 106,65°C

ettty Daka s R e e e R R e e e e
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101, 90, 106,65 98,371 11
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Suhu 300°C

x Tabular DEtE ...........................................................
E |T'rme [s] HF Minimum [*C] HF Maximum [FC] |i7 Averag

S0, 109.81 99,866
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Suhu 350°C
Titik leleh maksimum sebesar 1 12,96°C

o Tabtlar Drata s

' e b I
;:, tes 11, 90, 112,96 101,36
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Suhu 400°C
Titik leleh maksimum sebesar 116,12°C

3¢ | [ TREERE Draha oo ot s e s D DD D e L e D b o D -
Ty_p |Time [s] ||7 Minimum [*C] ||7 Maximum [FC] H‘J Average [*C]
Res 11, 90, 116,12 102.86
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Tabel Suhu Pemanasan Material Inti LDPE

« Kenyataan leleh LDPE antara 110°C-115°C

“ Maksimum Leleh (°C)
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Material inti PolyOxyMethilene (POM)

Suhu 150°C
Titik leleh maksimum sebesar 157,96°C

‘[43,73 Min

X | Tabular Data

Tvpe |Time [s] H-v- Minimum [*C] “:f- Maximum [*C] ”\_f Average
Res 1 |4, 143.73 157.96 153.11
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Suhu 200°C
Titik leleh maksimum sebesar 159,82°C

143,58 ]
Node 20130

156,
Node 25998 [

147,18
Mode 20531 £

ml

157,97
156,13
154,29
152,45
150,61
148,77
146,92
145,08
143,24 Min

x Tabu | ar D N D s e e e e e e e e e R i e e et e e e e

Tvp |Time [s] ||7 Minimum [7C] ||7 Maximum [*C] ||7 Average [°C]
Res 4 1. 143.24 159.32 156,64
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Suhu 250°C
Titik leleh maksimum sebesar 166,1°C

158,32
155,72
1 153,13
L | 150,54
147,94
145,35
142,76 Min

¥ Tabular Data

Res 13, 142,76 166,1 160,13
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Suhu 300°C
Titik leleh maksimum sebesar 172.53°

X | Tebular Data
Tve Time [s] ||~_; Minimum [*C] ||~_; Maximum [*C] |F; Ayverage [°C]
Res 44, 142,27 172.53 163.61
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Suhu 350°C
Titik leleh maksimum sebesar 178,91°C

166,54
162,41
158,29
154,16
150,04
145,91
141,79 Min

| [ aBilar Diaa e e e s e s s s s s s s s e s s e s s s s s s s s B B L

Tve Time [s] ||7 Kinimum [FC] ||7 Maximum [~C] |F7 Average [FC]
Res 7|7 141,79 178.81 167.06
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Suhu 400°C
Titik leleh maksimum sebesar 185,24°C

170,59
165,71
1 160,83
155,95
151,07
146,19
141,31 Min

x Tﬂhulﬂr Dﬂtﬂ ....................................................................................................................................................

Ty Time [5] “7 Minimum [FC] “7 Maximum [7C] ||7 Average [*C]
Res 1[4, 141.31 185.24 170,458
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Tabel Suhu Pemanasan Material Inti POM

Kenyataan leleh POM antara 190°C-230°C

Suhu Pemanasan pada Material inti POM

Maksimum Leleh (°C)
150°C 157,96

200°C 159,82

250°C 166,1

300°C 172,53

350°C 178,91

400°C 185,24
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PolytetrafluoroEthylen (PTFE)

Suhu 150°C
Titik leleh maksimum sebesar 187,98°C

Tabular Data

|T'rme[s] |F7 Minimum [*C] |F7 Maximum [FC] ||7 Average [FC]
u T 131,39 187.98 170.93
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Suhu 200°C
Titik leleh maksimum sebesar 223,11°C

Tabular Datma

Time 3] |[# Minamum 7] ([ Mastmum PO | [ auerage o
jBER T2E.85 22311 144,85
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Suhu 250
Titik leleh maksimum sebesar 238,11°C

Tabular Data

|Time [s] ||7 minimum [°C] ||7 Waximum [7C] ||7 Average [*Q]
¥ ks 163.23 123811 2157
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Suhu 300°C
Titik leleh maksimum sebesar 275,04°C

STUDENT

Tabular Data

|T'rme [s] ||7 Minimum [*C] ||7 Maximum [*C] ||7 Average [C]
TR 116272 275.04 241,67
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Suhu 350°C

Titik leleh maksimum sebesar 287,51°C

Tabular Data

|'F'rme [s] ||7 Minimum [*C] ||7 Maximum [FJ] ||7 Average [T]
u 1. 156,43 | 287 51 | 243,66
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Suhu 400°C
Titik leleh maksimum sebesar 299,95°C

Tabular Data

|T'rme 5] |[~7 Minimum [7C] |[7 Maximum [*C] |I7 Average [*C]
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Tabel Suhu Pemanasan Material Inti PTFE

Kenyataan leleh PTFE antara 270°C-342°C

Suhu Pemanasan pada Material inti PTFE

Maksimum Leleh (°C)

150°C 187,98
200°C 223,11
250°C 238,11
300°C 275,04

350°C 287,51

400°C 299,95
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PolyEter Eter Ketone (PEEK)

Suhu 150°C
Titik leleh maksimum sebesar 192.18°C

X TabularData

Time [s] ||7 Minimum [C] ||7 Maximum [*(] ||7Average ra
E 125,52 192,18 172,34
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Suhu 200°C
Titik leleh maksimum sebesar 200,59°C

125,18 Min

2= [iRbBulcad- Rata S R e e e e e e e e e e e e R e e e R R e e e R e e R e e R e R R e e R R =

Ve |Time [s] ||7 rMinimurm [5C] ||7 Maximum [FC] |[7 Average [*C]
Res 14 = 125.18 200.59 176,73
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Suhu 250°C
Titik leleh maksimum sebesar 272,98°C

= Tabular Data =i L L L L L L L L S L L L L
Tvo |T|me[s] ||7 Minimum [*C] ||7 Maximum [*C] ||7 Average [7C]

Res A1 166,63 272,98 238,53

Darc
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Suhu 300°C
Titik leleh maksimum sebesar 264,58°C

Tﬂ h Ll I ar Data A A e S A A S A A A R e

|Time [s] “7 Plinimum [5C] “7 Plaximuoum [FC] |!7 Average [FC]
EE: 167.02 264.58 234,14
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Suhu 350°C
Titik leleh maksimum sebesar 281,38°C

B = 8 T e i e | e bt 5 b S b s b b Lt bRt s st S st s b S bSO S SR SR S SO

>
Tvo Time [s] ||v Flinimum [FC] ||v Maximum [©C] ”7 Average [FC]
Res q |4, | 166.33 | 281.38 | 242 092
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Suhu 400°C
Titik leleh maksimum sebesar 289,78°C

262,27
248,52
23476

= 221,01

—1 207,25

i 193.5
179,74
165,99 Min

Tabular Data

B |Time [s1 ||7 Minimum [*C] ||7 Maximum [*C] ”7 Average [*C]
B 101, 165,99 289.78 247.3
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Tabel Suhu Pemanasan Material Inti PEEK

Kenyataan leleh PEEK antara 334°C-400°C

Suhu Pemanasan pada Material inti PEEK

Maksimum Leleh (°

192,18

200,59

264,58

272,98

281,38

289,78



Tabel Hasil Suhu Simulasi Material Inti ACP

Suhu Simulasi (°C)

Suhu

Material leleh
nyata (°C)

110-115

190-230 157,96 159,82 166,1 172,53 178,91 185,24 Su-hu
Maksimum

pembakaran
(°C)

270-342 187,98 223,11 238,11 275,04 287,51 299,95

334-400 192,18 200,59 264,58 272,98 281,38 289,78
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Kesimpulan

Berdasarkan hasil simulasi numerik menggunakan software Ansys 2024 R2 dengan memvariasikan material inti

Aluminium Composite Panel (ACP) menggunakan Low Density Polyethilene(LDPE), POM, PTFE, PEEK
diperoleh:

1. Bahwa terkuat terhadap suhu api maksimum pada suhu 400 adalah material PEEK dengan suhu maksimum
299,95 °c
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