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Pendahuluan

Berkembang pesatnya teknologi kecerdasan buatan (Artifical Intellegence) dan
computer vision, membuka peluang untuk mengembangkan sistem deteksi kerusakan
jalan yang lebih efisien dan akurat untuk mengatasi keterlambatan identifikasi kerusakan
jalan. Salah satu pendekatan yang menjanjikan adalah penggunaan algoritma deep
learning untuk deteksi objek, seperti Single Shot Detector (SSD)dengan arsitektur
MobileNetV2. SSD MobileNetV2 dipilih karena kemampuannya dalam melakukan deteksi
objek dengan akurasi tinggi namun tfetap efisien dalom penggunaan sumber daya

komputasi. Hal ini memungkinkan implementasi model pada berbagai jenis perangkat,
termasuk perangkat mobile dan sistem embedded.
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

Seberapa akurat model yang digunakan dalam mendeteksi berbagai jenis
kerusakan jalane

Bagaimana mengintegrasikan model ke dalam aplikasi web
menggunakan TensorFlow.js?




Batasan Masalah

« Sistem inl menggunakan object detection APl Tensorflow
« Jenis jalan yang dideteksi yaitu jalan aspal dan jalan beton

« Sistem dapat mendeteksi figa jenis kerusakan jalan(retak,
lubang dan tfambalan)
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Tahapan Penelitian

* Pengumpulan data

kaggle Q search Sign In

+ e Road Damage - 36 New Notebook 4, Download (26B) | ~ JE*]
DataCard Code (2) Discussion (0)  Suggestions (0)
® Home I
AA_10800.jpe
@ Competitions =) jpeg
B AA10800.txt
@ Datasets | & AA10810.jpeg
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A Models & AB_1000.jpeg
B AB1000.txt
<> Code & AB1010.jpeg
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& Dpiscussions @ AB.1020,jpeg
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% M B AB1030.txt
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B AB1040.txt
E AB_12560.jpeg
B AB_12560.txt
[ AB12580.jpeg
@ View Active Events B ABI2580.1xt

Link dataset: https.//www kaggle.com/datasets/alvarobasily/road-
damage

FoeEdRti.. @B umsidalon2 5

sidoarjo

@ www.umsida.ac.id umsidal912 9¥Ff umsidal912




Tahapan Penelitian

« Persiapan Data
« Proses Labeling Data

* Preprocessing Data
« Augmentasi Data
« Pembagian Data
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Tahapan Penelitian

* Training dan Evaluasi Model
« Proses Training Model

INFO:tensorflow:Step S@28d per-step time @.28s8s
Ife38 91:55:46,2360866 137216684894236 model _lib va2.py:785] step Seode per-step time ©8.288s
INFO:tensorflow: {"Loss/classitication_loss®: 8.31218296,
'Loss/localization_loss': B.281894%,
"Loss/regularization_loss': 2.14387481,
'Loss/total_loss": 8.85715235,
'learning_rate': 8.8821799585]
IBs32 81:55:46,2236354 1237216684894338 model_1ib w2.py:7e8] {'Loss/classification_loss': @.312182%6,
'Loss/localization_loss': B.281894%,

"Loss/regularization_loss': 2.14387481,
'Loss/total_loss": 8.85715235,
'learning_rate': @.88217995A57
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Kesimpulan

Hasil penelitian menunjukkan bahwa model yang diimplementasikan berhasil mencapai performa
terbaik pada model tanpa augmentasi data, dengan kombinasi parameter optimal yaitu learning
rate 0,1 (total loss 0,34), rasio split data 60:30:10 (total loss 0,39), total steps 3000 (total loss 0,33), dan
batch size 24 (total loss 0,41). Model ini menunjukkan kemampuan yang lebih stabil dan optimal
dalam mendeteksi kerusakan jalan.

Model ini juga berhasil dikonversi ke format TensorFlow.js, memungkinkan penerapan pada aplikasi
berbasis web yang praktis dan mudah diakses. Dengan konfigurasi yang optimal, model mampu
memberikan deteksi yang akurat pada kondisi pengambilan gambar tertentu, meskipun performa
menurun pada gambar dengan visibilitas rendah atau sudut pengambilan yang fidak ideal.

Unftuk pengembangan selanjutnya, penelitian ini dapat ditingkatkan dengan menambahkan
variasi data pelatinan untuk menangani berbagai kondisi gambar yang lebih kompleks. Selain itu,
pengembangan kemampuan model untuk mengklasifikasikan jenis dan tingkat keparahan
kerusakan jalan secara lebih rinci dapat menjadi langkah lanjutan untuk meningkatkan manfaat
praktis model ini.
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