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Pendahuluan

Energi surya semakin penting seiring meningkatnya kebutuhan
energi dan kesadaran lingkungan. Indonesia, dengan iklim
tropisnya, memiliki potensi energi surya tinggi, rata-rata 4,8
kWh/m?/hari. Namun, suhu tinggi pada panel fotovoltaik (PV)
dapat menurunkan efisiensinya. Salah satu solusi pendinginan
yang efektif adalah modul Peltier berbasis termoelekirik, yang
dapat menstabilkan suhu PV tanpa komponen bergerak atau
cairan pendingin. Meskipun memiliki koefisien kinerja (COP)
rendah, teknologi ini terus dikembangkan untuk meningkatkan
efisiensi. Penelitian ini bertujuan mengoptimalkan penggunaan
modul Peltier agar dapat menjaga suhu panel tetap ideal,
sehingga meningkatkan efisiensi dan keberlanjutan sistem PV.
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

1. Bagaimana efektivitas modul Peltier dalam menurunkan suhu
PV dan meningkatkan efisiensi daya yang dihasilkan?

2. Seberapa besar peningkatan efisiensi PV dengan
menggunakan sistem pendingin berbasis Peltier dibandingkan
dengan PV tanpa pendinginan?
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Table 2. PV Measurement Data with Peltier

Table 3. Measurement Diata of PV without Peltier

Time i Temp. PV Ten:!_]]_ Vmp Imp VOC Prmax
Up Down Peltier

11:00 487 33,0 48 4 14.90 4,06 20,03 60,49
11:10 43,6 433 41,6 16,04 4,08 1992 63,12
11:20 48,1 492 44.0 16.26 2.58 2036 4193
11:30 301 51,0 48.4 16,85 4,08 20,47 68.41
11:40 33,3 529 48.0 156,19 4,75 20,21 76,90
11:50 51,3 529 49.4 16,52 4,20 20,29 6938
12:00 52,0 518 47.6 18,12 4,60 20,14 7413
12:10 504 513 481 16,12 4.20 20,21 67,70
12:20 301 30,5 47,5 158,04 445 20,29 71,38
12:30 48,0 51,7 483 15,71 4,45 20,18 6991
12:40 50,8 490 46.4 15,12 3,73 20,25 56,40
12:50 49.3 497 47.8 15,97 381 2025 60,83
13:00 504 429 47,7 17.20 2,04 20,14 35,09
13:10 51,2 0.8 40,3 17.41 2.4 20,14 47,70
13:20 46,7 489 46,3 15,53 3,73 20,14 57,93
13:30 46,6 47.3 433 16,63 3,09 20,18 51,39
13:40 40,9 443 41,9 12,76 2.30 14,09 2033
13:50 37.3 304 39.7 12,13 2.74 20,02 3324
14:00 33,9 41.3 40,7 12,85 1,48 13,83 18,72

Average Pmax 55,58
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. Temp. PV . .

Time Vmp Imp vocC Pmax
Up Down

11:00 50,1 49.6 15,12 4.086 20,21 61.39
11:10 463 46,5 158,19 1,78 19 84 28582
11:20 475 30,1 14,79 3,73 20,66 53,17
11:30 334 52,0 14,97 4.32 20,44 64,67
11:40 35,5 36,9 1475 432 20,32 63,72
11:50 525 54,3 14,41 4.24 20,21 61.14
12:00 542 523 14 42 4.08 20,14 58,35
12:10 2.2 2.2 14,57 3.73 20,29 34,33
2:20 549 50,1 1479 402 20,29 59.46
2:30 51,7 33,0 14.16 4.28 20,14 60.60
12:40 52,1 497 18,04 222 20,14 50,87
12:50 529 50,2 14 83 3,73 20,32 55,28
15:00 523 51,6 15.16 3.81 20,29 57.76
13:10 336 31,2 15,97 2.69 20,14 2.96
15:20 493 50,1 17.33 2.09 20,14 36,22
13:30 474 431 16,97 1,93 20,21 3273
153:40 3.3 439 17,22 1.24 19,99 21.35
13:50 409 39.6 156,82 124 19,96 2086
14:00 36,5 37,9 16,13 1.36 19,96 21.96
Average Pmax 4778
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Hasil
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Hasil

Pmax Comparison
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Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan sistem
pendingin berbasis Peltier efektif dalam menurunkan suhu
panel fotovoltaik (PV) dan mampu meningkatkan daya yang
dihasilkan secara signifikan. Dalam analisis yang dilakukan,
efisiensi sistem dengan Peltier tercatat sebesar 52,7%,
sedangkan efisiensi tanpa Peltier hanya mencapal 47,7%.
Peningkatan efisiensi yang mencapal 4,92% menunjukkan
bahwa teknologi pendinginan ini tidak hanya berkontribusi
pada pengurangan suhu, tetapi juga berperan penting dalam
meningkatkan kinerja keseluruhan panel PV
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