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Pendahuluan

Energi surya semakin penting seiring meningkatnya kebutuhan 
energi dan kesadaran lingkungan. Indonesia, dengan iklim 
tropisnya, memiliki potensi energi surya tinggi, rata-rata 4,8 
kWh/m²/hari. Namun, suhu tinggi pada panel fotovoltaik (PV) 
dapat menurunkan efisiensinya. Salah satu solusi pendinginan 
yang efektif adalah modul Peltier berbasis termoelektrik, yang 
dapat menstabilkan suhu PV tanpa komponen bergerak atau 
cairan pendingin. Meskipun memiliki koefisien kinerja (COP) 
rendah, teknologi ini terus dikembangkan untuk meningkatkan 
efisiensi. Penelitian ini bertujuan mengoptimalkan penggunaan 
modul Peltier agar dapat menjaga suhu panel tetap ideal, 
sehingga meningkatkan efisiensi dan keberlanjutan sistem PV.
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

1. Bagaimana efektivitas modul Peltier dalam menurunkan suhu 

PV dan meningkatkan efisiensi daya yang dihasilkan?

2. Seberapa besar peningkatan efisiensi PV dengan 

menggunakan sistem pendingin berbasis Peltier dibandingkan 

dengan PV tanpa pendinginan?



4

Metode

Blok Diagram PV dengan Peltier
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Metode
Flowchart
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Metode
Rangkaian Perangkat Keras
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Metode
Desain Alat
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Hasil
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Hasil
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Hasil
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Kesimpulan

Hasil penelitian menunjukkan bahwa penggunaan sistem

pendingin berbasis Peltier efektif dalam menurunkan suhu

panel fotovoltaik (PV) dan mampu meningkatkan daya yang

dihasilkan secara signifikan. Dalam analisis yang dilakukan,

efisiensi sistem dengan Peltier tercatat sebesar 52,7%,

sedangkan efisiensi tanpa Peltier hanya mencapai 47,7%.

Peningkatan efisiensi yang mencapai 4,92% menunjukkan

bahwa teknologi pendinginan ini tidak hanya berkontribusi

pada pengurangan suhu, tetapi juga berperan penting dalam

meningkatkan kinerja keseluruhan panel PV
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