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Pendahuluan

Penyediaan energi listrik yang berkelanjutan sangat 
penting untuk kesejahteraan masyarakat, sehingga PLN 
berusaha meminimalkan pemadaman listrik. Salah satu 
cara yang dilakukan adalah dengan membentuk tim 
PDKB (Pekerjaan Dalam Keadaan Bertegangan) yang 
dapat melakukan pemeliharaan tanpa mematikan listrik. 
PDKB menggunakan tiga metode pemeliharaan: metode 
berjarak, sentuh langsung, dan barehand. Namun, masih 
ada beberapa pekerjaan pemeliharaan yang belum bisa 
dilakukan tanpa pemadaman, seperti pada konstruksi 
Double Insulator Tumpu dan Double Strain Insulator. 
Oleh karena itu, diperlukan penelitian untuk 
menciptakan desain peralatan baru yang memungkinkan 
pemeliharaan ini dilakukan tanpa mematikan jaringan 
listrik
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

1.

Bagaimana merancang studi kasus yang komprehensif untuk mengevaluasi dampak penggunaan 

alat Triangle Support terhadap efisiensi, keamanan, dan kualitas pekerjaan pemeliharaan Double 

Insulator Tumpu dan Double Strain Insulator pada jaringan SUTM 20 kV dalam kondisi operasi 

yang sebenarnya?

2.

Bagaimana menciptakan alat inovatif yang dapat meningkatkan efisiensi pekerjaan pemeliharaan 

Double Insulator Tumpu dan Double Strain Insulator pada jaringan SUTM 20 kV secara efisien dan 

tanpa mengganggu layanan pelanggan?
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Metode

Menghasilkan dan menguji keefektifan alat melalui berbagai macam eksperimen, perbaikan, dan 
finalisasi alat demi mengatasi masalah yang dihadapi dan mencapai tujuan akhir dimana produk 
berfungsi sesuai dengan tujuan penelitian (Sugiyono, 2015).

METODE RESEARCH AND DEVELOPMENT 

TAHAPAN PENELITIAN

Identifikasi Masalah Studi Literatur Perancangan Pengujian Perbaikan
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Hasil & Pembahasan

Pembuatan Triangle Support dibagi menjadi 
tiga konfigurasi yang dipakai untuk berbagai 
jenis pemeliharaan.Konfigurasi 1

Konfigurasi 2 Konfigurasi 3



6

Hasil & Pembahasan
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Hasil & Pembahasan

NO JENIS PEKERJAAN FOTO

1

Penggantian Double Pin 

Isolator Tumpu PDKB Metode 

Berjarak

2

Penggantian Double Pin 

Isolator Tumpu PDKB Metode 

Sentuh Langsung

3
Penggantian Pin Isolator 

Tumpu PDKB Metode Berjarak

4

Penggantian Pin Isolator 

Tumpu PDKB Metode Sentuh 

Langsung

NO JENIS PEKERJAAN FOTO

5
Penggantian Arm Tie PDKB Metode 

Berjarak

6
Penggantian Arm Tie PDKB Metode 

Sentuh Langsung

7
Penggantian Cross Arm PDKB 

Metode Sentuh Langsung

8
Penggantian Isolator Tarik PDKB 

Metode Sentuh Langsung
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Hasil & Pembahasan
NO JENIS PEKERJAAN FOTO

9
Pemasangan Verlink PDKB Metode 

Sentuh Langsung

10
Perbaikan GSW Kendor PDKB 

Metode Berjarak

11
Perbaikan GSW Kendor PDKB 

Metode Sentuh Langsung

12
Perbaikan konduktor kendor PDKB 

Metode Sentuh Langsung

NO JENIS PEKERJAAN FOTO

13
Sisip Tiang PDKB Metode Sentuh 

Langsung

14
Potong Konduktor Lurus PDKB 

Metode Sentuh Langsung

15
Perbaikan GSW rantas PDKB Metode 

Sentuh Langsung

16
Perbaikan konduktor rantas PDKB 

Metode Sentuh Langsung
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Hasil & Pembahasan
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Hasil & Pembahasan

Terdapat peningkatan dalam beberapa sektor seperti 
jumlah peralatan, kebutuhan personal, dan durasi 
pengerjaan.

Penggunaan triangle support meningkatkan efisiensi 
jumlah peralatan serta jumlah personel yang 
digunakan dalam proses pemeliharaan.

Durasi pengerjaan juga menjadi lebih cepat dan tidak 
ada pemadaman saat pemeliharaan.
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Hasil & Pembahasan

80.000 VOLT   ̴ 120 Second
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Hasil & Pembahasan

Biaya investasi Pembuatan Alat  Triangle Support :

  = Rp 199.300.000 - Rp 27.988.000 

  = Rp 171.312.000

1 CSP 3,25 m; dia 38 mm 2

2 CSP 3,86 m; dia 63 mm 2

3 CSP 5,2 m; dia 63 mm 1

4 Offset Eye 2

5 Lift Type Saddle 1

6 Pole Type Saddle 2

7 Pole Clamp dia 38 2

8 Pole Clamp dia 63 2

9 Extension Saddle 2

10 Triple Double Block Rope 1

11 Auxiliary Arm 1

12 Strainer 1

13 Automatic Came Along 2

14 Fork Type Wireholder Isolator 3

15 Strain Link stick 2

16 Rigid Stirrup 2

17 Swivel Stirrup 2

18 Handline 2

19 Cross Arm Cover 1

20 Double Pole Clamp dia 63 mm and 38 mm 2

Total 35

NO. NAMA PERALATAN JUMLAH

1 Strainer 98.000.000,00Rp       1 98.000.000,00Rp            

2 Automatic Came Along 35.000.000,00Rp       2 70.000.000,00Rp            

3 Cross Arm Cover 31.300.000,00Rp       1 31.300.000,00Rp            

Total 199.300.000,00Rp      

NO. NAMA PERALATAN HARGA SATUAN JUMLAH NILAI INVESTASI
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Simpulan

Alat inovasi Triangle Support merupakan  peralatan  bantu  dan satu-satunya solusi terbaik yang digunakan untuk 
pekerjaan pemeliharaan  konstruksi Double Insulator Tumpu dan Double Dead End dalam  keadaan  bertegangan  yang 
terbukti simpel, efisien dan aman. Alat inovasi Triangle Support merupakan alat multi fungsi mampu menyelesaikan 16 
jenis pekerjaan dengan PDKB yaitu metode  eksisting 9 jenis pekerjaan (PDKB berjarak dan sentuh langsung) dan metode 
baru 7 jenis pekerjaan (PDKB berjarak dan sentuh langsung).
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