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Pendahuluan

Perpustakaan memiliki peran penting dalaom mendukung literasi dan pendidikan masyarakat.
Dinas Perpustakaan Sidoarjo memanfaatkan data peminjaman buku untuk memahami
kebutuhan peminjom dari berbagai profesi seperti pelajar, mahasiswa, pegawai, dan
wirausaha. Namun, klasifikasi peminjam secara manual sering kali fidak efisien dan cenderung
bias.

Penelitian ini menerapkan algoritma Naive Bayes, yaitu Gaussian dan Multinomial Naive
Bayes, untuk mengklasifikasikan peminjam berdasarkan profesi mereka. Gaussian Naive Bayes
digunakan untuk afribut numerik, sedangkan Multinomial Naive Bayes lebih cocok untuk
atribut kategori. Evaluasi hasil klasifikasi dilakukan untuk memastikan akurasi dan efisiensi
algoritma dalam mengelompokkan data.

Tujuan penelitian ini adalah memberikan wawasan tentang kebiasaan membaca peminjam
berdasarkan profesi, seperti minat guru pada buku pendidikan atau profesional teknologi
pada buku sains. Hasil  klasifikasi ini diharapkan membantu  perpustakaan  dalam
mengoptimalkan koleksi, meningkatkan layanan, dan merancang program literasi yang lebih
efektif.
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

Dari latar belakang yang telah disampaikan, rumusan masalah dalam penelitian
ini adalah:

1) Bagaimana peneragpan algoritma Naive Bayes untuk mengklasifikasikan
peminjam buku berdasarkan profesi?

2) Seberapa efektif algoritma Naive Bayes (Gaussian dan Multinomial) dalam
mengklasifikasikan peminjam buku berdasarkan profesi?
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Metode
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Data Peminjam Buku
Pada Tahun 2023
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Metode

1. Data Collection

Data didapatkan setelah melakukan wawancara langsung dengan pihak Dinas
Perpustakaan dan Kearsipan Kabupaten Sidoarjo sehingga diketahui data transaksi peminjam
buku. Data yang digunakan berasal dari Dinas Perpustakaan dan Kearsipan Kabupaten
Sidoarjo, yang memiliki jumlah 4476 pada tahun 2023.

2. Pre -Processing

Preprocessing adalah langkah penting dalam analisis data untuk menyiapkan data sebelum
pemodelan. Pada penelitian ini, preprocessing meliputi pembersihan data, transformasi,
ekstraksi fitur, pengacakan data, analisis korelasi atribut, dan pembagian data.

* Clean Data = proses menghapus kesalahan, inkonsistensi, informasi tidak relevan, serta
menangani data hilang atau duplikat dengan imputasi median atau penghapusan

* Transformation Data = Merubah data category menjadi format numerik
* Ekstraksi Fitur = memilih fitur-fitur yang relevan untuk model klasifikasi.
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Metode

* Random Data = Yang elemen-elemen datanya disusun secara acak

* Korelasi Atribut = Correlation attribute menunjukkan hubungan antara variabel dalam
dataset untuk menemukan pola penting guna mendukung keputusan, prediksi, atau
pengelompokan.

* Split Data = Split data awal 80:20, kemudian ditambahkan rasio 90:10, 75:25, dan 50:50.
Pengujian dilakukan 2 model menggunakan Gaussian dan Multinomial Naive Bayes untuk
membandingkan akurasi
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Metode

3. Process

Process data dalam konteks pemodelan menggunakan algoritma nadive bayes yang
mencakup serangkaian tahapan yang sistematis untuk mengolah data, menerapkan
algoritma, dan mengevaluasi hasil. Berikut adalah rincian dari tahapan tersebut.

* Penerapan Algoritma Naive Bayes = Teknik statistik untuk mengklasifikasikan data dengan
mengestimasi peluang keanggotaan kelas menggunakan Teorema Bayes

* Evaluasi Model = Mengukur performa menggunakan confusion matrix dan metrik seperti
akurasi, presisi, recall, dan Fl-score. Penelitian ini mengevaluasi Gaussian Naive Bayes dan
Multinomial Nalve Bayes.

* Penerapan Model = Model yang telah dilatih diterapkan pada data baru untuk
mengklasifikasikan profesi peminjom dan merekomendasikan buku sesuai profesi.
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Metode

4. Result

Result adalah hasil klasifikasi peminjam buku berdasarkan waktu pengembalian yang
dikelompokkan menjadi dua kategori yaitu tinngi dan rendah.

* Tinggi = Mengembalikan <10 hari, menunjukkan disiplin dan minat baca finggi.
* Rendah = Mengembalikan >10 hari, menunjukkan minat rendah atau kurang disiplin.
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Hasil

Penelitian ini mengungkapkan beragam profil peminjam buku di perpustakaan berdasarkan
data yang disajikan dalam bentuk grafik. Berikut pembahasan hasil yang ditemukan:

Distribusi PROFESI

Gambar  disamping  menunjukkan
Pelajar sebagai peminjam terbanyak
(1.294), diikuti Mahasiswa (655), Ibu
Rumah Tangga (493), dan Pegawai
Swasta (417). Hal ini menunjukkan
perpustakaan menarik minat  dari
berbagai profesi, terutama akademik
dan swasta

Jumlah Peminjam

PROFESI
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Tingkat Minat Baca

Distribusi Tingkat Minat Baca Berdasarkan Profesi

Hasil
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Gambar di samping
menunjukkan  distribusi  minat
baca berdasarkan  profesi.
Pelajar memiliki minat baca
tertinggi, diikuti Mahasiswa, Ibu
Rumah Tangga, dan Pegawai
Swasta. Profesi seperti Dokter
dan Peneliti memiliki minat
baca yang lebih rendah.
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Hasil

*** Hasil Pengujian Model Skenario Normal Rasio 80:20

Confusion Matrix MultinominalNB Mormal 80:20 TO bel PerbO n d I n g O n

Confusion Matrix GaussianNB Normal §0:20 650
1800 Performa Gaussian NB | Multinominal
- GO0 NB
1600
= 3 203 - 550 Accuracy 0.85% 0.75%
g e 1400 - o Prescision Negatif (0) 0.85 0.74
1200 T . 450 —F o
2 Prescision Positif(1) 0.85 0.75
- 1000 5 - 400
Recall Negariff(0) 0.87 0.76
) 00 . . . Recall Positif(1) 0.85 0.73
£ e o 2 300 F-1 Score Negatif (0) 0.86 0.75
=250
400 F-1 Score Positif (1) 0.85 0.74

predicted 0 _ Predicted 1 predicted 0 . predicted 1 Support Negatif (0) 856 856
Predicted Label Predicted Label Su ppOI't Positif (1) 856 856

4]

True Label
T

True Label

1

T

Pada matrix evaluasi di Tabel di atas, terlihat bahwa nilai akurasi tertinggi diperoleh dari
model Gaussian Naive Bayes, yaitu sekitar 85%, sedangkan model Multinomial Naive
Bayes mencapai akurasi sekitar 75%.
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Pembahasan

X Perbandingan Model, Rasio Data dan Skenario Pengujian

Tabel Perbandingan Akurasi Model Gaussian Naive Bayes

Spliting Data Normal Data | Random Data | Korelasi Atribut
Data

90 10 85% 97% 96%

80 20 85% 97% 96%
75:25 86% 97% 96%
50:50 86% 97% 97%

Pada matriks evaluasi di tabel di atas, terlihat bahwa nilai akurasi tertinggi diperoleh

dari metode pengolahan data Random Data pada model Gaussian Naive Bayes,

yaitu sekitar 97%, sedangkan metode Normal Data hanya mencapai akurasi sekitar
85%-86%.
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Pembahasan

Tabel Perbandingan Akurasi Model Multinominal Naive Bayes

Rasio Data Normal Data | Random Data Korelasi Atribut
Data

90 10 73% 95% 88%

80 20 75% 76% 89%
75:25 74% 96% 89%
50:50 75% 95% 92%

Pada matriks evaluasi di tabel di atas, terlihat bahwa nilai
akurasi tertinggi diperoleh dari metode Random Data pada
model Multinomial Naive Bayes, yaitu sekitar 96%, sedangkan

metode Normal Data hanya mencapai akurasi sekitar 73%-75%.
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Manfaat Penelitian

* Manfaat penelitian ini adalah memberikon wawasan bagi perpustakaan  untuk
mengembangkan layanan berbasis data, mengoptimalkan koleksi buku sesuai kebutuhan
profesi, serta meningkatkan program literasi. Hasil klasifikasi pola peminjoman berdasarkan
profesi membantu perpustakaan memahami preferensi pengguna dan merancang
layanan yang lebih responsif.

* Selain itu, perbandingan model, rasio data, dan skenario pengujian membantu
mengidentifikasi model yang paling efektif, seperti Gaussian Naive Bayes dan Multinomial
Naive Bayes. Pengujian dengan berbagai rasio data dan skenario memberikan wawasan
tentang performa model, memungkinkan perpustakaan memilih metode yang tepat
untuk mengelola data peminjaom dan meningkatkan akurasi layanan.
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