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Pendahuluan

* Sistem pemadam kebakaran merupakan elemen krusial dalam menjaga
keselamatan di berbagai fasilitas seperti industri, perkantoran, dan perumahan.
Efektivitas sistem ini sangat bergantung pada fungsi optimal setiap
komponennya, termasuk mekanisme penggulungan selang yang harus dilakukan
dengan cepat dan rapi untuk kesiapan darurat selanjutnya. Proses manual atau
penggunaan motor konvensional saat ini sering kali tidak efisien, mengakibatkan
keterlambatan dan potensi risiko.

* Motor Brushless DC (BLDC) menawarkan solusi inovatif dengan efisiensi tinggi,
daya tahan, dan kontrol presisi yang dapat memperbaiki proses penggulungan
selang. Implementa5| motor BLDC 350W diharapkan dapat meningkatkan
kecepatan dan keandalan penggulungan selang, serta memperbaiki kesiapan sistem
pemadam kebakaran secara keseluruhan. Penelitian ini bertujuan untuk menganalisis
dan merancang sistem penggulungan menggunakan motor BLDC, serta
mengevaluasi perbandingan Kinerjanya dengan sistem yang ada.
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

Permasalahan yang akan diselesaikan dalam penelitian ini adalah :
1. 1. Bagaimana perancangan alat penggulung selang pada sistem pemadam kebakaran?

2. 2. Bagaimana mengimplementasikan motor BLDC 350W untuk meningkatkan kecepatan

penggulungan selang pemadam kebakaran?




Penelitian ini menggunakan pendekatan eksperimental untuk
mengevaluasi efektivitas motor BLDC 350W dalam meningkatkan
kecepatan penggulungan selang pada sistem pemadam kebakaran.
Proses penelitian mencakup tahapan perancangan, implementasi,
pengujian, dan analisis data. Tahap perancangan melibatkan
identifikasi kebutuhan, desain sistem, dan pengembangan kontrol,
sedangkan implementasi mencakup pemasangan motor dan integrasi
sistem kontrol. Pengujian dilakukan untuk mengevaluasi kecepatan,
efisiensi energi, dan keandalan sistem, serta diikuti dengan analisis
data untuk menyimpulkan hasil penelitian.

Alat dan bahan yang digunakan dalam pembuatan alat penggulung
selang dengan motor BLDC 350W meliputi solder, obeng, kunci pas,
las, dan timah untuk alat; serta motor BLDC 350W, selang pemadam,
trolli, besi hollow, gas throttle, kabel, dan sikat baju sebagai bahan.
Perancangan sistem mencakup mekanikal, elektrikal, dan sistem
kontrol untuk mengoptimalkan kinerja motor BLDC dalam
penggulungan selang.
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Pembahasan

Perancangan sistem ini mengintegrasikan motor BLDC 350W dengan sumber daya dari aki 24V.
Sistem ini menggunakan controller sebagai pusat pengendali yang menerima suplai daya dari aki dan
menghasilkan sinyal input 3-phase yang diperlukan untuk mengoperasikan motor BLDC. Motor ini
berfungsi untuk menggulung selang pemadam kebakaran secara efisien. Throttle digunakan sebagai
perangkat kontrol yang mengatur kecepatan putaran motor (RPM); motor akan berhenti beroperasi
ketika throttle dilepaskan, memastikan proses penggulungan selang dapat dihentikan dengan cepat dan
tepat sesuai kebutuhan. Sistem ini menggabungkan komponen-komponen tersebut untuk mencapai
efisiensi dan kontrol yang optimal dalam penggulungan selang pemadam kebakaran.

Pengujian kecepatan penggulungan selang bertujuan untuk mengevaluasi efektivitas motor BLDC
350W dalam proses penggulungan selang pemadam kebakaran di bawah berbagai kondisi beban.
Tujuan utama dari pengujian ini adalah untuk menentukan seberapa baik motor BLDC meningkatkan
kecepatan penggulungan dibandingkan dengan sistem penggulungan konvensional. Prosedur pengujian
terdiri dari beberapa tahapan penting yang memastikan hasil yang akurat dan representatif.
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Temuan Penting Penelitian

1. Penggunaan sistem ini mampu mempercepat pekerjaan dalam
penggulungan selang pemadam.

2. Efisiensi penggunaan sumber daya seperti waktu dan tenaga.

3. Pengguaan alat ini dapat mempercepat dalam Kesiap siagaan petugas
untuk jika terjadi kebakaran berikutnnya.

4. Dengan menggunakan motor BLDC, proses penggulungan selang
menjadi lebih cepat dan efisien dibandingkan dengan metode
manual atau motor konvensional.
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Manfaat Penelitian

Penelitian ini menunjukkan bahwa implementasi motor BLDC 350W secara
signifikan meningkatkan kecepatan penggulungan selang pada sistem
pemadam kebakaran. Dengan menggunakan motor BLDC, proses
penggulungan selang menjadi lebih cepat dan efisien dibandingkan dengan
metode manual atau motor konvensional. Penelitian ini juga menemukan
bahwa sistem baru menawarkan efisiensi energi yang lebih baik dan
keandalan yang lebih tinggi dalam kondisi darurat.

Saran untuk penelitian selanjutnya adalah melakukan pengujian dalam skala
lebih besar dan berbagai kondisi lingkungan untuk menguji ketahanan sistem
secara menyeluruh. Selain itu, pengembangan lebih lanjut dapat mencakup
integrasi teknologi tambahan untuk meningkatkan performa dan
fungsionalitas sistem penggulungan selang
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