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Abstract. Libraries play an important role in expanding students’ knowledge and insights, generally provided with a neatly
arranged space, where books are arranged by category of fields of knowledge. SDN Ganggang Pan-jang is
committed to facilitating students in improving their knowledge, and the school library is one of the important
initiatives of the school. However, currently, recording borrowing and returning books is still done manually, which
makes it difficult to monitor borrowing and re-turning data and interferes with officers in supervising books
available to students. To deal with this, the researcher took the initiative to design and build a web-based library
information system at SDN Ganggang Panjang. The Waterfall method is used in system development, which is
developed with the PHP programming language and a desktop base. The system provides modules for managing
members, books, book borrowing and returns, as well as library reports. The implementation of this system is
expected to help in the management of library admin-istration at SDN Ganggang Panjang. The system test was
conducted using black-box and portability methods to ensure the user interface is easy to use and the system runs
well in various browsers. With this in-formation system, it is hoped that the quality of library services can increase,
both in terms of speed, accuracy and quality of information data managed in library operations.
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Abstrak. Perpustakaan memegang peranan penting dalam memperluas pengetahuan dan wawasan siswa, pada umumnya disediakan
dengan ruang yang tertata rapi, di mana buku-buku disusun berdasarkan kategori bidang ilmu. SDN Ganggang Panjang
berkomitmen untuk memfasilitasi siswa dalam meningkatkan pengetahuan mereka, dan perpustakaan sekolah adalah
salah satu inisiatif penting dari pihak sekolah. Akan tetapi, saat ini, mencatat peminjaman dan untuk pengembalian buku
masih dilakukan secara manual, yang menyulitkan pemantauan data peminjaman dan pengembalian serta mengganggu
petugas dalam mengawasi buku yang tersedia untuk siswa. Untuk menangani ini, peneliti berinisiatif untuk merancang
dan membangun sistem informasi perpustakaan berbasis web di SDN Ganggang Panjang. Metode Waterfall digunakan
dalam pengem-bangan sistem, yang dikembangkan dengan bahasa pemrograman PHP dan basis desktop. Sistem ini
menyediakan modul untuk mengelola anggota, buku, peminjaman dan pengembalian buku, serta laporan perpustakaan.
Implementasi sistem ini diharapkan dapat membantu dalam manajemen administrasi perpustakaan di SDN Ganggang
Panjang. Uji sistem dilakukan dengan metode black-box dan portabilitas untuk memastikan antarmuka pengguna mudah
digunakan dan sistem berjalan dengan baik di berbagai browser. Dengan adanya sistem informasi ini, diharapkan
kualitas layanan perpustakaan dapat meningkat, baik dari segi kecepatan, ketepatan ataupun kualitas data informasi yang
dikelola dalam operasional perpustakaan.

Kata Kunci — Perpustakaan; Pemrograman PHP; Website; Waterfall; Blackbox.

|. PENDAHULUAN

Aplikasi Perpustakaan sekolah berbasis web adalah sebuah sistem informasi yang dirancang dan
dikembangkan untuk memudahkan pengelolaan buku serta transaksi di perpustakaan. Seiring dengan perkembangan
teknologi informasi, perpustakaan seharusnya turut mengalami peningkatan dalam pengelolaannya. Namun, saat ini
masih banyak sekolah yang belum mengadopsi sistem informasi, khususnya di bagian perpustakaan. Padahal,
perpustakaan merupakan pusat pengetahuan yang menyediakan berbagai buku bacaan yang dapat digunakan oleh
siswa untuk menambah wawasan dan mendukung proses belajar mereka[1]. Selain memberikan layanan informasi
untuk kegiatan belajar, perpustakaan sekolah juga berfungsi sebagai pusat bacaan yang membantu siswa dalam
meningkatkan pengetahuan. Oleh karena itu, perpustakaan sebagai pengelola informasi dan pengetahuan seharusnya
memanfaatkan teknologi informasi secara optimal untuk memenuhi berbagai kebutuhan yang diperlukan.
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Namun, tidak semua perpustakaan sekolah dapat beroperasi dengan efisien. Masih banyak kendala yang
dihadapi oleh pihak perpustakaan, yang dapat menghambat waktu dan efektivitas dalam pengelolaan perpustakaan.
Misalnya, masih adanya proses penginputan data secara manual atau pencatatan yang masih menggunakan buku,
mulai dari pencatatan data buku, pendaftaran anggota perpustakaan, hingga peminjaman, pengembalian, dan
pembayaran denda. Pengembangan sistem ditujukan untuk meningkatkan Kinerja dari petugas perpustakaan dalam
menangani proses pinjam dan pengembalian buku[2].

Peneliti melakukan study literatur dengan menggunakan penelitian sejenis diantaranya, menumukan
beberapa literatur penelitian yang dilakukan Nur Aini, Satrio A.W, 1 Arwani berjudul “Pembangunan Sistem
Informasi Perpustakaan Berbasis Web menggunakan Metode Rapid Application Development (RAD)”
menunjukkan tampilan interface yang berbeda masih sangat sederhana, metode yang digunakan berbeda, target yang
ditujukan untuk siswa SMK[3]. Penelitian yang dilakukan Mely Mailasari, E.D Sikumbang berjudul “Sistem
Informasi Perpustakaan Menggunakan Metode Waterfall” mendapati bahwa target untuk sekolah smp dan hanya ada
akses untuk admin[4]. Penelitian yang dilakukan oleh A. P Irianti dan Wita Kurnia berjudul "Sistem Informasi
Perpustakaan Berbasis Website pada MAN 2 Bandar Lampung” menunjukkan penggunaan metode prototype,
penelitian hanya berfokus pada rekapitulasi pendataan buku dan peningkatan kinerja karyawan[5]. Penelitian yang
dilakukan oleh Y Rahmanto,D Alita,A Dwi Putra berjudul "Penerapan Sistem Informasi Perpustakaan Berbasis Web
Pada Smk Nurul Huda Pringsewu" menghasilakn system yg dapat diakses unuk petugas saja, metode yang dipakai
adalah Extreme Programming (EX), kemudian hanya dilakukan pengujian Blackbox[6].

Pada penelitian ini, dibahas mengenai aplikasi perpustakaan bermodel web pada Sekolah Dasar
Negeri Ganggang Panjang. Perlu dicatat, bahwa ruang lingkup penelitian ini sekolah dasar yang minimalis tapi
kompleks. Fokus utama penelitian ini adalah pada proses peminjaman dan pengembalian, pendataan dan data buku
secara digital. Metode Waterfall dipilih karena kepopulerannya dalam pengembangan aplikasi yang mudah namun
powerfull. Pendekatan ini bersifat langsung dan terstruktur, diawali dari tahapan Analysis, Design, Coding, Testing,
dan Implementation and Evaluation dengan berurutan dan terencana[7]. Sebelum implementasi sistem ini, proses
operasional perpustakaan masih secara manual.

Berdasarkan permasalahan tersebut, penelitian ini dilaksanakan di SDN Ganggang Panjang dengan tujuan
untuk menaikkan kualitas pelayanan perpustakaan bagi siswa sekolah juga meningkatkan efisiensi kerja petugas
perpustakaan. Fokus utama penelitian adalah pada pengembangan sistem informasi perpustakaan berbasis web yang
akan menggantikan metode pencatatan manual yang saat ini digunakan. Dengan sistem terbaru, diharapkan proses
input data buku, peminjaman, dan pengembalian buku dapat dilakukan secara sistematis dan terintegrasi, sehingga
mengurangi kemungkinan kesalahan dan meningkatkan akurasi data. Sistem informasi ini dirancang untuk
mempermudah pembuatan laporan perpustakaan menjadi lebih cepat, terstruktur, dan lebih akurat. Dengan itu,
sistem ini akan membantu dalam memantau ketersediaan buku yang dapat dipinjam oleh siswa dan mengelola data
peminjaman serta pengembalian dengan lebih efisien.Implementasi sistem ini di SDN Ganggang Panjang diharapkan
dapat membawa perbaikan signifikan dalam manajemen perpustakaan dan mendukung proses belajar mengajar di
sekolah.

1. METODE

Metode penelitian ini menggunakan Metode waterfall adalah metode yang mengukur secara ter atur dan
berurutan dalam pembangunan sistem, dimulai dari tahap awal penjelasan kebutuhan sistem, perancangan sistem,
pengkodean sistem, pengujian sistem, hingga pemeliharaan sistem. Alasan peneliti memilih metode ini adalah
karena setiap tahapannya memungkinkan untuk dilakukan revisi atau perbaikan dari sistem-sistem sebelumnyal8].
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A. Analisis

Tahap analisis adalah langkah awal dalam proses pengembangan perangkat lunak. Pada tahap ini, bertujuan
mengumpulkan dan menetapkan spesifikasi kebutuhan perangkat lunak untuk memahami secara mendalam
bagaimana perangkat lunak tersebut harus berfungsi dan memenuhi kebutuhan penggunanya[9]. Spesifikasi
kebutuhan ini menjadi dasar dokumentasi yang memberikan gambaran menyeluruh tentang karakteristik dan
fungsionalitas yang diharapkan dari perangkat lunak. Dokumen ini kemudian akan digunakan sebagai acuan dalam
pengembangan website.

B. Desain

Pada tahap perancangan, langkah ini mencakup pembuatan desain untuk perangkat lunak yang akan dibangun.
Dalam konteks pengembangan sistem informasi perpustakaan, pendekatan yang dipilih adalah Unified Modeling
Language (UML), yaitu bahasa pemodelan yang standart dan menyeluruh untuk merancang dan dokumentasi sistem
perangkat lunak[10].

C. Coding

Pada tahap Coding (Pengkodean), desain sistem yang telah dirancang diimplementasikan menjadi perangkat
lunak yang dapat berfungsi sesuai dengan kebutuhan yang telah ditentukan. Proses ini melibatkan penerjemahan
desain ke dalam kode bahasa pemrograman yang dapat dijalankan oleh komputer[11]. Dalam pengembangan sistem
informasi perpustakaan sekolah berbasis web ini, PHP dipilih menjadi bahasa pemrogramannya, dan sistem ini
menggunakan MySQL sebagai basis data untuk penyimpanan data.

D. Testing

Testing atau Pengujian sistem adalah tahap krusial dalam pengembangan perangkat lunak, yang bertujuan
untuk mengevaluasi secara menyeluruh fungsi dan logika sistem. Pengujian ini dilakukan setelah penulisan kode
selesai, dengan tujuan memastikan program yang dikembangkan sesuai dengan desain yang telah direncanakan.
Metode pengujian yang digunakan pada tahap ini adalah black box testing[12]. Pengujian melibatkan evaluasi
fungsional dari setiap menu, baik dari sisi admin maupun pengguna. Selain itu, juga dilakukan Pengujian Portabilitas
(Portability testing)..

E. Implemntasion & Evaluation

Tahap implementasi serta evaluasi sistem adalah fase akhir dari metode Waterfall. Setelah pengujian selesali,
implementasi dilakukan dengan memasang aplikasi pada lingkungan pengguna dengan resmi. Langkah-langkah
dalam tahap ini meliputi instalasi perangkat lunak ke dalam sistem yang sebenarnya dan memastikan aplikasi
berfungsi sesuai kebutuhan[13]. Jika evaluasi mengungkapkan adanya kekurangan atau peluang perbaikan, maka
dilakukan langkah-langkah perbaikan dan penyempurnaan.

I11. HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Anlisys

Pada tahap ini, proses dimulai dengan pengumpulan data melalui observasi langsung di SDN Ganggang Panjang
untuk mengidentifikasi kebutuhan sistem informasi perpustakaan. Observasi mencakup pengecekan data buku, siswa,
dan laporan peminjaman. Wawancara dengan petugas perpustakaan juga dilakukan untuk memperoleh data penting
terkait pengelolaan perpustakaan. Hasil observasi dan wawancara menunjukkan bahwa sistem perpustakaan masih
bersifat manual, mulai dari penginputan data buku hingga pencatatan pinjam-kembali. Hal ini menimbulkan risiko
kesalahan dan memperlambat proses pembuatan laporan, membuatnya kurang efisien dibandingkan sistem yang
terkomputerisasi.

B. Desain

Model UML pada tahap ini mencakup diagram use case dan diagram aktivitas untuk merancang sistem secara
komprehensif. Dengan menggunakan kedua jenis diagram ini, pengembang dapat memiliki pemahaman yang jelas
mengenai sistem yang akan dibangun tentang kebutuhan sistem dan bagaimana sistem akan berfungsi secara
keseluruhan.

1) Use case
Secara konsep, use case adalah metode untuk menggambarkan fungsionalitas sistem dengan mempertimbangkan
interaksi antara pengguna dan system. Use case menjelaskan skenario di mana sistem berinteraksi dengan aktor, yang
bisa berupa manusia atau sistem lain[14]. Dengan ini, use case berfungsi untuk memahami bagaimana sistem bertindak
dalam berbagai situasi.
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Gambar. 2. Use Case Diagram

Gambar 2 ini menggambarkan bagaimana anggota dan admin berinteraksi dengan sistem. Anggota dapat masuk ke
sistem, mengedit profil akun, mengajukan permintaan peminjaman buku, mengembalikan buku yang telah dipinjam,
serta mengirim pesan kepada admin. Di sisi lain, admin juga berinteraksi dengan anggota setelah login, dengan
kemampuan untuk mengelola data anggota, data buku (seperti kode, kategori, penerbit), data peminjaman dan
pengembalian, membuat laporan perpustakaan, serta membalas pesan dari anggota.

2) Activity Diagram

Activity Diagram adalah diagram yang digunakan untuk memvisualisasikan alur kerja atau proses yang terjadi
dalam suatu sistem atau bisnis[15]. Diagram ini menunjukkan langkah-langkah atau aktivitas yang dilakukan dalam
proses tertentu dan bagaimana setiap aktivitas tersebut saling berhubungan..
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Gambar 3. Activity Diagram Kelola Buku

Gambar 3 menggambarkan proses yang dilakukan oleh admin untuk mengelola data buku di perpustakaan. Pertama,
admin mengakses dashboard utama. Dari dashboard, admin memilih menu "Buku," yang kemudian menampilkan
beberapa opsi. Jika admin memilih menu "Penerbit,” admin diminta untuk mengisi data penerbit. Alternatifnya, jika
admin memilih menu "Data Buku," admin harus mengisi data buku yang diperlukan. Setelah data diisi dalam menu
yang dipilih, sistem akan menampilkan data yang sesuai dengan input yang telah dilakukan oleh admin sebelumnya.
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Gambar 4. Activity Diagram Pinjam Buku

Gambar 4 menggambarkan tahapan yang dilakukan oleh user untuk melakukan peminjaman buku di sistem
perpustakaan berbasis web. Proses dimulai dengan user mengakses halaman "Pinjam Buku". Di halaman tersebut, user
mengisi data yang diperlukan, seperti judul buku dan kondisi buku saat dipinjam. Setelah data diisi dan diverifikasi,
sistem akan menampilkan konfirmasi bahwa peminjaman berhasil, dan data buku yang dipinjam akan tercatat serta
ditampilkan pada sistem website.
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Gambar 5. Activity Diagram Pengembalian Buku

Gambar 5 menunjukkan proses pengembalian buku di sistem perpustakaan berbasis web. Proses dimulai dengan user
mengakses menu "Pengembalian Buku". Setelah itu, user mengisi data buku yang dipinjam sebelumnya, termasuk
kondisi buku saat dikembalikan, apakah dalam keadaan baik, rusak, atau hilang. Jika ada kerusakan atau kehilangan,
sistem akan menghitung dan mengenakan denda sesuai dengan kondisi buku. Setelah semua data terisi dengan benar,
sistem akan menyimpan dan menampilkan data pengembalian yang berhasil.

C. Coding

Sistem informasi perpustakaan sekolah ini dirancang menggunakan bahasa pemrograman PHP, dengan basis data
MYSQL untuk penyimpanan informasi. Visual Studio Code digunakan sebagai editor untuk pengembangan kode
program[16].

1) Login Page
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PERPUSTAKAAN

Gambar 6. Halaman Login
Gambar 6 menunjukkan tampilan halaman login dari sistem informasi ini. Halaman ini menjadi pintu masuk utama
bagi pengguna untuk mengakses menu yang tersedia di dalam sistem. Pengguna diwajibkan memasukkan username dan
password yang valid untuk mendapatkan akses sesuai dengan hak yang dimilikinya, baik sebagai admin, petugas
perpustakaan, maupun siswa. Fitur login ini dirancang untuk menjaga keamanan dan privasi data yang tersimpan dalam

sistem.
2) Dashboard

Hore 110 @

Perpustakaan SDN GANGGANGPANJANG

Gambar 7. Halaman Dashboard
Gambar 7 menampilkan halaman dashboard dari sistem informasi perpustakaan berbasis web. Halaman dashboard
ini berfungsi sebagai pusat kontrol utama bagi pengguna dengan hak akses admin atau petugas perpustakaan. Dalam
dashboard, tersedia berbagai menu dan fitur yang memungkinkan pengguna untuk mengelola data buku, anggota,
transaksi untuk peminjaman dan pengembalian, juga laporan perpustakaan. Tampilan dashboard dirancang untuk
memudahkan navigasi dan memberikan akses cepat ke berbagai fungsi penting dalam pengelolaan perpustakaan.

3) Halaman Data Anggota

Tambaoh Anggata

Gambar 8. Halam Data Anggota
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Gambar 8 menampilkan halaman kelola data anggota. Halaman ini digunakan untuk mengelola informasi anggota
perpustakaan, termasuk data siswa atau pengguna lain yang terdaftar. Di dalamnya, terdapat tabel yang menampilkan
daftar anggota beserta detail informasi seperti nama, nomor anggota, kelas, dan status keanggotaan. Halaman ini juga

dilengkapi dengan fitur edit dan delete, yang memungkinkan admin atau petugas perpustakaan untuk memperbarui atau
menghapus data anggota sesuai kebutuhan.

4) Halaman Kelola Buku
Data Buku

Data Buku

engarang Penerbit Buku Bak Buku Rusok Jurniah Buku ksl

Gambar 9 Halaman Kelola Buku

Gambar 9 menampilkan halaman untuk kelola buku. Halaman ini berfungsi untuk mengelola data-data buku yang
terdapat di perpustakaan. Di dalamnya terdapat tabel yang menampilkan daftar buku beserta detail informasi seperti
judul, penulis, penerbit, dan tahun terbit yang tersedia. Halaman ini juga dilengkapi dengan fitur edit dan delete, yang
memungkinkan admin atau petugas perpustakaan untuk memperbarui atau menghapus data buku sesuai kebutuhan.
Selain itu, terdapat fitur tambah buku yang memudahkan proses penambahan buku baru ke dalam sistem.

5) Halaman Peminjaman
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Gambar 10 Halaman Peminjaman Buku

Gambar 10 ini menunjukkan tempat peminjaman buku yang dirancang untuk memfasilitasi proses peminjaman buku
oleh siswa atau anggota perpustakaan. Pada admin atau petugas dapat memilih buku yang akan dipinjam, serta
memasukkan informasi terkait peminjam seperti nama anggota dan tanggal peminjaman. Tabel yang ada di halaman ini

menampilkan daftar buku yang dipinjam beserta detail seperti judul buku, tanggal peminjaman, dan status
pengembalian.
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6) Halaman Pengembalian
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Gambar 11 Halaman Pengembalian Buku

Gambar 11 ini menunjukkan halaman pengembalian buku yang dirancang untuk memudahkan proses pengembalian
buku yang telah dipinjam oleh siswa atau anggota perpustakaan. Di dalam halaman ini, petugas perpustakaan dapat
memasukkan informasi mengenai buku yang dikembalikan, seperti judul buku, nama peminjam, dan tanggal
pengembalian. Tabel yang terdapat di halaman ini mencantumkan daftar buku yang telah dipinjam dan menunggu
pengembalian, termasuk informasi penting seperti tanggal jatuh tempo pengembalian. Dengan adanya halaman ini,
pengelolaan transaksi pengembalian buku menjadi lebih sistematis dan mudah dipantau.

C. Testing
Skema pengujian dilakukan dengan dua uji, Pertama pengujian black box dilakaukan dengan tujuan untuk
mengetahui sejauh mana keberhasilan sistem informasi yang dibangun[17].

TABEL |
PENGUJIAN BLACKBOCX
Skenario Pengujian Aksi Hasil Pengujian
User dapat masuk ke Input Usernam dan Berhasil
sistem Password
Tiap akun masuk Input data user login Berhasil

sesuai hak akses

Admin mengelola Admin melakukan kelola Berhasil
anggota menu anggota

Admin mengelola Admin kelola menu buku Berhasil
buku

Admin mengelola Admin menentukan, Berhasil
peminjaman buku memilih tanggal dan siapa

yang akan meminjam buku

Admin mengelola Admin menerima, Berhasil
pengembalian buku mengecek kondisi dan
melihat tanggungan buku

System Logout Menekan tombol logout Berhasil
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Berdasarkan hasil uji yang tercantum dalam Tabel 1, dapat disimpulkan bahwa sistem yang dikembangkan telah
berhasil memenuhi fungsi dan kebutuhan yang telah ditetapkan untuk masing-masing pengguna. Setiap pengujian
dilakukan menampilkan hasil yang sesuai, menandakan bahwa sistem telah mampu memberikan respons yang tepat
terhadap berbagai skenario penggunaan yang diuji[18]. Kemudian pengujian kedua yakni uji Portabilitas (Portability
testing) dilakukan dengan menguji Kinerja sistem pada beberapa browser yang umum digunakan oleh pengguna, seperti
Internet Explorer, Google Crome, Mozilla Firefox, Opera. Pengujian dianggap berhasil apabila sistem dapat beroperasi
dengan lancar pada setiap browser yang dipilih sebagai media pengujian, tanpa mengalami kendala atau perbedaan
dalam fungsi dan tampilan[19].

Perpustakaan SDN GANGGANG PANJANG Perpustakaan SDN GANGGANG PANJANG

Gambar 12. Pengujian Portabilitas

Gambar 12 menunjukkan hasil pengujian sistem yang telah dikembangkan, yang berhasil berfungsi dengan baik
pada berbagai browser yang diuji. Sistem dapat berjalan dengan lancar dan tanpa kendala pada setiap browser yang
digunakan selama pengujian.

C. Implementation dan Evaluation

Pada tahap implementasi diawali dengan menyiapkan perangkat keras (hardware) dan perangkat lunak (software)
yang perlu untuk mengoperasikan system (Sistem Informasi Perpustakaan ini). kemudian memasang sistem informasi
pada server atau perangkat yang telah disediakan. Kemudian melatih pengguna sistem (dalam hal ini admin atau petugas
perpustakaan) tentang cara menggunakan fitur-fitur menu pada system. Setelah berjalan, Evaluasi dilakukan dengan
memastikan semua fitur sistem berfungsi dengan sesuai kebutuhan yang sudah ditentukan juga melibatkan pengguna
dalam melakukan uji coba untuk mendapatkan komen kembali mengenai fungsionalitas dan kegunaan sistem[20].
Mengidentfikasi apakah terdapat masalah atau kekurangan sehingga menghasilkan sebuah Langkah melakukan
perbaikan atau pembaruan pada sistem.

1V. KESIMPULAN DAN SARAN

Sistem Informasi Perpustakaan berbasis Web di SDN Ganggang Panjang telah berhasil dikembangkan
dan diimplementasikan sesuai dengan kebutuhan yang ditetapkan, meliputi pengelolaan anggota, data buku,
serta proses peminjaman dan pengembalian buku. Sistem ini berfungsi tanpa kesalahan yang terdeteksi, dan
telah berhasil mempercepat proses pembuatan laporan serta menyusun data perpustakaan dengan lebih
terstruktur dan teratur. Namun, masih diperlukan penelitian lanjutan untuk meningkatkan kualitas dan
kompleksitas sistem. Penelitian tambahan ini sebaiknya mencakup perluasan cakupan pengujian untuk
memastikan keandalan dan kinerja sistem secara menyeluruh. Selain itu, penting untuk melakukan studi
mengenai keamanan data untuk melindungi informasi sensitif yang tersimpan dalam sistem. Dengan
demikian, diharapkan implementasi Sistem Informasi Perpustakaan di SDN Ganggang Panjang dapat
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memberi solusi yang efektif dan efisien pada manajemen data perpustakaan.
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