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Pendahuluan

Perkembangan teknologi sektor ketenagalistrikan terus melaju pesat, terutama dalam konteks
pendidikan di sekolah menengah kejuruan, khususnya pada jurusan teknik instalasi tenaga listrik.
Fasilitas praktik memiliki peran yang sangat signifikan dalam meningkatkan kualitas pembelajaran
praktik. Fasilitas praktik yang lengkap tidak hanya meningkatkan efektivitas pembelajaran, tetapi
juga memberikan pengalaman praktis yang lebih baik kepada siswa. Hal ini tidak hanya berdampak
positif pada kualitas pendidikan, tetapi juga menyiapkan siswa dengan lebih baik untuk menghadapi
tuntutan dunia kerja yang semakin kompleks di bidang instalasi tenaga listrik.

Sistem loT berfungsi dengan menggabungkan teknologi ini dengan pemrograman mikrokontroler.
Salah satu perangkat elektronika yang digunakan salah satunya adalah kontroler Siemens LOGO.
Digunakan juga Node-RED adalah alat berbasis browser yang memungkinkan pembuatan aplikasi
secara visual. Populer dalam dunia Internet of Things (loT), Node-RED menyediakan lingkungan
pemrograman visual yang memudahkan pengguna untuk merancang aplikasi dalam bentuk "flow".
Alat ini mampu menghubungkan berbagai perangkat keras dan layanan web.
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

1. Berdasarkan latar belakang di atas, skripsi ini akan membahas
Bagaimana cara merancang dan mengoprasikan sistem kontrol
sumber listrik 3 fasa berbasis siemens logo dengan loT?
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Untuk mencapai hasil yang diinginkan terkait dengan penelitian, Kontrol Sumber Listrik 3
Fasa Pada Bilik Praktikum Siswa SMK Jurusan Teknik Instalasi Tenaga Listrik Berbasis
Siemens menggunakan metode penelitian dengan model lima tahap, antara lain :

* Penelitian Pendahuluan
 Pengembangan Produk (Model)
e Uji Validasi Produk

* Uji Efektivitas produk

* Diseminasi
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Diagram Blok Sistem

Berikut merupakan diagram blok dari Kontrol Sumber Listrik 3 Fasa Pada Bilik Praktikum Siswa Smk Jurusan Teknik Instalasi
Tenaga Listrik Berbasis Siemens Logo
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Gambar Rangkaian

Perangkat keras sistem kontrol di desain dengan box panel pada bagian belakang bilik praktikum yang terdapat
komponen, Magnetic Kontaktor, Switch Hub, Raspberry Pi, Power suplly, Siemens LOGO dan MCB 1 Fasa. Kemudian pada
bagian atas bilik praktikum terdapat Box control Lamp dengan fungsi sebagai indikator kondisi sumber listrik 3 fasa. Pada
bagian samping bilik praktikum terdapat Box yang berisi MCB dan Auxiliery dengan tujuan untuk memudahkan pengguna
melakukan reset ulang setelah terjadi kegagalan atau tripnya MCB

\/
A niversi 4
I MSID ] &) www.umsida.acid (O] umsidal912 W umsidal912 f fvi\é:‘l;:arrjiggdiyah € umsidal912

/4 "N



Flowchart

Flowchart ini menggambarkan proses sistem
kontrol listrik 3 fasa. Akses dashboard Node
Red melalui browser perangkat. Setelah
terhubung, pilih kontrol bilik praktikum. Data
input digital dikirim via ethernet ke Siemens
LOGO untuk diproses. Siemens LOGO
mengaktitfkan  Magnetik  kontaktor. Jika
kontaktor ON, jaringan 3 fasa terhubung ke
MCB dengan lampu biru ON. Jika terjadi trip
atau gangguan, auxiliary memberi sinyal ke
Siemens LOGO, dan lampu kuning berkedip
hingga MCB dinyalakan kembali
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Hasil Pembuatan dan Pengujian Alat




Pembahasan

Menit Fasa R - Netral Fasa S - Netral Fasa T - Netral .- .- ..
. —— —— —— pengujian tegangan Fasa dan Netral, pada pengujian ini
1 242,2V 2412V 2415V dengan 5 kali percobaan dengan satuan menit,
2 ZHDY BALY B8 menggunakan alat ukur multimeter merk Sanwa CD800a
3 242,11V 241,5V 241,8V .
- 2419V 211y 217V dengan nomor Serial 21105004848.
5 2419V 241,3V 2419V
Rata - Rata 242V 241,3V 241,7V
Menit F R-S F R-T FasaT-S . .
= E— — — hasil pengujian tegangan Fasa dan Fasa, pada
1 419V 421V 417V pengujian ini dilakukan dengan 5 kali percobaan dengan
2 418V 421V 416V satuan menit, menggunakan alat ukur multimeter merk
3 IV 120V AoV Sanwa CD800a dengan nomor Serial 21105004848.
4 417V 420V 416 V
5 419V 420V 416 V
Rata - Rata 418,55V 420,3V 416,1 V
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Pembahasan

Pengujian MCB Ketika Trip

kondisi tampilan dashboard ketika kondisi
trip tertulis IS TRIP dan lampu indikator
kuning menyala, pada posisi ini kondisi
tuas MCB turun.
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Temuan Penting Penelitian

Sistem kontrol listrik 3 fasa pada bilik praktikum siswa menggunakan internet of things
dengan perangkat kontroler Siemens LOGO yang dapat dioperasikan secara jarak jauh dan
realtime, cara pengoprasian melalui browser dengan memasukkan IP address. Web service
yang digunakan adalah Node RED dengan perangkat server Raspberry Pl. Berdasarkan hasil
pengujian, didapat nilai rata — rata pada tegangan fasa-netral 241,6 Volt dan tegangan antar
fasa adalah 418,3 Volt, serta pengujian urutan fasa menggunakan Phase Sequence Tester
telah sesuai putaran arah jarum jam, sehingga alat ini siap dioperasikan. Sistem kontrol ini
diimplementasikan secara langsung pada bilik praktikum siswa, namun sumber listrik pada
bilik praktikum yang dikontrol jumlahnya terbatas karena menyesuaikan unit output
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Manfaat Penelitian

Manfaat dari pembuatan sistem control ini adalah merancang dan mengoprasikan sistem
kontrol sumber listrik 3 fasa berbasis siemens logo dengan loT, supaya dapat menekankan
penerapan K3 dan ketelitian siswa, tentunya juga instruktur yang terdapat keterbatasan

pengawasan dapat terbantukan.
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