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Pendahuluan

1. Dalam era teknologi modern, keamanan telah menjadi perhatian utama di semua bidang,
mulai dari keamanan data hingga keamanan fisik.

2. Dalam keamanan fisik, seringkali ada pengaturan akses untuk orang-orang tertentu,
sepertl kantor, laboratorium, atau bahkan rumah, untuk memastikan bahwa hanya mereka
yang memiliki otoritas yang diperlukan saja yang diizinkan untuk memasuki area tersebut

* 3. Facial recognition system adalah salah satu jenis biometric recognition yang sedang
populer karena fakta bahwa wajah manusia memiliki banyak karakteristik unik yang
memungkinkannya menjadi alat yang sangat akurat dan susah untuk dipalsukan.

* 4. Dengan mempertimbangkan semua hal di atas, pengembangan "prototype keamanan
portal otomatis menggunakan sistem pengenalan wajah" menjadi penting. Tujuannya
adalah untuk memanfaatkan kekuatan teknologi biometrik dan mengatasi keterbatasannya,
sehingga menciptakan solusi keamanan yang lebih andal, efisien, dan user-friendly bagi
masyarakat luas
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

1. Bagaimana merancang skema alat prototype Keamanan portal otomatis
menggunakan system pengenalan wajah?

2. Bagaimana membuat alat rancang bangun prototype Keamanan portal
otomatis menggunakan system pengenalan wajah




METODE RESEARCH AND DEVELOPMENT

mengembangkan dan menguji kinerja alat melalu1 berbagai macam eksperimen,
perbaikan, dan finalisasi untuk menyelesaikan masalah dan mencapai tujuan
akhir agar produk berfungsi sesual dengan tujuan penelitian.

TAHAPAN PENELITIAN
Identifikasi Masalah = Studi Literatur = Perancangan = Pengujian = Perbaikan
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Diagram Block

Daya N Node | ESP32 | | Servo

USB 5V MCU Cam Motor

Pada diagram blok, terlihat beberapa komponen hardware yang dibutuhkan yakni Node MCU ESP32, ESP32 Cam
dan Servo Motor. Pada diagram blok tersebut, terdapat modul Node MCU ESP32 yang berfungsi sebagai
koneksi pemrograman dari PC ke modul menggunakan kabel USB. Selanjutnya, terdapat ESP32 Cam sebagai
input device, serta ada Servo Motor yang berfungsi sebagai output atau drive portal dan juga sebagai indikator

pendeteksi wajah.
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Flow Chart

konektivitas 4G. Proses dimulai dengan menghubungkan perangkat keras ke smartphone melalui
jaringan internet. Setelah terhubung, modul ESP32 Cam diinisialisasi untuk memastikan koneksi 4G
aktif.. Sistem kemudian menampilkan layar yang digunakan untuk menunjukkan status atau hasil
dari deteksi wajah. Jika tidak ada wajah yang terdeteksi, sistem akan kembali ke tampilan layar dan infialization of ESP32
terus melakukan pengecekan secara berulang. Namun, jika wajah terdeteksi, sinyal dari ESP32 Cam

diteruskan ke perangkat NodeMCU. NodeMCU memproses sinyal tersebut dan mengirimkannya ke v

Flowchart ini menggambarkan alur kerja sistem deteksi wajah menggunakan ESP32 Cam dengan o

Servo Motor, yang kemudian membuka (misalnya, pintu atau perangkat lain yang dikendalikan oleh Sl DS
servo). Setelah servo diaktifkan, proses selesai. Flowchart ini menunjukkan bagaimana sistem

secara terus-menerus memeriksa deteksi wajah dan mengendalikan servo berdasarkan hasil deteksi NG
tersebut.

Face detected

Yes

Servo open
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Wiring Diagram

_E_ Rangkaian tersebut didukung bank daya USB 5V sumber tegangan yang akan

disalurkan ke berbagai perangkat seperti sensor ESP32 Cam dan Servo Motor. Dari
skema rangkaian tersebut tampak bahwa semua modul harus terhubung ke ESP32
agar semua perangkat dapat berfungsi sesuai keinginan
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Hasil Penelitian & Pembahasan

@& www.umsida.ac.id umsida1912 ¥ umsida1912 § :r?réjﬁgﬁmgdiyah @ umsidal912



Hasil Penelitian & Pembahasan

Menguji Koneks: Wi-F1 ke ESP32

Wi-Fi ke ESP32
Pengujian Waktu | Akurasi
ke- Kondisi | Tungg (%0)
u
Tes
p— Terhubung 7 Sedang
Tes ke-2 | Terthubung 7 Sedang
Tes ke-3 | Terhubung 6 Sedang
Tes ke-4 | Terhubung b Sedang
Tes ke-5 | Terhubung 3 Sedang

melulyuKkKan vauwa peugujian unasukan sebanyak 5 kali

pengujian. Dalam 5 pengujian tersebut, ditemukan bahwa
ESP32 Node MCU dapat terhubung dengan stabil. Waktu
tunggu yang dihasilkan antara 5 sampai 7 detik. Dengan

hasil tersebut, dapat disimpulkan bahwa ESP32 Node
MCU memiliki tingkat akurasi yang sedang, dan masih
direkomendasikan untuk digunakan.
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iMEﬂE‘LI_u Saat ESP Mendeteks: Wajah

Pengujian ke ESP32 Output
1 1
2 1
3 0
— 1
5 1

tampak bahwa dari 5 kali uji coba yang dilakukan

menunjukkan bahwa sistem mampu membaca kehadiran
wajah sebanyak 4 kali dan 1 kali wajah tidak terbaca yakni
pada percobaan ke 3. Dengan hasil tersebut, maka sistem
dikatakan dapat membaca di atas 80%. Hasil tersebut
merupakan hasil yang baik dan dapat direkomendasikan
untuk digunakan. Hasil ini dianggap baik karena s
menunjukkan bahwa sistem memiliki keandalan yang tlng/gl
dalam kondisi pengujian. Tingkat keberhasilan di atas 80%
menunjukkan bahwa algoritma pengenalan wajah,
prapemrosesan ]%ambar (seperti konversi ke skala abu-<abu
dan pengujian threshold), serta kualitas S}fl))erangkat keras
seperti CAM-ESP32 dan NodeMCU ESP32 bekerja dengan
baik untuk mendeteksi wajah secara konsisten.
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Hasil Penelitian & Pembahasan

Pengujian Pada Saat Servo Motor Menerima Sinyal diketahui bahwa terdapat nilai 1 dan 0 dar1 Servo Motor. Dalam konteks

Pengujian Servo Motor penggunaan Servo Motor yang dikendalikan oleh sistem pengenalan wajah,
klﬂ E'Hil??if nilai 1 dan nilai 0 memiliki makna sebagai berikut:
(]
2 1 ® - Nilai 1: Merupakan sinyal yang diterima oleh Servo Motor saat sistem
3 0 berhasil mendeteksi wajah. Ketika wajah terdeteksi dengan benar oleh
4 1 sistem pengenalan, ini mengakibatkan Servo Motor memberikan respons
5 1 untuk membuka (misalnya, membuka pintu atau gerakan lain yang

diinginkan).
[ ]

® - Nilai 0: Merupakan sinyal yang diterima oleh Servo Motor saat
sistem tidak berhasil mendeteksi wajah. Ketika wajah tidak terdeteksi
atau gagal terbaca oleh sistem pengenalan, Servo Motor tidak
memberikan respons atau tetap dalam keadaan default (misalnya, tidak
membuka pintu). Pemicu Servo Motor tersebut berdasarkan
pembacaan wajah yang telah diuji pada tabel 3. Pada tabel 3, sistem
membaca keberadaan wajah sebanyak 4 kali dan 1 kali tidak terbaca
serta pada sistem Servo Motor tersebut memiliki nilai 1 sebanyak 4
kali dan nilai 0 hanya 1 kali
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Hasil Penelitian & Pembahasan

Menguji Koneks: Wi-F1 ke ESP32
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