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Pendahuluan
• Selalu ada limbah yang tidak dapat diolah kembali atau yang berasal dari hasil

pengolahan di setiap perusahaan industri. Mirip dengan yang terjadi di Perusahaan 
Industri Kayu, yang memiliki serbuk gergaji dan potongan kayu kecil dari pemotongan
kayu. Serpihan kayu atau serbuk gergaji ini tidak dapat didaur ulang, sehingga harus
selalu dibuang di luar gedung produksi dalam tangki penyimpanan serbuk. Proses 
pengeluaran serbuk menggunakan pipa hisap di bagian belakang setiap mesin, serbuk
gergaji dipindahkan dari dalam gedung ke tangki penyimpanan serbuk yang posisi nya di 
luar gedung menggunakan motor blower untuk menyalakan vakum penghisap.

• Ketika mesin pemotong bekerja terus menerus ada dua kemungkinan terburuk yang bisa
terjadi, pertama permukaan pisau menjadi sangat panas sehingga mengakibatkan
adanya gesekan antara pisau dengan kayu dan kedua terjadi ketika didalam kayu yang 
akan dipotong terdapat sebuah benda asing berupa besi atau benda logam lainnya ikut
terkena gesekan dari pisau pemotong. 

• Sebagai hasilnya, tahap uji coba dilakukan untuk mengembangkan sistem pengaman
percikan untuk digunakan selama operasi pemotongan kayu di sebuah perusahaan
industri kayu. Sistem deteksi ini dipasang di dasar pipa hisap serbuk gergaji. Saat terdeteksi
adanya percikan api, maka akan menutup ducting dumper yang terhubung dengan
ducting utama, sehingga mencegah percikan api mencapai bak penyimpan serbuk
gergaji dan mencegah kebakaran yang lebih besar. Sistem pendeteksi ini juga 
memberikan notifikasi via telegram ketika terjadi percikan api.
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

Berdasarkan penjelasan dari latar belakang, sehingga diperoleh Rumusan masalah diantara berikut:

1. Bagaimana cara mendeteksi percikan hingga memperoleh sinyal menuju rangkaian Mikrokontroler Arduino

dan bisa menutup dumper ducting secara otomatis?

2. Bagaimana pesan notifikasi telegram bisa sampai ke handphone user ketika terjadi percikan api?
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Metode
Langkah kerja dan metode penelitian harus dilakukan guna memaksimalkan nilai hasil Alat Sistem Pengaman Percikan Api

Saat Memotong Kayu, yang meliputi:

1. Melakukan Observasi : Dilakukan secara langsung supaya dapat mengetahui ketika terdapat kemungkinan adanya benda logam
yang tidak sengaja ikut terpotong saat proses pemotongan kayu menggunakan mesin potong. Sehingga dampaknya dapat
menimbulkan percikan api dari serbuk kayu. Perhatikan juga berapa lama mesin pemotong kayu bekerja sehingga pisau menjadi
panas.

2. Studi Keperpustakaan : Diperlukan proses membaca dan memahami jurnal referensi terkait Spark Safety System Tool untuk
memahami masalah yang sedang diselidiki.

3. Analisa Permasalahan: Untuk membuat solusi masalah lebih efektif, dilakukan analisis masalah untuk mengidentifikasi batasannya. 
Penelitian tersebut mengungkapkan beberapa masalah yang belum terpecahkan, termasuk standar deviasi, keakuratan sensor yang 
digunakan, dan nilai rata-rata pengujian sensor dan alat. Bagaimana mengembangkan sebuah sistem yang dapat mendeteksi
kemungkinan terjadi percikan api saat memotong kayu dari masalah tersebut.

4. Hasil dan Pembahasan: Pengumpulan data bertujuan untuk menghasilkan analisis yang akan menjadi acuan untuk mengevaluasi
hasil alat. Hasil pengambilan data eksperimen sensor difungsikan untuk menperoleh data yang menjadi dasar pembahasan. 

5. Kesimpulan dan saran: Dibuat kesimpulan berdasarkan pengamatan dan data yang dikumpulkan selama pembuatan dan pengujian
alat. Saran tersebut didasarkan pada beberapa kekurangan yang ditemukan pada perancang alat agar dapat memperbaiki alat yang 
dibuat untuk penelitian selanjutnya
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Hasil
• PENGUJIAN SENSOR LDR

Pengujian sensor LDR dilakukan satu persatu untuk mengetahui berapa nilai analog tegangan yang masuk ke dalam mikrokntroller. Nilai

konverter nilai analog adalah 0-1023 bit, sedangkan tegangan yang masuk ke pin analog berkisar dari rentan 0V sampai 5V. Sehingga bisa

disimpulkan nilai analog 0-1023 bit sama dengan tegangan 0V sampai 5V. Perhitungan untuk mencari jumlah tegangan dari satu nilai analog

sensor adalah sebagai berikut:

5v ÷ 1023 = 0,004888 V

Percoba

an ke

Sensor LDR A Sensor LDR B Sensor LDR C

Bit
Teganga

n
Bit 

Teganga

n
Bit 

Tegan

gan

1 319 1,559 321 1,569 313 1,529

2 316 1,544 320 1,564 311 1,520

3 320 1,564 312 1,525 313 1,529

4 319 1,559 313 1,529 320 1,564

5 317 1549 315 1,539 311 1,520

Rata-

rata
318,2 1,555 316,2 1,545 313,6 1,532
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Pembahasan
Hasil dari seluruh pengujian diatas bertujuan untuk mengetahui kebehasilan

perancangan alat secara keseluruhan. Dimulai dari perbandingan pengujian

percikan menggunakan media manual korek gas dan dengan menggunakan

media gerinda potong, sehingga dapat mendeteksi percikan api dengan cukup

baik dengan tingkat keakuratan 105,6%. Kemudian untuk pengujian seluruh

sistem pengaman percikan api dapat bekerja dengan baik sesuai perancangan di

awal serta dapat menutup otomatis dumper ducting ketika terjadi percikan api

dan juga mampu memunculkan notifikasi telegram
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Temuan Penting Penelitian
1.Perancangan perangkat lunak (software) dan perangkat keras (hardware) alat cukup baik. Penyesuaian

dilakukan dengan menempatkan pin dan menulis skrip program agar sistem alat berfungsi dengan baik.

2.Sistem pengaman percikan api dapat bekerja dengan baik dikarenakan sensor LDR bisa membaca percikan

api walaupun sangat kecil dan mengontrol relay 5V untuk mengamankan dumper ducting agar percikan api

tidak sampai melebar ke tempat lainnya. Serta ada juga indikator suara dari buzzer sehingga operator yang

sedang melakukan pekerjaan mengetahui jika sedang ada bahaya percikan api.

3.Nodemcu ESP8266 dapat menerima internet melalui tethering hotspot dari jaringan seluler smartphone. Data

dari sensor akan diteruskan oleh Arduino ke Nodemcu ESP8266 kemudian mentransfer data berupa pesan

notifikasi telegram ke Smartphone.

4.Ketika terjadi percikan api maka Buzzer akan terus berbunyi, Relay akan terus mengontrol Dumper Ducting

untuk menutup sampai operator menekan tombol reset yang menandakan percikan api telah dipadamkan
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Manfaat Penelitian
Manfaat yang bisa diambil dalam pembuatan alat ini ada beberapa ialah

sebagai berikut:

• Menerapkan teori dan praktikum yang dipelajari dari selama kuliah.

• Kebakaran kecil dapat dipadamkan dengan cepat dan efektif oleh pekerja dan
pemilik usaha di industri pengolahan kayu.

• Sebagai sumber untuk studi masa depan atau digunakan sebagai titik referensi.
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