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BAB I

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Salah satu protein yang dikomsumsi oleh masyarakat adalah telur ayam.
Telur ayam banyak dikomsumsi dalam hidangan sehari hari karena merupakan
salah satu jenis protein yanga mudah didapat. Dengan harga yang terjangkau
dibandingkan sumber protein lain seperti dagung sapi, ikan dan daging ayam.
Dengan harga yang lebih terjangkau tersebut maka jumlah konsumsi telur ayam
pada tahun 2022 rata-rata adalah 233 kilogram per minggu dengan berat
perkiraan per telur seberat 50 gram (BPS ,2022)

Produksi telur ayam di wilayah jawa timur pada tahun 2022 sebesar
1314,11 ribu ton sedangkan untuk komsumsi sebesar 292 22 ribu ton (BPS.2023).
Besarnya kebutuan telur ayam pada provensi jawa timur dapat dipenuhi dengan
produksi dalam provinsi. Surplus produksi telur ayam ini menandakan peternak
ayam petelur atau ayam layer dapat memenuhi kebutuhan telur ayam provinsi
jawa timur. Hal ini erat kaitannya dengan manajemenn kandang yang baik.
Manajemen kandang yang baik dapat memberikan hasil yang baik dalam segi
kualitas maupun kuantitas.

Manajemen kandang yang banyak digunakal oleh peternak ayam layer
adalah jenis closed house farm. Kandang dengan tipe closed hoiuse merupakan
tipe kandang yang tertutup dan mempunyai pengaturan ventilasi udara yang baik
dengan bantuan control panel otomatis . Yang berguna untuk menyediakan udara
yang sehat bagi ternak (sistem ventilasi yang baik) yaitu udara yang
menghadirkan sebanyak-banyaknya oksigen, dan mengeluarkan sesegera mungkin
gas-gas berbahaya seperti karbondioksida dan ammonia. Sistem perkandangan
tersebut dapat mengurangi tingkat resiko yang ada (Riswati,2014). Perangkat yang
digunakan untuk mendukung kondisi kandang ayam layer agar selalu prima
adalah exhause fan, thermometer dan pembaca kelembaban.

Proses manajemen kandang closed house farm dikerjakan secara langsung
dalam pengamatan. Seperti dalam pengamatan suhu dan kelembaban, peternak

haruas melakukan pengamatan dan pengecekan kondisi temperature dan




kelembaban kandang agar sesuai dengan kondisi optimal yang diharapkan. Selain
temperature dan kelembaban kandang, Peternak juga wajib melakukan
pengamatan berkala pada exhause fan karena pengendalian temperature,
kelembaban, mengalirkan udara dan ventilasi kandang sangat bergantung pada
exhause fan. .

Pada era digital ini, melakukan inovasi pada hal hal yang berkaitan
deangan pengambilan data dan pengecekan kondisi suatu sistem dapat dilakukan
secara real time dan dari mana saja. Kebutuan peternak untuk mendapatkan data
kondisi kandang dapat terpenuhi tanpa harus melakukan pengamatan dan
pengecekan secara langsung. Hal tersebut dapat dilakukan dengan
mengimplementasikan konsep /loT yang mana telah membantu banyak sektor
industry maupun rumah tangga. /o7 dapat memberikan data digital kepada user
dengan jarak jauh dan real-time. Sehingga peneliti ingin melakukan penelitian
dalam pengimplementasian konsep loT pada closed house farm.

1.2 Rumusan Masalah

Pada penelitian ini, penulis memiliki rumusan masalah mengenai

bagaimana cara pengimplementasian loT pada closed house farm dengan sistem

berbasis Android.

13 gatasan Masalah

Penelitian ini memiliki batasan permasalahan yang dibahas agar dapat
menyelesaikan permasalahan utama. Berikut ini batasan masalah penelitian:

1. Alat pengujian tampilan menggunakan Handphone

Data menggunakan inputan manual
Penelitian berupa simulasi Aplikasi
Jarak pengujian sistem sejauh 5 meter
Database yang digunakan adalah Mysql
Sensor pembacaan suhu dan kelembaban menggunakan DHT-22

Aktuator berupa relay

oo~ O n B W M

Pengujian menggunakan jaringan internet yang sama




14 Tujuan

Tujuan penelitian ini adalah untuk membantu peternak ayam petelur dalam
mengamatai dan menjaga kondisi kandang dalam keadan optimal seacra real-time
dan dapat diakses darimana saja. Selain itu sebagai sarana melakukan aktualisasi
ilmu pengatuhan dan teknologi kepada masyarakat, Khususnya peternak ayam

petelur.




BAB II
METODOLOGI

2.1.Tahapan Penelitian

Berikut adalah tahapan penelitian yang akan digunakan pada penelitian ini

dengan digambarkan dalam bentuk blok diagram.

STUDI LITERATUR

!

ANALISIS KEBUTUHAN
SISTEM

!

ANALISIS PERANCANGAN
SISTEM

4

IMPELEMENTASI
PERANGKAT

!

PENGUJIAN SISTEM

'

ANALISIS KERJA

Gambar 2.1 Alur Penelitian

2.1.1. Studi Literatur

Pada metode ini penulis mencari bahan penelitian proposal skripsi yang
diperoleh dari buku, jurnal dan website yang terkait dengan pcrnbuatan&mcang
bangun system monitoring komponen pendukung kandang ayam petelur berbasis

Internet of things

2.1.2. Analisis Kebutuan Sistem

Analisa kebutuan system dalam perancangan rancang bangun sistem
monitoring kandang ayam petelur melibatkan pemahaman mendalam tentang
kebutuhan persyaratan yang harus dipenuhi untuk mencapai tujuan monitoring

yang efektif.




a. Monitoring kondisi linkungan :
Monitoring suhu dan kelembaban kandang untuk memastikan
kondisi yang nyaman bagi ayam.
b. Pemantauan cahaya:
Otomatisasi sistem pencahayan berdasarkan waktu atau keadaan
linkungan .
c. Pemantauan kinerja energi:
Pemantauan penggunaan energi untuk sistem sirkulasi udara dan
sistem kelistrikan lainnya.
d. Ketersediaan sistem:
Sistem harus dapat beroperasi secara terus menerus dan dapat
diandalkan.
2.1.3. Analisis Perancangan Sistem
Dalam perancangan rancané bangun sistem monitoring komponen
pendukung kandang ayam petelur meliputi perancangan perangkat keras dan
perangkat lunak.
a. Perangkat keras yang dibutukan:

¢ Sensor temperatur dan kelembaban DHT 22, sensor air FC-37,
kipas, relay, lampu dan limit

e Mikrokontroler arduino mega sebagai mengontrol peralatan
listrik.

e Arduino ESP8266 sebagai modul witi.

Handphone dan komputer

b. Perangkat lunak yang digunakan:

e Arduino IDE digunakan untuk memprogram dan
mengembangkan proyek dengan mengugunakan papan
pengembangan arduino.

e PHP digunakan sebagai restfull API unntuk menghubungkan
mikrokontroler dengan database.

e MyQSL digunakan sebagai database.

¢ Android studio digunakan untuk membangun aplikasi Android




2.14. Implementasi Perangkat
Pada tahap implementasi perangkat, penulis melakukan percobaan
terhadap rangkaian perangkat yang telah dibuat. Perangkat tersebut diuji untuk

menerima data dari sensor juga memberikan output pada actuator.

2.1.5. Pengujian Sistem
Uji coba sistem monitoring komponen pendukung kandang ayam petelur
dilakukan untuk memastikan bahwa alat yang dibuat bekerja sesuai dengan

rancangan, serta untuk memastikan bahwa tidak terjadi kesalahan pada alat.

2.2 Perancangan Perangkat keras

S y ,!

Pembacaa

Output
n sensor aktator
Data
Data .
Output
Data dan
Notifikasi il;l
' T |
Aplikasi Android Server dan
Database

Gambar 2.2 Perangkat keras

Pada perancangan perangkat keras, mikrontroler yaitu Arduino Mega
menerima data dari pembacaan sensor temperature, kelembaban dan limit. Selain
menerima data sensor, Arduino Mega dapat memberikan output perintah pada
actuator yang digunakan, yaitu relay, exhaust fan dan lampu. Data pengolahan

yang dilakukan oleh arduino mega dikirimkan ke Modul Wifi melalui komunikasi




serial. Data yang dikirim melalui modul wifi yang terkoneksi dengan internet akan
diterima oleh server dan database yang kemudian akan menampilkan data tersebut

ke tampilan aplikasi Android.

23 Perancangan Perangkat lunak
Perancangan perangkat lunak dibuat dari pembuatan flowchart. Pada
gambar 2.3 akan ditampilkan flowchart dari program yang akan dibuat pada

sistem monitoring komponen pendukung kandang ayam petelur.

Inisialisasi jaringan

Yes

Terima
koneksi

Pembacaan Data Sensor

v

Gambar 2.3 Flowchart

Pada gambar 2.3 menjelaskan secara keseluruhan sistem yang akan dibuat
dimana aplikasi android akan menginisialisai jairngan yang sudah terkonfigurasi
dalam mikrokontroler. Setelah aplikasi mengonfirmasi adanya jaringan maka
proses dimulai dengan pembacaan data sensor suhu dan kelembaban. Sensor ini
mendeteksi kondisi lingkungan dan mengirim informasi ke mikrokontroller.
Mikrokontroller kemudian memproses data tersebut dan menyusunnya untuk

dikirim ke database yang telah disiapkan. Langkah ini memastikan bahwa




informasi suhu dan kelembaban dari lingkungan sekitar terdokumentasi dengan
akurat dalam database, memungkinkan pengumpulan dan analisis data yang
efisien. Integrasi sensor ke dalam sistem mikrokontroller dan database
memberikan keandalan dan keefektifan dalam pemantauan kondisi lingkungan

yang relevan.
2.4 Perancangan Sistem

Perancangan sistem merupakan suatu hal yang dilakukan untuk
mempermudah proses pembuatan aplikasi. Konﬁp pembuatan sistem monitoring
komponen pendukung kandang ayam petelur digambarkan pada diagram blok
dapat dilihat pada gambar 24 Blok diagram menjelaskan gambaran umum
mengenai &ra kerja dari rancang bangun sistem monitoring komponen

pendukung kandang ayam petelur berbasis Internet of Things yang akan dibuat.

Input Proses Output
[rmmmmmmm———) Eem———————— '
I : 1 1
i 1 | |
MIKIOKONIOET | gy | Restfull APl | mbmtp [ Aplikasi Android | |
I B ] I
I I 1
I l] : T — .
I
1
: Database 1
I MysQL :
I

(1]
Gambar 2.4 Blok Diagram Sistem

Dari gambar block diagram sistem dapat diketahui cara kerja dari aplikasi
yaitu memiliki input dari mikrokontroler yang berfungsi untuk mendeteksi dan
menjalankan komponen pendukung apabila terdapat anomali pada lingkungan
kandang ayam petelur. Mikrokotroller yang digunakan untuk pengontrol peralatan
listrik. Restfull API berfungsi sebagai tempat pemrosesan data sensor yang akan
diolah dan disimpan dalam database, lalu restfull API juga akan mengirim data ke

aplikasi android.




2.4.]3513 Case Diagram
Dalam perancangan sistem ini, digunakan diagram use case untuk

memberikan gambaran fungsional sistem yang di tunjukan pada gambar

tampilan history
sensor dan alat

_ [tampilan data sensor
dan alat

==axtend==

tampilan posisi sensor
dan alat

tampilan history
notifikasi

Gambar 2.5 User Case Diagram

Pada gambar 2.5 menjelaskan saat pertama kali penguna mau membuka
aplikasi android langkah pertama penguna melakukan login terlebih dahulu
setelah login berhasil penguna biasa memilih tampilan data sensor dan alat atau
tampilan history notifikasi. Didalam tampilan data sensor dan alat terdapat juga

pilihan tampilan history sensor dan alat atau tampilan posisi sensor dan alat
Data sensor dan alat meliputi :

1. Sensor suhu dan kelembapan (nilai)
Kipas (on atau off)

Lampu (on atau off)

Tirai (tertutup atau terbuka)

Cooling pad (on atau off)

ARSI

Koneksi (online atau offline)




2.4.2 Activity Diagram

Terdapat activity diagram yang digunakan untuk menggambarkan proses

urutan aktivitas pengguna dengan sistem

user sistem

waldas! nama dan
pasgword

menampikan
dasnoard

Gambar 2.6 Activity Login

Pada gambar 2.6 dapat dijelaskan bahwa, Pengguna mengisi username dan
password kemudian klik login sistem akan melakukan validasi apakah username
dan password apabila benar maka sistem akan menampilkan dashboard, apabila
ada kesalah saat menginput username atau password maka pengguna harus

menginput kembali username dan password

user sistem

muai .
]

tampitan data sensor
dan atat

v

pilih meny mo'\l’.cﬁnoii ‘

|

i
pilin tamitan history
atav posisi

Gambar 2.7 Activity Tampilan data sensor dan alat

Pada gambar 2.7 dapat dijelaskan bahwa, pengguna dapat melihat tampil
data sensor dan alat .Pengguna juga dapat memilih tampilan history sensor dan

alat atau tampilan posisi sensor dan alat

10




user sistem

mulai

tampilan hislory
notifikasi
pilih menu monitoring

[

Gambar 2.8 Activity Tampilan history notifikasi

Pada gambar 2.8 dapat dijelaskan bahwa , pengguna dapat melihat tampila

history notifikasi

2.5 Perancangan tampilan

CEEEIT

Gambar 2.9 Tampilan login

Gambar 2.10 Tampilan data sensor dan alat
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Gambar 2.11 Tampilan posisi sensor dan alat

Gambar 2.12 Tampilan History sensor dan data

Gambar 2.13 Tampilan history notifikasi
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