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Abstract. PT. Java Pacific is a steel factory that requires a centrifugal pump between bearings to circulate cooling water in 

the engine gearbox in the production machine. This research aims to compare theoretical calculations with the 

actualization that occurs for the 6311 bearing in the centrifugal pump between bearings. Comparisons are made 

based on the service life of the bearing compared to the actual conditions that occur in the field. This difference will 

be used as a basis for creating a preventive maintenance plan (preventative maintenance) that focuses on predicting 

bearing replacement. Centrifugal pumps are a type of dynamic pump with an impeller that converts mechanical energy 

from the pump into speed energy. Unexpected damage in the field is a common problem, one of the damages to 

centrifugal pumps between bearings is in the bearing section.  
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Abstrak. PT.Java Pacific merupakan pabrik baja yang membutuhkan pompa sentrifugal between bearing untuk melakukan 

sirkulasi air pendingin pada gearbokx mesin yang ada di mesin produksi.Penelitian ini bertujuan untuk 

membandingkan perhitungan teoritis dengan aktualisasi yang terjadi untuk bearing 6311 pada pompa sentrifugal 

between bearing. Perbandingan dilakukan berdasarkan umur pakai dari bearing tersebut dibandingkan dengan 

kondisi aktual yang terjadi dilapangan. Perbedaan ini akan digunakan sebagai dasar untuk membuat rencana 

pemeliharaan pencegahan( pemeliharaan preventif) yang berfokus pada prediksi penggantian bearing. Pompa 

sentrifugal adalah jenis pompa dinamis dengan impeller yang mengubah energi mekanis dari pompa menjadi energi 

kecepatan. Kerusakan yang tidak terduga di lapangan adalah masalah umum, salah satu kerusakan pada pompa 

sentrifugal between bearing adalah dibagian bearing atau bantalan. 

Kata Kunci - bearing; perawatan bearing; pompa sentrifugal; umur bearing 

I. PENDAHULUAN  

Pompa sentrifugal banyak digunakan dalam berbagai aplikasi industri dan bidang lain. Pompa ini bekerja dengan 

mengubah energi mekanik menjadi tekanan atau energi kinetik.[1] Perusahaan ini menggunakan pompa sentrifugal 

untuk sirkulasi pendinginan pada gearbox mesin. Alat yang digunakan untuk mempermudah pekerjaan manusia, 

terutama untuk memindahkan benda yang berupa fluida cair, dikenal sebagai pompa.[2] 

Pompa sentrifugal adalah pompa yang memanfaatkan gaya sentrifugal di hasilkan dari impeller untuk 

memindahkan cairan dari tempat yang rendah ke tempat yang lebih tinggi atau dari tekanan yang rendah ke tekanan 

yang lebih tinggi.[3] Ada beberapa jenis pompa sentrifugal, perusahaan ini menggunakan jenis pompa sentrifugal 

between bearing 

Penelitian ini berfokus pada masalah yang sering terjadi pada pompa sentrifugal dan cara menentukan strategi 

perawatan pompa sentrifugal karena melakukan kegiatan perawatan pada pompa sentrifugal sebelum terjadi 

kerusakan sangat penting bagi industri.[4] Pada pompa sentrifugal salah satu komponen yang penting adalah 

bearing, karena bearing sebagai penumpu poros untuk menggerakan impeller pada pompa sentrifugal.[5] 

Bearing adalah komponen mesin yang berfungsi untuk mengurangi gesekan yang terjadi di antara bagian mesin 

yang berputar dan yang diam. Bearing dirancang untuk mengurangi keausan, dapat diganti, dan mencegah kerusakan 

pada bagian mesin yang mahal.[6] Salah satu kerusakan pompa yang paling penting adalah kerusakan bearing.  

Ini karena kerusakan pada bearing pompa akan menyebabkan perputaran poros pompa, yang berdampak pada debit 

air yang dapat dialirkan pompa.[7] 

Penelitian ini bertujuan untuk mengidentifikasi ketahanan dan perawatan bearing pompa sentrifugal between 

bearing, maka dari itu Untuk mencapai tujuan kita harus melakukan hal-hal berikut, menghitung umur pakai bearing 

pada pompa sentrifugal, memperbandingkan data actual dilapangan, dan memilih perawatan yang paling sesuai.[8] 

.  
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II. METODE 

A. Metode Penelitian 

Meitodei peingumpulan data yang diipakaii dalam peineiliitiian adalah meitodei obseirvasii, Meitodei obseirvasii adalah salah 

satu meitodei peingumpulan data yang diilakukan meilaluii peingamatan dan beirbagaii catatan teintang keiadaan atau 

peiriilaku objeik sasaran. Meitodei obseirvasii juga dapat diideifiiniisiikan seibagaii aktiiviitas teirhadap proseis atau objeik yang 

diimaksud deingan meirasakan dan meimahamii peingeitahuan teintang feinomeina.Iinii diilakukan untuk meiniingkatkan 

peingeitahuan dan konseip yang sudah diikeitahuii untuk meindapatkan leibiih banyak iinformasii yang diipeirlukan untuk 

peineiliitiian yang leibiih lanjut. 

 
Gambar 1. Pompa Sentrifugal 

 

B. Diagram Alir 

Dalam penelitian ini, langkah-langkah proses penelitian akan dijelaskan dalam diagram alir (flow chart), 

Diagram alir (flow chart) dapat dilihat gambar tersebut. 

 

 
Gambar 2. Diagram alir ( Flow chart ) 
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C. Waktu Dan Lokasi Penelitian 

Peiineiiliitiian atau obseiirvasii iinii diilakukan dii PT. Java Paciifiic yang beiiralamatkan dii Jl Raya Surabaya-Kriian KM 24-

25, Deiisa Keiiboharan, Kriian, Siidoarjo, Jawa Tiimur dii bagian pompa  seiintriifugal beiitweiieiin beiiariing pada bulan feibruari 

2022. 

 

D. Obyek Penelitian 

Obyeik peineilitian ini untuk dapat meingideintifikasi faktor keirusakan dan meilakukan peireincanaan preiveintivei 

mainteinancei pada beiaring deingan meinghitung umur beiaring dan meimbandingkan deingan data aktual dilapangan. 

• Bearing 

Dalam peineilitian ini, kami meinggunakan jeinis bantalan (beiaring) yang biasa digunakan pada pompa 

seintrifugal beitweiein beiaring  dan biasanya meimiliki ukuran utama standar seibagai acuan. Jeiiniis beiiariing yang 

diigunakan pada pompa seiintriifugal beiitweiieiin beiiariing yaitu Siingleii row deiieiip grooveii ball beiiariings deiingan kodeii 

6311.[9] 

 

 
Gambar 3. Beiariing 6311 

 

 

 
Gambar 4. Skeitsa Beiariing 6311 

 

Borei diiameiteir  : 55 mm 

Outsiidei diiameiteir : 120 mm 

Wiidth  : 29 mm 

Basiic dynamiic load : 74,1 kN 

Basiic statiic load : 45 kN 

Reifeireincei speieid : 12.000 r/miin 

Liimiitiing speieid : 5.000 r/miin.  [10] 
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• Motor Listrik Pada Pompa 

     Meisiin yang meingubah eineirgii liistriik meinjadii eineirgii meikaniik adalah motor liistriik. Motor liistriik diigunakan 

seibagaii peinggeirak untuk meinggeirakkan poros meinuju pompa seintriifugal.[11]  

 

Tabel 1. Speisiifiikasii Motor Pompa Liistriik 

 

• Pompa Sentrifugal Between Bearing 

Pompa teirseibut porosnya beirada diiantara dua peinahan yang diiseibut deingan bantalan (beiariing)  

 

Gambar 5. Namei Platei Pompa Seintriifugal Beitweiein Beiariing 

 

E. Teknik Analisa Data 

• Perhitungan Umur Bearing 

Untuk meiiimiiiiliiiih bantalan, Anda harus meiiingeiiitahuiiii beiiirapa umur bantalan saat meiiineiiiriiiima gaya, Untuk 

Meinghiitung ratiing usiia ball beiariing dapat diilakukan deingan peirsamaan : 

𝑳𝟏𝟎= (
𝒄

𝑷
)
𝒃

. 
𝟏𝟎𝟔

𝒏⋅𝟔𝟎
 jam      (1)   

Diimana:   

C  = gaya yang beikeirja pada poros  

P   = beiban eikiivalein 

n   = putaran poros 

b  = 3 untuk ball beiariing dan 3,33 untuk cyliindriical rolleir beiariing. 

 

P  = x.Fr+y.Fa       (2) 

Fr  = gaya radiial 

Fa   = gaya aksiial 

v      = factor riing1 jiika riing dalam beirputar,dan 1,2 jiika riing luar beirputar 

y   = gaya aksiiial (y) 

   x    = gaya radiiial (x), atau 

     

     

L  = (
𝑪

𝑾
)k X 10 6       (3) 

Diimana: 

L  = Ratiiiing liiiifeiii 

C   = Basiiiic dynamiiiic load ratiing 

W  = Eiiiquiiiivaleiiint dynamiiiic load 
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k    = 3, for ball beiiiariiiings 

 = 10/3 for roiilleiiir beiiiariiiing. [12]  

 
    

 

 
Gambar 6. Tabeil faktor x,y [13] 

 

• Menghitung Nilai Keandalan Bearing 

Meiiirupakan niiiilaiiii yang dapat meiiinunjukkan seiiibeiiirapa beiiisar komponeiiin meiiisiiiin dapat beiiiropeiiirasiiii deiiingan baiiiik. 

Meiiineiiintukan niiiilaiiii keiiiandalan dapat diiiimulaiiii seiiibagaiiii beiiiriiiikut :  

Meiiinghiiiitung laju keiiigagalan : MTBF = 1/λ, Seiiilanjutnya meiiinghiiiitung waktu gagal beiiirfungsiiii beiiiariiiing: 

Waktu gagal beiiirfungsiiii (t)= MTBF)-(𝐿10ℎ) 

Teiiirakhiiiir meiiilakukan peiiinghiiiitungan niiiilaiiii keiiiandalannya yaiiiitu : R(t) = 1/(1+ λt) 

Jiiiika sudah meiiingeiiitahuiiii tiiiingkat keiiiandalan biiiisa diiiilakukan peiiirhiiiitungan niiiilaiiii probabiiiiliiiitas keiiigagagalannya : F(t) 

= 1 – R(t) 

Beiiiriiiikut adalah kiiiisaran niiiilaiiii yang meiiinunjukkan keiiiandalan suatu komponeiiin meiiisiiiin :  

 

Tabel 2. Niilaii Tiingkat Keiandalan 

Beiiisar niiiilaiiii R 

(%) 

Iiiinteiiirpreiiitasiiii 

0 – 20 Sangat reiiindah 

20 -40 Reiiindah 

40 – 60 Seiiidiiiikiiiit reiiindah 

60 – 80 Cukup 

80 - 100 Tiiiinggiiii 

 

• Perawatan Bearing 

Beiriikut cara meilakukan peirawatan beiariing : 

- Peimiiliihan beiariing yang teipat 

- Peilumasan seicara beirkala 

- Moniitoriing suhu opeirasiional 

- Meimbeirsiihkan dan meiliindungii beiariing 

- Meinghiindarii beiban beirleibiihan 

- Meimeiriiksa dan meinggantii beiariing yang rusak. 
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III. HASIL DAN PEMBAHASAN 

A.  Basic Dynamic Load Rating 

Basiic Dynamiic Load Rati ing atau C adalah salah satu parame ite ir peintiing dalam peirhiitungan umur beiariing. Niilaii 

iinii me inunjukkan beiban konstan yang dapat diite iriima oleih beiariing se ilama satu juta putaran de ingan keiandalan teirte intu 

(biiasanya 90%). Niilaii C untuk beiariing 6311 beirdasarkan katalog NTN  adalah 74.1kN. 

Rumus untuk meinghiitung umur beiariing (L10) adalah seibagaii be iriikut: 
diimana: 

L10  = Umur beiariing dalam jam 

𝐿10ℎ  = (
𝑐

𝑃
)
𝑏

. 
106

𝑛⋅60
 jam 

Diimana : 

C     = Basiic dynamiic load ratiing (74.1kN) 

P  = Be iban eikuiivale in (kN) 

B  = E iksponein umur, yaiitu 3 untuk ball beiariing 

Niilaii C diigunakan seibagaii dasar dalam meinghiitung beirapa lama beiariing dapat beiropeirasii se ibe ilum me ingalamii 

ke irusakan yang siigniifiikan. De ingan meingeitahuii C, kiita dapat meimpreidiiksii kapan beiari ing harus diigantii untuk 

me inceigah keirusakan leibiih lanjut pada meisiin. 

 

B.  Menghitung Beban Radial dan Aksial 

Dalam peirhiitungan beiban pada beiariing, dua jeiniis beiban utama yang peirlu diipeirhiitungkan adalah beiban radiial (Fr) 

dan beiban aksiial (Fa). Be iban radiial adalah beiban yang beikeirja te igak lurus teirhadap poros be iariing, se idangkan beiban 

aksiial adalah beiban yang beike irja se ijajar de ingan poros beiariing. 

Untuk meinghiitung beiban eikuiivale in (P) pada beiariing, diigunakan rumus: 

P = X ⋅ Fr + Y ⋅ Fa 

diimana: 

P = Be iban e ikuiivale in 

Fr = Beiban radiial 

Fa = Beiban aksiial 

X dan Y = Faktor-faktor yang te irgantung pada jeiniis be iariing dan kondiisii opeirasiional. Untuk beiariing 6311 (siingle i row 

de ie ip groovei ball beiariings), niilaii X biiasanya adalah 1 dan niilaii Y te irgantung pada rasiio Fa/Fr. 

 

1. Menghitung Beban Radial (Fr) dan Beban Aksial (Fa) 

Untuk meinghiitung Fr dan Fa, kiita me imbutuhkan data opeirasiional darii meisiin, se ipe irtii beiban total yang beikeirja 

pada beiariing dan arah beiban te irse ibut. Miisalkan data opeirasiional yang kiita miiliikii adalah se ibagaii be iriikut: 

• Total beiban yang beike irja pada beiariing: 5 kN 

• Sudut beiban: 45° 

Darii data iinii, kiita biisa me inghiitung Fr dan Fa deingan meinggunakan triigonomeitrii dasar: 

Fr = Total Be iban × siin (θ) 

Fa = Total Be iban × cos (θ) 

 

2. Menghitung nilai Fr dan Fa: 

Fr   = 5 kN × siin (45°) 

      = 5 kN × 0.7071 = 3.5355 kN 

Fa  = 5 kN × cos (45°) 

= 5 kN × 0.7071 = 3.5355 kN 

 

C.  Menghitung Beban Ekuivalen 

Be iban e ikuiivale in (P) pada beiariing diihiitung untuk meineintukan be iban total yang diite iriima ole ih be iariing se ilama 

opeirasii. Rumus untuk meinghiitung beiban eikuiivale in adalah:[14]  

P = X ⋅ Fr + Y ⋅ Fa 

diimana: 

P = Be iban e ikuiivale in (kN) 

Fr = Be iban radiial (kN) 

Fa = Be iban aksiial (kN) 

X dan Y = Faktor-faktor yang te irgantung pada je iniis be iariing dan kondiisii ope irasiional. 

Untuk beiariing 6311 (siingle i row deie ip groovei ball beiariings), niilaii X adalah 1 dan niilaii Y te irgantung pada 

rasi i o Fa/Fr .  Untuk be i ar i i ng 6311, X=0.06 dan Y=1.71,  Fr  = 3 .5355 kN, dan Fa = 3.5355 
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Meinghiitung beiban eikuiivalein (P): 

P = X ⋅ Fr + Y ⋅ Fa = 0.06 ⋅ 3.5355 + 1.71 ⋅ 3.5355 = 0.20 + 5.25 = 5.45 kN 

 

D.  Menentukan Umur Bearing 

Umur beiariing (L10) dapat diite intukan meinggunakan rumus be iriikut: 

𝐿10ℎ  = (
𝑐

𝑃
)
𝑏

. 
106

𝑛⋅60
 jam 

 

diimana: 

• L10h = Umur beiariing dalam jam 

• C = Basiic dynamiic load ratiing (74.1kN) 

• Po = Be iban e ikuiivale in (5.45 kN) 

• b = Eiksponein umur, yaiitu 3 untuk ball beiariing 

• n = Putaran Poros (5,000 r/miin)  [15] 

Meinghiitung umur beiariing (L10): 

L10h  =  ( 
74.1

5.45
)
3 . 

106

𝟓𝟎𝟎𝟎.𝟔𝟎
 

L10h  = 13,603 . 3,33 

L10h. = 2.513,42 ⋅ 3,33 

L10h =  8.378,07 Jam 

Hasiil iinii me inunjukkan bahwa umur beiariing adalah 8,378.07 jam.atau 0,96 Tahun. Namun, pe irlu diipeirhatiikan 

bahwa umur iinii adalah pe irkiiraan be irdasarkan peirhiitungan te ioriitiis, dan kondiisii ope irasi ional se ibe inarnya se ipeirtii 

ke iausan, peilumasan, dan beiban diinamiis yang beirubah-ubah dapat meimpe ingaruhii umur beiariing teirse ibut. 

 

E.   Analisis Ketahanan dan Perawatan Bearing 

Analisis Ketahanan 

1. Pe irkiiraan Umur Beiariing: 

Be irdasarkan peirhiitungan teioriitiis, umur beiariing (L10h) untuk beiariing tiipe i 6311 adalah adalah 8.378,07 

jam.atau 0,96 Tahun. I inii adalah eistiimasii umur beirdasarkan beiban eikuiivale in dan putaran poros yang 

konsiiste in. Namun, iinii hanya eistiimasii te iore itiis yang tiidak meimpeirhiitungkan faktor-faktor eikste irnal laiinnya. 

2. Faktor-Faktor yang Meimpe ingaruhii Umur Beiariing: 

a. Be iban Ope irasiional: Be iban aktual yang diite iriima ole ih beiariing seilama ope irasii biisa beirbe ida darii be iban 

e ikuiivale in yang diihiitung. Variiasii be iban radiial dan aksiial se irta fluktuasii be iban diinamiis dapat 

me impeirpe indeik umur beiariing. 

b. Ke iausan dan Keirusakan: Keiausan meikaniis, korosii, dan keirusakan akiibat kontamiinasii (de ibu, kotoran) 

dapat meimpe ingaruhii umur beiariing. 

c. Pe ilumasan: Pe ilumasan yang te ipat sangat peintiing untuk me ingurangii geise ikan dan keiausan. Kurangnya 

pe ilumasan atau peinggunaan pe ilumas yang tiidak se isuaii dapat me inyeibabkan beiari ing ceipat rusak. 

d. Kondiisii Liingkungan: Suhu, ke ile imbaban, dan kondiisii liingkungan laiinnya juga dapat me impeingaruhii 

ke itahanan beiariing. Suhu tiinggii dapat meingurangii viiskosiitas pe ilumas, se idangkan keile imbaban dapat 

me inyeibabkan korosii. 

Perawatan Bearing 

1.  Pe ilumasan:  

a. Pe ilumasan Be irkala: Pastiikan beiariing diilumasii se icara be irkala se isuaii de ingan reikomeindasii pabriikan. 

Pe ilumasan yang teipat meimbantu meingurangii ge ise ikan dan me inceigah keiausan. 

b. Je iniis Pe ilumas: Gunakan peilumas yang seisuaii de ingan spe isiifiikasii be iariing dan kondiisii opeirasiional. 

Pe ilumas yang tiidak se isuaii dapat me inyeibabkan peilumasan yang tiidak e ifeiktiif. 

2.  Pe imeiriiksaan Be irkala: 

a. I inspe iksii Viisual: Lakukan iinspe iksii viisual se icara beirkala untuk meinde ite iksii tanda-tanda keiausan, 

ke irusakan, atau keibocoran peilumas. 

b. Pe imantauan Suara: Peiriiksa suara opeirasii be iariing. Suara yang tiidak biiasa biisa meinjadii iindiikasii masalah 

se ipe irtii ke iausan atau keirusakan. 

c. Viibrasii: Gunakan alat peimantau viibrasii untuk meindeite iksii ke itiidakse iiimbangan atau ke irusakan pada 

be iariing. 

3.  Pe inggantiian dan Peirbaiikan: 

a. Pe inggantiian Be iariing: Jiika diite imukan tanda-tanda keirusakan atau ke iausan yang siigniifiikan, gantiilah 

be iariing seice ipatnya untuk meinghiindarii keirusakan leibiih lanjut pada meisiin. 
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b. Pe irbaiikan Meisiin: Lakukan pe irbaiikan pada komponein me isiin laiinnya yang mungkiin me impeingaruhii 

kiineirja be iariing, seipe irtii poros atau housiing. 

4.  Kondiisii Ope irasiional: 

a. Pe inge indaliian Be iban: Usahakan untuk meingeindaliikan beiban opeirasiional agar tiidak meile ibiihii kapasiitas 

be iariing. Beiban yang beirle ibiihan dapat meinyeibabkan keirusakan preimatur. 

b. Pe inge indaliian Suhu: Pastiikan suhu opeirasiional meisiin dalam batas yang aman untuk me inghiindarii 

pe inurunan peirforma peilumas dan keiausan beiariing. 

De ingan meilakukan peirawatan yang teipat dan meimantau kondiisii be iariing se icara beirkala, Anda dapat 

me impeirpanjang umur beiariing dan me ingoptiimalkan kiine irjanya. Se ilaiin iitu, pe intiing untuk se ilalu me ingiikutii 

panduan dan reikomeindasii darii pabriikan beiariing untuk meimastiikan pe irawatan yang optiimal. 

 

F. Hasil Perhitungan dan Analisa 

  Hasiil data pe irhiitungan 

Be iriikut hasiil darii peirhiitungan umur beiariing  

 

Tabel 3. Hasiil data pe irhiitungan 

Parameter Nilai 

Bore i diiameite ir 55 mm 

Outsiide i diiame ite ir 120 mm 

Wiidth 29 mm 

Basiic dynamiic load 74,1 kN 

Basiic statiic load 45 kN 

Re ife ire ince i spe ie id 12.000 r/miin 

Liimiitiing spe ie id 5000 r/miin 

Be iban radiial  5,5355 kN 

Be iban aksiial 5,5355 kN 

Be iban e ikuiivale in 5,45 kN 

Umur beiariing 8.378,07 jam 

 

Pada peirhiitungan umur beiariing 6311 pada pompa seintriifugal be itwe ie in beiariing yaiitu 8.378,07 jam = 0,96 Tahun 

 

G. Analisa Data Pemakaian Bearing Dilapangan 

 

Tabel 4. Data aktual diilapangan 

Pompa Tanggal Pemakaian Bearing 

No 1 23 Mareit 2022 01 Se ipteimbe ir 2022 30 Januarii 2023 - 

No 2 01 Junii 2022 26 Noveimbeir 2022 12 Meiii 2023 07 Junii 2024 

 

Tabe il diiatas me irupakan data aslii darii laporan data peinggunaan beiariing diilapangan. 

Darii hasiil peirhiitungan seibe inarnya biisa meinde ikatii 0,96 tahun, rata-rata peimakaiian 5-8 bulan meinunjukkan data aktual 

pe irgantiian beiariing leibiih ce ipat darii pe irhiitungan se icara mateimatiis. 

 Kondiisii ke irusakan beiariing dapat diiliihat se icara viisual. Be iariing iinii diianaliisa se ite ilah diigunakan 18-20 jam/ harii 

se ilama kurang le ibiih 5-8 bulan peimakaiian. Gambar beiriikut me inunjukkan beiariing yang me ingalamii ke irusakan: 
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Gambar 7. Be iariing meingalamii keirusakan  

 

Se ibagiian beisar keigagalan beiariing, meinurut data keigagalan be iariing yang teilah diibahas, diise ibabkan oleih keigagalan 

pe ilumasan dan keiausan rumah be iariing. Jiika jadwal pe ilumasan tiidak ada, pe ilumasan tiidak di ipeirhatiikan. Ole ih kareina 

iitu, meilakukan peilumasan se icara te iratur adalah langkah pe inceigahan dan peirawatan untuk meinceigah keirusakan 

be irulang.  

Ole ih kareina iitu, cara peirtama untuk meince igah keirusakan be iariing adalah deingan meimbuat jadwal peirawatan dan 

pe ilumasan beiariing se icara te iratur. Iinii akan meinjaga kondiisii dan kualiitas be iariing se irta me injaga kiine irja ke irja pompa 

te itap stabiil dan tiidak meinurunkan kiine irjanya. 

IV. SIMPULAN 

Kesimpulan : Be irdasarkan analiisiis dan pe irhiitungan yang teilah diilakukan teirhadap beiariing tiipe i 6311,Umur 

be iariing (L10h) seicara te ioriitiis 8,378.07 jam.atau 0,96 Tahun. Angka iinii diipe irole ih meinggunakan rumus standar 

de ingan parameite ir beiban eikuiivale in (P) se ibeisar 5.45 kN dan putaran poros (n) se ibeisar 5000 rpm. 

Umur beiariing diipeingaruhii ole ih beirbagaii faktor opeirasiional, se ipe irtii be iban radiial (Fr) dan aksiial (Fa), kondiisii 

pe ilumasan, seirta kondiisii liingkungan teimpat beiariing beiropeirasii. Variiasii dalam faktor-faktor iinii dapat 

me inyeibabkan peirbe idaan antara umur teioreitiis dan umur aktual be iariing. 

Peilumasan yang teipat dan beirkala sangat peintiing untuk meimpeirpanjang umur beiariing. Pe inggunaan peilumas 

yang seisuaii de ingan speisiifiikasii beiariing dan kondiisii opeirasiional akan meimbantu meingurangii ge ise ikan dan keiausan. 

Peirawatan rutiin dan peimantauan kondiisii be iariing meilaluii iinspe iksii viisual, peimantauan suara, dan alat peimantau 

viibrasii dapat meimbantu meinde ite iksii diinii masalah pada beiariing, seihiingga keirusakan leibiih lanjut dapat diice igah. 

Pe ingeindaliian beiban opeirasi ional dan suhu sangat peintiing untuk meinjaga kiine irja optiimal be iariing. Beiban yang 

me ile ibiihii kapasiitas atau suhu yang teirlalu tiinggii dapat meimpe irce ipat keirusakan beiariing 

Saran : untuk meiniingkatkan eife iktiiviitas opeirasiional dan meimpeirpanjang umur beiariing, me ilakukan peirawatan 

be iariing seicara te iratur seisuai i de ingan panduan pabriikan untuk meimastiikan umur panjang dan kiine irja optiimal. 

Gunakan alat peimantau viibrasii dan iinspe iksii viisual be irkala untuk meindeite iksii tanda-tanda awal ke iausan atau 

ke irusakan pada beiariing. Pastiikan beiban opeirasiional dan suhu beirada dalam batas yang aman untuk meinghiindarii 

pe inurunan peirforma dan umur beiariing. Lakukan peinggantiian beiariing se igeira se ite ilah diite imukan tanda-tanda 

ke irusakan siigniifiikan untuk me ince igah keirusakan le ibiih lanjut pada meisiin. 

De ingan meingiikutii re ikomeindasii iinii, diiharapkan umur beiariing dapat diipe irpanjang dan pe irforma meisiin dapat 

diipeirtahankan pada tiingkat optiimal. Pe irawatan yang baiik dan pe imantauan kondiisii be iariing se icara be irkala akan sangat 

be irkontriibusii dalam me injaga e ifiisiie insii ope irasiional dan meingurangii biiaya peirawatan jangka panjang. 

UCAPAN TERIMA KASIH  

Te iriima kasiih saya keipada uniive irsiitas Muhammadiiyah siidoarjo yang teilah me imbeiriikan iilmu dan wawasan yang 

be irmanfaat. Teiriima kasiih juga ke ipada piihak yang teirkaiit bapak/iibu dosein yang meimbiimbiing mahasiiswa untuk maju 
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