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Pendahuluan

PT. Krukus Brand Indonesia merupakan salah satu perusahaan baja yang memproduksi komponen mesin untuk
industri bahan bangunan yang bila ada order maka dirakit menjadi mesin. PT. Krukus Brand Indonesia
merupakan perusahaan bertaraf nasional, hasil produksi antara lain, Fabricated Services, Gasket PHE, Rafiia and
Nillon Rope, dan Seal. Proses produksi pada perusahaan memiliki 30 sparepart didalamnya. Sehingga
dibutuhkan gudang yang dapat menyimpan sparepart tersebut dan juga menyimpan sparepart untuk beberapa
mesin produksi. Sparepart ketika masuk penataan didasarkan pada blok yang kosong yang menyebabkan
sparepart tidak tertata sesuai dengan alur proses produksi. PT. Krukus Brand Indonesia memiliki dua gudang, di
mana gudang pertama digunakan untuk menyimpan bahan baku baja, sedangkan yang kedua digunakan untuk
menyimpan komponen produk jadi. Meskipun gudang kedua memiliki kapasitas penyimpanan yang lebih besar,
tata letaknya tidak efisien, mengganggu lalu lintas barang dan manusia di dalamnya. Oleh karena itu, diperlukan
penyesuaian layout untuk meningkatkan efisiensi dan efektivitas penyimpanan. Untuk menyelesaikan masalah
tersebut, PT. Krukus Brand Indonesia menggunakan metode Activity Reliationship Chart (ARC) dan Shared
Storage. Metode ini membantu mengoptimalkan tata letak gudang, memudahkan akses karyawan dalam
pengambilan sparepart, dan menyusun posisi sparepart agar lebih efisien sesuai dengan kebutuhan produksi.
Dengan menggunakan pendekatan ini, perusahaan merancang ulang tata letak gudang sparepart produk agar
lebih optimal dan sesuai dengan kebutuhan proses produksi.
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Tujuan Penelitian

1. Mendapatkan rancangan tata letak yang efektif dan meminimalkan jarak transportasi

dengan metode Activity Reliationship Chart (ARC).
2. Memberikan usulan perbaikan pada tata letak gudang sparepart produk yang lebih teratur

dan sistematis dengan metode Shared Storage.
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Metode Penelitian

Diagram alir penelitian menjelaskan proses berlangsungnya

T Sl Pusaka penelitian yaitu dilakukan studi lapangan dan studi pustaka,
T kemudian merumuskan masalah dan tujuan penelitian, setelah
Perumusan Masalah itu mengumpulkan data dengan wawancara supervisior
v gudang, observasi dan meminta data perusahaan atas ijin
Masa'a“"f”“"“a” supervisor, tahap berikutnya pengolahan data yang pertama
ergamaten, preSmRURR DAt yaitu merancang layout menggunakan Activity Relationship
v Chart (ARC) dan menyusun komponen produk di gudang
L. Merancang 1ayout meneanalean etade Activity Reliationship menggunakan Shared Storage. Dari hasil perhitungan dapat
3 Menyusunkomponenggi%gi\ggd;ingdenganmenggunakan dianalisa untuk mengusulkan rekomendasi layout gudang.
3. Menghitung jarak usulan Sehingga didapatkan usulan perbaikan pada layout gudang
Ana,iﬁs — yang dapat digunakan rekomendasi kepada perusahaan.
Pembahasan
1!
Kesimpulan dan Saran

@& www.umsida.ac.id umsida1912 3 umsida1912 § mbemmadvan @ umsidal912

sidoarjo

5
A B N



Pengumpulan Data

Proses pengumpulan data pada penelitian ini meliputi
layout awal gudang perusahaan, kode sparepart, dan
daftar kebutuhan pallet dari masing-masing sparepart.
Data tersebut dapat digunakan untuk membuat
rancangan Activity Relationship Chart (ARC).
Sementara untuk data yang digunakan untuk metode
Shared Storage menggunakan kebutuhan pallet tiap
sparepart. Berikut adalah gambar layout awal gudang

sparepart seperti pada gambar
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S5parepart

Pada gambar layout awal merupakan gudang Compate = RIE
sparepart pada PT. Krukus Brand Indonesia yang — BEIE Model Of Gasket PHE ~ Q Chain - 2
digunakan untuk merancang ulang layout gudang Annular bop R Dam Chain
perusahaan. Rancangan yang dimaksud adalah  BSGE  Annular BOP Set S Spring Single
rancangan dari hasil perhitungan derajat kedekatan BOP Flanges T Spring Plate
yang pada Activity Relationship Chart (ARC). BOP Flanges S U Multi Spring
Berikut adalah daftar sparepart yang ada didalam BOP set V Cartridge Metal Bellows
gudang PT. Krukus Brand Indonesia seperti pada Hydrils W Catride Multi Spring
tabel. 1 RAM X Rafia
Shaffer Y Nilon rope
Shaffer b Z Rubber boot as
Shaffer L8 AA Boot stir
M| Shaffer S AB Taper lock bushes
Mounting AC Housing
[ © | Front Pic AD Spray Drying
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Activity Relationship Chart (ARC)

COMPATE (A)

Diagram Activity Relationship Chart (ARC)

ANNULAR BOP (C)

digunakan untuk memvisualisasikan hubungan
antara berbagai aktivitas dalam suatu proses.

Dengan diagram ini, kita dapat melihat e ISSESES

bagaimana setiap aktivitas saling terkait dan e PSS e,

mempengaruhi satu sama lain. Hal ini membantu | SSES RS s

dalam perencanaan dan pengelolaan sumber daya e S S e <

dengan lebih efisien. Sementara itu, diagram L eSS S S =
keterkaitan kedekatan sparepart berguna untuk omer S S e e & s N
memetakan hubungan antara sparepart yang SRS SRS S as s S sE
digunakan dalam proses produksi atau layanan. oo S e & e
Dengan memahami keterkaitan antara sparepart, | SSESESESS> <SS
perusahaan dapat mengoptimalkan persediaan dan et SEERE s Sy
memastikan  ketersediaan  sparepart  yang | SRS S S EaS

diperlukan. gambar adalah diagram Activity e e PSS oS o

Relationship Chart (ARC). | S

BOOT STIR (AA)

o|C

TAPER LOCK BUSHES (AB)

HOUSING (AC)

SPRAY DRYING (AD)

A/ iversi .
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Data Penerimaan

i o Rata-Rata ke Bulan(Unity | pois Ratg
D | g u d an g Spare part, te rd apat d ua Macam Aggztus Septjcr)nber Oktober Penerlmaan Ag;ztus Sept:;wber OktZ(;ber Penguaran
aktivitas utama, yaitu penerimaan dan pengeluaran ﬂ % 2 33 2 2 57 2 21 28
sparepart. Data penerimaan gudang mencatat Annular bop 28 24 Z 25 25 e 26 2
- .’ Annular BOP Set 25 28 40 31 27 32 28
jumlah keseluruhan sparepart yang masuk ke mE8  soerences 2 2 2 28 28 25 2 26
dalam gudang, sedangkan data pengeluaran [E] T ” — — — — - =
mencatat jumlah sparepart yang keluar dari —— i 23 20 o5 2 - = -

- . A . - - [ J | affer 32 25 33 26 28

gudang. Aktivitas ini dikelola berdasarkan jarak Shafter b 2 2 ” % % = % s
- - . . [ L] Shaffer L8 23 35 30 29 23 24 21

dari area yang paling dekat hingga yang paling B  Swes £ gg » 7 26 £ 24 2

Jjauh dari pintu keluar masuk (I/0), untuk E58 =gt = 2 = = = = = =

memudahkan penempatan barang _yang akan E S - - - = - - i -

segera dikirim. Data yang dianalisis mencakup Spring Single 28 27 32 29 29 25 28 27

) Spring Plate 22 40 25 29 25 40 29 31

penerimaan dan pengeluaran sparepart selama Mult Spring 35 39 35 36 30 2 23 2

tiga bulan, yaitu dari Agustus hingga Oktober Capperieal 29 as 21 a0 25 20 3s 27

2023. Berikut adalah tabel data penerimaan dan B covce vutisorng 40 2 22 29 24 = il i

luaran tiap bulan seperti pada tabel —~ ® o an a s 2

penge P P P Rubber boot as 27 24 31 27 27 26 28 27

Boot stir 26 23 26 25 32 35 33 33

Taper lock bushes 39 28 30 32 40 27 21 29

Housing 38 29 37 35 26 32 25 28

Spray Drying 33 38 36 36 34 25 36 32

[ Total 887 922 884 898 901 894 898 898
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Blok Sparepart

Nama Sparepart
Penting untuk memperhatikan jangka waktu — a 1 — °
antara  proses produksi, pemesanan, dan Carmige ew! Belows 102 15 57 :
pengiriman agar dapat menentukan lamanya satu " Nonoe s s o7 g
jenis sparepart yang tersimpan di dalam gudang. 85.7 153 55 5.7

Setiap  sparepart yang  diSIMpan  harus e T s e s
. . | B | Model Of Gasket PHE 29 8 3,6 4
ditempatkan pada blo_k yang sesuai dalam gudang. onuer bop 22 s 7 :
Data pada gudang ini tercatat pada tanggal 2 Shalfer 1§ a ] 4 :
November 2023. Kapasitas blok gudang harus == — 3 : — .
mencukupi untuk menyimpan berbagai jenis dan e T o v

bentuk sparepart dengan menghitung kebutuhan msmss _ : = e

pallet dan melakukan pembulatan ke atas. Berikut === Spring Single 2 s . :

adalah  masing-masing  sparepart  Yang Eeii raeroisnes % : 30 :

. .. . AC Housin 36 9 4,0 4

diklasifikasikan kedalam beberapa blok rak mecss _sprey Drying - S 8 S
QUdang Sepertl pada tabel Nama Sparepart

| D | Annular BOP Set 33 9 3,7 4

BOP Flanges 22 6 3,7 4

BOP Flanges S 48 8 6,0 6

BOP set 48 9 5.3 5

Hydrils 31 6 52 5

[ 1 RAM 28 7 4,0 4

Shaffer b 41 8 5,1 5

35,9 7,6 4,7 4,7
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PT. Krukus Brand Indonesia memiliki gudang sparepart dengan panjang 18

meter dan lebar 14 meter, sehingga luas total gudang adalah 252 meter persegi. Compate

. . -3- Model Of Gasket PHE 8 3
Sparepart masuk ke gudang dalam bentuk aslinya dan diangkut menggunakan e B - = - =
hand pallet. Ukuran hand pallet adalah panjang 1,5 meter dan lebar 1 meter, SSEEE  Annular BOP Sef 9 3 23 14 10
) A . BOP Flanges 6 2 50 7 7
sedangkan pallet yang digunakan memiliki ukuran panjang 1 meter dan lebar 1,2 BOP Flanges S 8 3 52 9 9
. . . BOP set 9 3 48 10 4
meter. Susunan sparepart di gudang saat ini belum tere_ltur karena be_lum ada-t T S 5 = 16 o0
pengaturan tata letak yang sesuai dengan area terdekat hingga area terjauh dari S% 175 g 17250 355 25O
. . - - _ arrer
pintu keluar masuk (1/0), sehingga penempatan barang yang akan segera dikirim Shaffer b 8 3 25 5 3
indi i i i i ; Shaffer L8 9 3 65 25 10
menjadl_tldak ef|S|er_1. Gudar?g saat ini dlgambgr!«:}n dalam bentuk persegi derTgan o Shaffor S 13 : 120 0 16
4 rak, di mana masing-masing blok rak memiliki ukuran 1 rak dengan panjang SR Mounting 9 g gg ig ;g
. . . [ O | Front Pic 9 ,
13,5 meter, lebar 1,5 meter, dan tinggi 1 meter dan 3 rak panjang 10,5 meter, = Chain 9 3 49 18 10
lebar 1,5 meter, dan tinggi 1 meter. Slot yang digunakan untuk menyimpan ﬁ N 18 6 T
produk memiliki kapasitas terbatas, di mana tiap slot hanya dapat menyimpan Spring Single 6 2 58 17 3
; . . T Spring Plate 16 6 125 25 30
satu pallet. Gudang PT. Krukus Brand Indonesia digunakan untuk menyimpan Multi Spring 8 3 100 20 50
iaci i i i Cartridge Metal Bellows 18 6 200 50 50
sparepar_t prgduk, dgnggn area yang bervariasi dari yang paling dekat hingga Catride Ml Soring I = = = =
yang paling jauh dari pintu keluar masuk (1/O). Penempatan barang yang akan Rafia 19 7 180 42 50
dikirim di berd K iarak dari pintu kel K hi Nilon rope 15 6 200 31 50
segera dikirim diatur berdasarkan jaraknya dari pintu keluar masuk, sehingga Rubber boot as 16 5 150 75 50
iri i Boot stir 9 3 43 29 10,5
mer_nudahkan proses_ per_lglrlfnan _dan pen_anganan barang. B?rlkut adalah data e - - = = -
panjang, lebar, dan tinggi dari masing-masing sparepart seperti pada tabel Housing 9 3 37 22 10
Spray Drying 9 3 57 20 12
e ¢ ] Total 325 115 2559 657 5735
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Throughput & Space Requirement

Max Hand Pallet Kapasitas blok

Throughput  (Aktivitas) adalah pengukuran aktivitas atau

Compate 4 15,2 4 8,8 2

i i i i i i B Model Of Gasket PHE 4 13,5 4 6,4 2
penyimpanan yang ber5|fat dinamis dan m(_enunjukkan allrar_l barang SE— = = = = .
dalam penyimpanan. Istilah Throughput digunakan sebagai ukuran  EEEEE  Annular BOP Set 4 15 4 78 2
. - . - T BOP Flanges 4 13,5 4 6,9 2
jumlah aktivitas penyimpanan dan pengambilan yang terjadi dalam BOP Flanges S . 10 4 GG
periode tertentu, misalnya dari bulan Agustus hingga Oktober 2023. BOP set 5 12,9 4 83 2
] ] . Hydrils 5 11,1 4 7,0 2

Space Requirement adalah konsep di mana sparepart ditempatkan  pwmm RAM 4 141 4 6.2 5
pada lokasi yang lebih spesifik dalam gudang, dan hanya satu jenis Shaffer ; K 4 .
produk yang ditempatkan di lokasi penyimpanan tersebut. Berikut Shaffer L8 5 10,4 4 7=
ini merupakan data dan hasil perhitungan dari perbandingan -_“ — - — - ——
Throughput (t) dan space requirment (s), terlihat pada tabel [ O | Fr&r:t Pic g 132 3 ;g f
Berikut adalah contoh perhitungan Throughput (T) sparepart A: n-;_ e . T . o —
T __ Rata-rata penerimaan Rata—rata pengeluaran [ R | Dam Chain 5 11,7 4 6,8 2
- Spring Single 5 11,3 4 7.3 2

[ T Spring Plate 6 10,1 4 7,3 1

. ) 3_5 -ll\_/la%himfspgllet Max hand pallet Sping Pa : 101 ; 3 1
4 4 ’ Cartridge Metal Bellows 6 9,44 4 7:4 1

Berikut adalah contoh perhitungan space requirment (S): Catride Multi Spring 6 10,1 4 73 1
Kapasitas blok Rafia 7 8,14 4 7,2 1

S = . Nilon rope 6 9,94 4 7.8 1
Rata-rata Penerimaan Rubber boot as 6 9,06 4 6,8 1

S _35_ 8.8 Boot stir 4 14,6 4 6,3 2
4 ! Taper lock bushes 5 12,3 4 8,1 2

Housing 4 15,6 4 8,7 2

Spray Drying 5 13,5 4 8,9 2

S iversi :
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Kebutuhan Ruang

Untuk menghemat pemakaian area maka dilakukan pengaturan tata letak yang efektif dan efisien untuk mengurangi menumpukan sparepart diarea
gudang yang barukuran panjang dan lebar 18m dan 14m. Setiap area pada blok A terdiri atas 4 palet sparepart. Dengan penyusunan pallet 2x2
yang terdiri dari 1 tingkat. Dilakukan untuk mempermudah dalam penyusunan sparepart ke area penyimpanan dan juga sebagai usulan untuk
memperbaiki pemanfaatan ruang. Jadi luas area penyimpanan menggunakan ukuran sparepart yang paling besar adalah:

Luasarea = 2(Px D) +2(Pxt)+2(Ixt)

= 2(85,3cm x 21,9 cm)+ 2(85,3cm x 19,12 cm) + 2(21,9 cm x 19,12 cm)

= 3736,14 + 3261,30 + 837,31 = 7834,75 cm?

Dilihat diatas dapat diterima hasil perhitungan produksi sparepart dibutuhkan luas permukaan 7834,75 cm? = 0,7834 m2. Sedangkan kapasitas
gudang maksimal dapat menyimpan 1200 sparepart dengan kapasitas produksi perbulan yaitu 904 sparepart. banyaknya area yang dibutuhkan

adalah:
Jumlah Produk _ 898

Kebutuhan Area Penyimpanan = banyakiya produk /pallet dalam Larea ~ 4 - 225 Pallet Sparepart

Kebutuhan ruang untuk 225 pallet sparepart = 0,7834 m?x 225 pallet = 176,265 m?. Maka dari 2690 sparepart per bulan membutuhkan ruang
untuk 225 pallet dengan luas gudang sparepart dengan ukuran dimensi 176,265 m? untuk memenuhi kebutuhan ruang yang dibutuhkan.
Pemanfaatan ruang untuk menggerakkan material handling agar produk satu dengan yang lain tidak bertabrakan yang mengakibatkan kerusakan
pada sparepart yang saling bertabrakan jadi allowance yang harus diberikan sesuai dengan kebutuhan untuk meningkatkan efisiensi sparepart.
dengan perincian perencanaan per blok adalah panjang = 3,71 m, lebar 1,5 m dan tinggi 1m
Allowance = V(panjang)? + (lebar)? + (tinggi)?

=(3,71)2+ (1,5)? + (1)2=V16 =4 m
Dengan mengetahui allowance yang diperlukan maka dapat ditentukan lebar gang adalah 4 m.
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Perbandingan Jarak Tempuh

Pada kondisi awal peletakkan sparepart dilakukan di

sembarangan tempat, sehingga sparepart
ditempatkan dimana saja. Kondisi inilah yang
mengakibatkan jarak tempuh menjadi  besar.

Penempatan sparepart pada layout usulan adalah
berdasarkan nilai T/S terbesar yang ditempatkan pada
jarak tempuh terdekat, sehingga terlebih dahulu harus
dilakukan perangkingan T/S untuk setiap sparepart
dari yang terbesar ke terkecil, serta mengurutkan
blok berdasarkan jarak tempuh yang terdekat.
Sebagai contoh perhitungan pada Spring Plate (T).

Jarak Tempuh Awal = (Jarak x T/S)
=(19x1)=19m

Jarak Tempuh Usulan = (Jarak x T/S)
=(10x1)=10m

Berikut adalah hasil dari perhitungan jarak tempuh
masing-masing sparepart yang telah di urutkan
sesuai dengan metode Shared Storage seperti pada
tabel

| Kode | Sparepart |
Spring Plate
Multi Spring
Cartridge Metal Bellows
P Chain

BOP Flanges S
Shaffer L8

[ M Shaffer S
Catride Multi Spring
Rafia

Nilon rope
Rubber boot as
| R | Dam Chain
Spring Single
Compate
B Model Of Gasket PHE
Annular bop

| D | Annular BOP Set
BOP Flanges
BOP set
Hydrils
] RAM
Shaffer
Shaffer b

[ N | Mounting

[ Q| Chain - 2
Boot stir
Taper lock bushes
Housing
Spray Drying

[ O | Front Pic

21
18
19
5
13
12
37
35
33
36

541

11
11
12
13
13
14
3
3
4
5
17
5
17
18
19
24
25
25
26
27
21
23
19
20
7
7
8
6
27
439
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21
18
19
5
13
12
37
35
33
36
40
44
14
13
12
16
10
6
8
20
5
21
23
41
68
64
71
67
68
857
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Sparepart Jarak Awal | Jarak Usulan Jarak Tempuh Awal Jarak Tempuh Usulan
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11
11
12
13
13
14
3
3
4
5
33
10
35
36
37
48
49
51
52
53
41
47
39
40
13
14
16
12
82
806
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Hasil

Didapatkan hasil total dari jarak tempuh pada layout awal dan _
layout usulan shared storage yang mendapatkan perbandingan o 1 H § E D K

IN
)
%

layout awal
" =000 [T T T TTT1]
Berikut adalah layout usulan hasil dari metode shared storage
ENRNCEAEE

pada penataan sparepart pada gudang PT. Krukus brand

nilai jarak tempuh. Sehingga langkah berikutnya adalah [x]
menghitung seerapa besar selisin antara layout awal dengan - =l
layout usulan. Berikut adalah perbandingan secara prosentase . 135m|| D
terlihat pada hasil perhitungan berikut: A
Selisih layout = layout awal — layout usulan 3 Q@ N ¢ B A R [s]
=857 -806 =51 [z ]

Efisiensi = Selisth layout 8m w08m E2
=

]

<

indonesia. Pada layout tersebut memiliki perubahan yang cukup Pintu Keluar dan
signifikan namun seleisih jarak tempuh pada masing-masing Hlﬁm Hﬂ
sparepart tidak terlalu jauh yakni sebesar 6%. Berikut adalah *~

layout usulan terlihat pada gambar . 14m ﬁ
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Kesimpulan Penelitian

® Rancangan layout usulan pada metode Activity Reliationship Chart (ARC) menghasilkan layout yang lebih tertata dan
masing-masing sparepart yang memiliki derajat hubungan kedekatan disusun sesuai dengan metode. Hal ini berpengaruh
pada gerakan yang tidak diperlukan saat mengambil sparepart yang dilakukan berulang. Sehingga lebih efektif dalam
proses pengambilan sparepart secara berurutan. Rancangan yang telah dibuat oleh metode metode Activity Reliationship
Chart (ARC) dilanjutkan dengan metode Shared Storage untuk mendapatkan jarak tempuh pada saat pengambilan pada
masing-masing sparepart dalam gudang. Didapatkan hasil sebesar 6% pengurangan total jarak tempuh pengambilan
sparepart dari layout awal. Nilai awal sebesar 857 menjadi 806 dengan menggunakan kedua metode tersebut. Sehingga
rancangan dari kedua metode efektif dan efisien dibandingkan dengan layout awal. penelitian ini menggunakan metode
shared storage dimana perhitungannya memakai rumus rectilinear distance. Penelitian selanjutnya dapat menggunakan
perbandingan dengan rumus eucladian distance agar didapatkan hasil yang lebih baik.
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