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Abstract. Hand Sanitizer is a hand cleaner that2has antibacterial capabilities in inhibiting and killing bacteria. The
components in the automatic hand washing and drying device are the liquid pump with a pump for gallon water, the
hair dryer as a hand dryer component and an ultrasonic sensor added for the liguid automatic opening and closing
system. Simulation analysis on the design of an automatic finger washing and drying device using Solidworks
Simulation 2016 software, producing data from Pressure, Velocity and Temperature. The pressure simulation results
get the maximum value of 102045.50 Pa and the minimum pressure value that occurs is 101217 .10 Pa, while the
velocity simulation results get the maximum value of 56,367 m/s and the minimum pressure value that occurs is 0 m/s,
and the temperature simulation results get The maximum value result is 21.13 °C and the minimum pressure value
that occurs is 19 °C.

Keywords — Hand Sanitizer; Air Flow Simulation; Automatic

Abstrak. Hand Sanitizer merupakan pembersih tangan yang memiliki kemampuan antibakteri dalam menghambat
hingga membunuh bakteri. Komponen pada alat pencuci dan pengering jari tangan otomatis yaitu pompa
cairannya dengan pompa untuk air gallon, hair dryver sebagai komponen pengering tangan dan di tambahkan sensor
ultrasonic untuk system buka tutup otomatis cairannya. Analisa simulasi pada desain alat pencuci dan pengering jari
tangan otomatis men ggunakan software Solidworks Simulation 2016, menghasilkan data dari Pressure, Velocity dan
Temperature. hasil simulasi pressure mendapatkan hasil nilai maksimal adalah 102045.50 Pa dan nilai minimal
pressure yang terjadi adalah 101217 .10 Pa, sedangkan hasil simulasi velocity mendapatkan hasil nilai maksimal
adalah 56.367 m/s dan nilai minimal pressure yang terjadi adalah 0 m/s, dan hasil simulasi temperature mendapatkan
hasil nilai maksimal adalah 21.13 °C dan nilai minimal pressure yang terjadi adalah 19 °C.

Kata Kunci — Hand Sanitizer; Air Flow; Otomatis

I. PENDAHULUAN

Update informasi COVID-19 diseluruh dunia terdata yang positif terkena sebanyak 74.034.165 orang,
sedangkan yang sembuh 52.024.767 orang, dan yang meninggal dunia terhitung 1.646.688 orang[l] Sementara
di  Indonesia kasus positif sebanyak 636.154 orang. sembuh 521.984 orang dan meninggal dunia sebanyak
19.248 [2] data e-paper media Indonesia rabu, 16 des 2020 17:21:25 wib].[3] oleh karena itu, cara pencegahan yang
terbaik artinya dengan menghindari faktor-faktor yg bisa mengakibatkan terinfeksi virus ini, salah satunya adalah
rutin mencuci tangan menggunakan air dan sabun atau hand sanitizer yg gemdung alkohol minimal 60%,
terutama setelah beraktivitas pada luar rumah atau pada kawasan umum. [4]

Hand Sanitizer merupakan pembersih tangan yang memiliki kemampuan antibakteri dalam menghambat hingga
a:mbunuh bakteri [5]. Ada dua jenis pembersih tangan: gel pembersih tangan dan semprotan pembersih tangan.[6]
Hand sanitizer gel merupakan hand sanitizer berbentuk gel yang cocok untuk membersihkan tangan dan
menghilangkan bakteri, serta mengandung alkohol 60% sebagai bahan aktifnya.Hand sanitizer spray merupakan hand
sanitizer berbentuk spray untuk membersihkan tangan atau menghilangkan kuman, mengandung bahan aktif Irgasan
DP 300 : 0,1 dalam alkohol 60%.[7]

Menurut penelitian Diana A hand sanitizer cair atau semprot lebih efektif dibandingkan hand sanitizer gel
dalam mengurangi jumlah kuman di tangan. wadah pembersih tangan dalam berbagai bentuk, yang penggunaannya
masih tetap menyentuh/ menekan/memencet hand sanitizer.[8]

Fokus utama penelitian ini adalah pengujian simulasi desain dengan metode simulasi air flow dengan hasil simulasi
pressure, simulasi velocity, simulasi temperature proses simulasi desain dilakukan dengan menggunakan software
solidwork. [9].Dengan demikian, tujuan utama dari artikel ini adalah untuk mendapatkan konsep desain dengan
komponen pompa air gallon, komponen untuk pengering tangan dipilih hair dryer sebagai pengering tangan dan
ditambahkan sensor ultrasonic untuk sistem buka tutup otomatis cairannya [ 10]
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II. METODE

A. Tempat dan Waktu Penelitian

Dalam penelitian dan pengujian desain alat ini dilakukan di Laboratorium Teknik Mesin Universitas
Muhammadiyah Sidoarjo dengan desain alat pencuci dan pengering jari tangan otomatis dapatdilihat pada gambar 1.
B. Desain Alat

Pada Proses pembuatan sebuah alat diperlukan desain untuk onsep benda kerja dengan tujuan agar
perancangan alat dapat membuat alat dengan mudah untuk menjalalankan pekerjaan yang dilakukan oleh
perancang.[11] Dibawah ini merupakan desain alat pencuc dan pengering jari tangan otomatis.

Gambar 1. Desain alat pencuci dan pengering jari tangan otomatis
C. Diagram Alir Pneleitian
Gambar diagram (flow chart) adalah gambaran bagan yang menjelaskan secara umum yang menerangkan suatu
alur pada suatu proses.[12] Metodologi yang digunakan dalam menyusun penelitian ini dapat juga digambarkan
dalam diagram alir flow chart) pada gambar 2 berikut ini:
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Gambar 2. Diagram alir penelitian
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D. Teknik Pengumpulan Data

Untuk memproleh beberapa data penunjang yang diperlukan selama proses penelitian serta beberapa teori
dalam menyusun skripsi ini maka diperlukan teknik pengumpulan data antara lain :

1. Menentukan dan Memilih Konsep desain

Berdasarkan hasil dari observasi yang sudah dilakukan serta menyaring dan memaparkan beberapa pilihan
konsep yang dimana akan dilakukankombinasi untuk mendapatkan sebuah solusi.[13] Oleh karenanya beberapa
hal yang perlu diperhatikan dalam proses desain pengembangan perancangan untuk peralatan pencuci dan
pengering jari tangan otomatis, yaitu :

Proses perancangan dapat dilakukan dengan lebih mudah.

Desain disesuaikan dengan komponen tambahan serta pengujian airflow pada desain terpilih.
Pemilihan bahan disesuaikan kebutuhan.

Komponen dan material mudah didapatkan.

oL b —

2. Perancangan Komponen

Setelah dilakukan pemilihan konsep desain, berikutnya dilakukan proses perancangan komponen
yang ditampilkan dalam bentuk sebuah konsep desain. Dimana komponen yang dirancang ialah :

l. Komponen body alat perancanaan untuk peralatan pencucian dan pengering jari tangan.
2. Komponen pompa untuk cairannya.

3. Komponen hair dryer (pengering tangan).

4. Komponen tambahan lainnya.

3. Simulasi Air Flow pada desain alat pencuci dan pengering jari tangan otomatis.

Dari konsep desain yang terpilih pada gambar diatas nantinya akan dilakukan simulasi dengan menggunakan
Solidworks Simulation. Simulasi air flow  nantinya akan menunjukan hasil Preasure, Velocity dan
Temperature.[14]

IIT. HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Pembahasan Konsep Desain

Pada pembahasan konsep desain ini dilakukan proses desain yang sesuai untuk proses simulasi airflow.
Kemudian pada komponen alat pencuci dan pengering jari tangan otomatis dipilih pompa cairannya dengan pompa
untuk air gallon, komponen untuk pengering tangan dipilih hair dryer sebagai pengering tangan dan ditambahkan
sensor ultrasonic untuk system buka tutup otomatis cairannya.

Upper body
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Gambar 3. Hasil Konsep Desain Blade Pengering Tangan

B. Analisa Simulasi Air Flow Alat Pencuci Dan Pengering Jari Tangan Otomatis

Hasil dari analisa statik pada desain alat pencuci dan pengering jari tangan otomatis meliputi Preasure, Velocity
dan Temperature dari suatu struktur menggunakan saoftware Solidworks Simulation 2016. Dimana hasil analisa berupa
nilai maksimum dan minimum yang dapat dilihat langsung pada tampilan Solidworks Simulation 2016.
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Langkah — langkah analisa Air Flow pada desain alat pencuci dan pengering jari tangan otomatis :
1. Aktifkan fitur simulasi pada program Solidworks 2016 dengan klik Options dan pilih Add-ins
centang bagian SolidworksFlow Simulations dan klikOK.

2. Langkah selanjutnya dalam analisis Simulasi Aliran SOLIDWORKS adalah menyiapkan geometri. Mari
kita asumsikan bahwa analisis yang ingin kita selesaikan adalah analisis internal dan penutup telah
ditempatkan dalam model menggunakan alat Create Lids untuk menutup volume internal.

3. Klik menu Wizard.

4. Lalu beri nama proyek Anda dan pilih konfigurasi model yang ingin Anda analisis. Pilih Berikutnya untuk
melanjutkan ke langkah berikutnya. Lalu klik Meshing merupakan proses membagi-bag model atau
benda menjadi bebarapa elemen yang dibatasi oleh suatu boundary.

5. Pilih Unit proyek. Perhatikan bahwa Anda dapat menyesuaikan unit sesuai kebutuhan Anda

6. Pilih wilayah analisis. Internal menganalisis fluida di dalam geometri, eksternal menganalisis fluida di
luar, dan di dalam geometri. Mencentang kotak memberi Anda lebih banyak pilihan untuk analisis.

e Heat conduction in solid : menyalakan pemecah termal dan memungkinkan penghitungan konduksi
dan konveksi.

¢ Radiation : memungkinkan karakteristik radiasi geometri dan memperhitungkan sifat termal radiasi.

¢  Time dependent : beralih dari kondisi tunak default ke analisis sementara.

e Gravity : mengaktifkan efek daya apung alami.

+ Rotation : mengaktifkan kemampuan wilayah berputar termasuk, rata-rata global, lokal, dan geser.

e  Free survace : memungkinkan cairan yang tidak bercampur.

7. Klik project internal lalu klik steady state.

8. Selanjutnya, pilih fluid or fluids

9. Pilih indicator atmospheric seperti thermodynamic parameter, Velocity parameter dan Turbulence
parameter. Lalu klik Finish

10. Klik New Project lalu klik Flow ball valve.

11. Lalu isi parameter pada menu flow ball valve

12. Kemudian Run the Project untuk melkukan proses simulasi.

C. Hasil Analisa Simulasi Air Flow Alat Pencuci Dan Pengering Jari Tangan Otomatis

1. Simulasi Pressure
Pada simulasi Pressure adalah pengujian pada tekanan yang ada dalam lubang body bawah ke lubang atas

pada body alat prncuci dan pengering jari tangan.
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Gambar 4. Simulasi Pressure
Terlihat pada gambar diatas persebaran tekanan fluida pada alat pencuci dan pengering jari tangan
otomatis. Nilai Pressure maksimal adalah 10204550 Pa ditunjukkan dengan warna merah pada gambar, yaitu
pada bagian yang lebih dekat dengan baling-baling pompa dan nilai minimal pressure yang terjadi adalah
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101217.10 Pa ditunjukkan dengan warna biru tua yang terletak pada fluida yang jauh dari permukaan baling —
baling pompa.
2. Simulasi Velocity
Pada simulasi velocity adalah kecepatan fluida sebelum di pompa dan fluida sesudah dipompa yang ada
dalam lubang body bawah ke lubang atas pada body alat prncuci dan pengering jari tangan.
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Gambar 5. Simulasi Velocity
Terlihat pada gambar diatas persebaran kecepatan fluida pada alat pencuci dan pengering jari tangan
otomatis. Nilai Velocity maksimal adalah 56.367 m/s ditunjukkan dengan warna merah pada gambar, yaitu
pada bagian yang lebih dekat dengan baling-baling pompa dan nilai minimal Velocity yang terjadi adalah 0 m/s
dengan ditunjukkan dengan warna biru tua yang terletak pada fluida yang jauh dari permukaan baling — baling
pompa.

3. Simulasi Temperature
Pengujian temperature adalah pengujian yang digunakan untuk mengetahui suhu pada aliran fluida sebelum
dipompa dan sesudah dipompa.

Time=0.110s

Temperature [

Flow Trajectories 1

Gambar 6. Simulasi Temperature
Pada gambar di atas menunjukkan persebaran temperatur fluida pada alat pencuci dan pengering jari tangan
otomatis. Nilai Temperatur maksimal adalah 21.13 °C ditunjukkan dengan warna merah pada gambar, yaitu
pada bagian yang lebih dekat dengan baling-baling pompa dan nilai minimal Velocity yang terjadi adalah 19 °C
dengan ditunjukkan dengan warna biru tua yang terletak pada fluida yang jauh dari permukaan baling — baling
pompa.
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IV.SIMPULAN
Berdasarkan hasil penelitian dan analisa dari “SIMULASI PERANCANGAN UNTUK PERALATAN PENCUCI
DAN PENGERING JARI TANGAN OTOMATIS” dengan2menggunakan software Solidworks 2016 maka dapat
diambil kesimpulan sebagai beriku

1. Pada hasil desainalat pencuci dan pengering jari tangan otomatis dengan menggunakan software CAD
Solidworks 2016, menghasilkan konsep desain dengan komponen pompa cairannya dengan pompa untuk air
gallon, komponen untuk pengering tangan dipilih hair dryer sebagai pengering tangan dan di tambahkan
sensor ultrasonic untuk system buka tutup otomatis cairannya.

2. Pada hasil analisa/simulasi pada desain alat pencuci dan pengering jari tangan otomatis menggunakan
software Solidworks Simulation 2016 berupa nilai maksimum dan minimum, menghasilkan data dari
Pressure, Velocity dan Temperature.

3. Dari hasil simulasi pressure mendapatkan hasil nilai maksimal adalah 10204550 Pa dan nilai minimal pressure

yang terjadi adalah 101217.10 Pa, sedangkan hasil simulasi velocity mendapatkan hasil nilai maksimal adalah
56.367 m/s dan nilai minimal pressure yang terjadi adalah 0 m/s, dan hasil simulasi temperature mendapatkan
hasil nilai maksimal adalah 21.13 °C dan nilai minimal pressure yang terjadi adalah 19 °C.
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