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Pendahuluan
• Kayu memiliki peran penting dalam industri konstruksi, pembuatan perabot, bahan bakar, dan berbagai

kegunaan lainnya karena kekhasannya yang beragam.

• Daya tahan, ketahanan terhadap kondisi cuaca, kemudahan dalam pengolahan, dan fleksibilitas

penggunaannya dalam beragam produk membuatnya sangat berharga.

• Dengan kemajuan teknologi, industri kayu berusaha mengadopsi inovasi, seperti penggunaan teknologi

mesin untuk meningkatkan efisiensi produksi.

• Penelitian ini bertujuan untuk merancang prototipe meja pemotong kayu yang dapat disesuaikan untuk

memotong sudut antara 45º hingga 90º dengan mata pisau circular saw. Diharapkan, prototipe ini

meningkatkan presisi pemotongan, menghasilkan potongan yang lebih sempurna, serta mempercepat

proses pemotongan kayu.
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian dan perancangan alat ini adalah agar memudahkan untuk

memotong kayu yang ingin dibentuk sudut menggunakan meja mesin pemotong kayu

menggunakan Circular Saw.
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Metode

Supaya penelitian ini berjalan sesuai dengan yang direncanakan, maka
dibuat diagram alur seperti pada Gambar 1. Diagram alur ini dimulai dari
persiapan alat dan bahan, proses manufaktur, proses assembly,
perhitungan biaya manufaktur, kesimpulan.

Mulai

Proses manufaktur 

Persiapan alat dan bahan 

Proses assembly 

Perhitungan biaya 

manufaktur 

Kesimpulan 

Selesai 
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Hasil dan Pembahasan
A. Persiapan Alat Dan Bahan

Alat yang diguanakan dalam pembuatan prtototype meja mesin pemotong kayu adjustable menggunakan circular saw adalah seperti pada tabel berikut:

No Nama Alat No Nama Alat

1 Bor tangan 9 Kikir

2 Mesin circular saw 10 Ragum

3 Ragum 11 Jangka sorong

5 Kunci inggris 12 Penggaris

6 Tang 13 Gergaji kayu

7 Obeng 14 Alat bending 

8 Palu besi 15 Penitik

Tabel 1. alat yang digunakan

Adapun bahan yang digunakan untuk membuat prtototype meja mesin pemotong kayu adjustable menggunakan circular saw dapat

dilihat pada tabel dibawah ini:

Tabel 2. alat yang digunakan

No Nama Bahan No Nama Bahan

1 Besi plat 9 Ring 

2 Multiplek 10 Cat besi

3 Cover pisau 11 Dempul

5 Motor assy table saw 12 Paku

6 Besi Siku 13 Baut 

7 Saklar 14 Cat kayu

8 Besi hollow 15 Elektroda
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Hasil dan Pembahasan
B.        Proses Manufaktur

Dalam tahap pembuatan, perakitan komponen-komponen dilakukan dengan cermat dan presisi, memperhatikan standar industri untuk

pemilihan bahan berkualitas guna memastikan kekuatan, daya tahan, dan performa optimal, sementara pemasangan sistem penyesuaian

sudut pemotongan juga dipertimbangkan dengan desain yang memudahkan dalam proses pembuatan alat. Tahapan proses manufaktur

pembuatan prototype meja mesin pemotong kayu adjustable menggunakan circular saw seperti pada Gambar 2
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Hasil dan Pembahasan

Gambar desain dan gambar hasil manufaktur
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7C. Proses assembly

Dalam proses assembly pemasangan terdiri dari 4 tahapan dan dibutuhkan waktu selama 2 jam untuk penyelesaian proses assembly. Tahap 1 dimulai dengan Penggabungan motor assy

table , saklar on/off dengan cover meja, tahap 2 Setelah motor dan komponen pendukung sudah terpasang di cover meja maka selanjutnya menggabungkan cover dengan rangka utama

meja, tahap 3 Pemasangan circular blade pada rangka yang sudah dilengkapi dengan cover dan komponen lainnya, dan terakhir tahap 4 yaitu hasil akhir dari proses assembly.
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Hasil dan Pembahasan
A. Perhitungan Waktu Pembuatan Alat 

Perhitungan waktu dilakukan dengan membandingkan waktu teoritis dan aktual pembuatan alat.

Berikut ini adalah perhitungan waktu teoritis dengan jam kerja 8 jam per hari:

Tabel 2. Perhitungan waktu teoritis

No Proses waktu

1 Penyiapan alat dan bahan 10 menit

2

Pemotonagn multiplek

(2 Meter)

Ketebalan 20mm

5 menit

3

Pemotongan kayu

50 x 24 cm untik cover samping

mesin

10 menit

4

Pemotongan kayu 

50 x 24 cm untuk cover depan 

mesin

10 menit

5

Proses pembuatan lubang tuas 

belakang dengan sudut 

kemiringan 45º

1 jam

6
Proses pembuatan lubang tuas depan

dan saklar dengan sudut kemiringan 45º
1 jam

7 Proses pengamplasan kayu 1 jam

8
Proses pengecatan kayu menggunakan

politur
20 menit

9
Proses pemotongan besi plat dan besi

siku
15 menit

10
Proses pembuatan dudukan motor assy

table saw menggunakan las listrik
1 jam

11
Proses pembuatan kaki mesin circular 

saw menggunakan las listrik
1 jam

12
Proses dempul rangka dan kaki mesin

circular saw 
1 jam

13
Proses pengecatan rangka dan kaki 

mesin circular saw
45 menit

14 Proses  pengeringan cat 3 jam

Total waktu pembuatan 10 jam 55 menit
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Hasil dan Pembahasan

Untuk mengonversi jam ke hari dari perhitungan teoritis pada tabel maka

digunakan rumus sebagai berikut:

Waktu teoritis =
Total Waktu Teoritis

J𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝐽𝑎𝑚 𝑘𝑒𝑟𝑗𝑎 𝑃𝑒𝑟 H𝑎𝑟𝑖
=

10.55 𝑗𝑎𝑚

8 ൗ𝑗𝑎𝑚
ℎ𝑎𝑟𝑖

= 1,31

Sisa jam : 0,31 hari × 8 ൗ𝑗𝑎𝑚
ℎ𝑎𝑟𝑖 = 2.48 𝑗𝑎𝑚

Jadi, waktu teoritis adalah 1 hari 2 jam 28 menit 8 detik (karena 0.48 jam =

28 menit 8 detik)

9
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Hasil dan Pembahasan
Tabel 3. Perhitunagn waktu Aktual

No Proses waktu

1
Penyiapan alat dan 

bahan
20 menit

2

Pemotonagn 

multiplek

(2 Meter)

Ketebalan 20mm

5 menit

3

Pemotongan kayu

50 x 24 cm untik

cover samping

mesin

10 menit

4

Pemotongan kayu 

50 x 24 cm untuk 

cover depan mesin

10 menit

5

Proses pembuatan 

lubang tuas 

belakang dengan 

sudut kemiringan 

45º

2 jam

6

Proses pembuatan 

lubang tuas depan 

dan saklar dengan 

sudut kemiringan 

45º

2 jam

7

Proses 

pengamplasan 

kayu

90 menit

8

Proses 

pengecatan kayu 

menggunakan 

politur

20 menit

9

Proses 

pemotongan besi 

plat dan besi siku

15 menit

10

Proses 

pembuatan

dudukan motor 

assy table saw 

menggunakan las 

listrik

90 menit

11

Proses 

pembuatan kaki 

mesin circular 

saw 

menggunakan las 

listrik

90 menit

12

Proses dempul

rangka dan kaki 

mesin circular 

saw 

1 jam

13

Proses 

pengecatan 

rangka dan kaki 

mesin circular 

saw

50 menit

14
Proses  

pengeringan cat 
4 jam

Total waktu 

pembuatan
16 jam 40 menit
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Hasil dan Pembahasan

Untuk mengonversi jam ke hari dari perhitungan aktual pada tabel maka

digunakan rumus sebagai berikut

Proses manufaktur aktual =
TotalWaktu A𝑘𝑡𝑢𝑎𝑙

J𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝐽𝑎𝑚 𝑘𝑒𝑟𝑗𝑎 𝑃𝑒𝑟 H𝑎𝑟𝑖
=
16.40 𝑗𝑎𝑚

8 ൗ𝑗𝑎𝑚
ℎ𝑎𝑟𝑖

= 2,05

Sisa jam : 0,05 hari × 8 ൗ𝑗𝑎𝑚
ℎ𝑎𝑟𝑖 = 0,4 𝑗𝑎𝑚

Jadi, waktu aktual adalah 2 hari 24 menit (karena 0.4 jam = 24 menit)
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D. Perhitungan biaya manufacturing prototype meja mesin pemotong kayu adjustable menggunakan circular saw

Total biaya pembuatan prototype meja mesin pemotong kayu adjustable menggunakan circular saw ini terdiri dari beberapa elemen utama: biaya bahan, biaya listrik, dan biaya upah tenaga

kerja.

N

o
Nama komponen Spesifikasi Unit Harga

1 Motor assy table saw
motor assy table saw 8 

(RYU RTS 8)
1 Rp. 850.000

2 Multiplek 20 mm (40 x 40) 1 Rp. 112.000

3 Besi siku 2 mm (6 meter) 1 Rp. 100.000

4 Ring baut - 4 Rp. 1.000

5 Cat besi Emco 
1

2
kg 1 Rp. 45.000

6 Cat politur Boyo 
1

2
kg 1 Rp. 48.000

7 Saklar - 1 Rp. 22.000

8 Baut M8 x 1.2cm 6 Rp. 4.200

9 Paku - 1 ons Rp. 2.500

1

0
Lem kayu Rajawali 1 Rp. 20.000

1

1
Dempul San polac dempul 1 Rp. 20.000

1

2
Circular saw blade RYU 1 Rp. 95.000

1

3
Elektroda Nikko steel RD-260 1  Rp. 23.000

Total biaya Rp. 1.342.700

1. Perhitungan biaya bahan

Tabel 4. Perhitungan biaya Bahan

Hasil dan Pembahasan12
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Hasil dan PembahasanHasil dan Pembahasan
2. Perhitungan biaya tarif pemakaian listrik

Dalam upaya menghitung biaya listrik yang digunakan, penting untuk mengetahui tarif listrik yang berlaku. Berdasarkan tarif listrik saat ini, yang ditetapkan sebesar 1.699 Rupiah

per kWh.

Berikut adalah perhitungan biaya yang digunakan untuk membuat prototype meja mesin pemotong kayu adjustable menggunakan circular saw:

N

o
Mesin Daya

listrik per 

kWh

Lama 

pengerjaan
Tarif  listrik

1
Pemotong 

kayu
0,9  kW RP. 1.699 2 jam RP. 3.058

2 Gerinda 2,4  kW RP. 1.699 1 jam RP. 4.077

3 Las 0,45 kW RP. 1.699 6 jam RP. 4.587

4 bor 0,32 RP. 1.699 5 jam RP. 2.718

Total biaya RP. 14.440

Tabel 5. Perhitungan biaya tarif pemakian listrik

13
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Hasil dan Pembahasan

3. Perhitungan biaya upah tenaga kerja

Dengan Upah Minimum Kabupaten (UMK) Sidoarjo saat ini sebesar Rp. 4.638.582 per bulan, perhitungan upah tenaga kerja akan dilakukan berdasarkan waktu kerja yang telah

ditentukan, berikut adalah perhitungan upah tenaga kerja untuk pembuatan prototype meja mesin pemotong kayu adjustable menggunakan circular saw dengan estimasi 8 jam per hari:

𝑈𝑀𝐾

𝐽𝑢𝑚𝑙𝑎ℎ 𝑗𝑎𝑚 𝑘𝑒𝑟𝑗𝑎 × ℎ𝑎𝑟𝑖
=

4.638.582

8 ×2
= 𝑅𝑃. 18.554/jam

Tabel 6. Perhitungan biaya upah kerja

No Jenis Pekerjaan Lama pengerjaan Upah/jam Total biaya

1 pemotongan 3 jam RP. 55.662

2 pengelasan 6 jam RP. 18.554 RP. 111.324

3 pengeboran 5 jam RP. 92.770

4 Assembly 2 jam RP. 36.000

Total biaya Rp. 295.756

14
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Hasil dan Pembahasan

4. Perhitungan biaya sewa alat

Berikut adalah rincian biaya sewa alat yang akan digunakan untukmanufacturing prototype meja mesin pemotong kayu mengguanakan

circular saw. Detail biaya sewa untuk penggunaan selama 8 jam sehari adalah seperti pada tabel dibawah ini :

15

No Alat Lama sewa Total harga

1
Mesin

pemotong
8 jam Rp295.000,00

2 Mesin las 8 jam Rp495.000,00

3 Mesin bor 8 jam Rp20.000,00

Total biaya Rp810.000,00

Tabel 8.  Perhitungan biaya sewa alat

Berdasarkan data yang telah disajikan, total biaya yang dihitung dari proses perancangan dan pembuatan prototype meja mesin pemotong kayu

adjustable menggunakan circular saw meliputi biaya bahan, biaya listrik, dan biaya upah tenaga kerja. Untuk total biaya pembuatan alat ini membutuhkan

biaya sebesar Rp 2.370.126,00
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KESIMPULAN

• Penelitian ini bertujuan merancang prototipe meja mesin pemotong kayu adjustable
menggunakan circular saw untuk meningkatkan presisi dan efisiensi dalam pemotongan
kayu. Proses pembuatan prototipe melibatkan pemotongan, perakitan, dan pengecatan
komponen, dengan total waktu pengerjaan sekitar 16 jam.

• Total biaya pembuatan prototipe mencakup biaya bahan, biaya listrik, biaya upah tenaga
kerja, dan biaya sewa alat. Berdasarkan perhitungan, total biaya bahan adalah Rp.
1.342.700, biaya listrik Rp. 14.440, biaya upah tenaga kerja Rp. 295.756, dan biaya sewa
alat Rp. 810.000. Dengan demikian, total biaya untuk pembuatan prototipe meja pemotong
kayu adjustable menggunakan circular saw adalah Rp. RP. 2.370.126,. Prototipe ini
diharapkan dapat meningkatkan presisi dan efisiensi dalam pemotongan kayu, sehingga
mendukung peningkatan produktivitas dan kualitas produk di industri mebel dan furniture.

16
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