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Latar Belakang

Keamanan di perkantoran, pendidikan, perumahan, dan kantor bagian arsip merupakan hal yang 
sangat penting

Kunci konvensional pada loker dapat hilang dan mudah dibobol

Memberikan solusi dengan menggunakan alat pengaman loker menggunakan RFID Google 
Spreadsheet

Memberikan pengamanan loker yang efektif dengan menggunakan teknologi RFID sebagai metode 
identifikasi pengguna
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Rumusan Masalah & Tujuan Penelitian

11
Rumusan Masalah

Bagaimana Perancangan alat pengaman loker menggunakan RFID Google Spreadsheet?

Seberapa layak penggunaan alat pengaman loker menggunakan RFID Google Spreadsheet?

22
Tujuan Penelitian

Untuk merancang alat pengaman loker menggunakan RFID Google Spreadsheet?

Untuk mengetahui kelayakan penggunaan alat pengaman loker menggunakan RFID Google 
Spreadsheet?
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Metode Penelitian

11
Lokasi & Waktu

Lokasi perancangan di Lab Elektro Umsida dimulai Juni 2023

22
Alat & Bahan

Alat: Timah, solder, laptop, software Arduino, avo meter
Bahan: RFID Reader, RFID Tags, NodeMCU ESP8266, LCD 20X, Selenoid, Adaptor, Kabel 
Jumper, Stepdown, Loker, 

33
Teknik Analisis

Observasi, Studi Keputusan & Analisis Permasalahan
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Diagram Blok

Tag RFID yang berupa kartu akan diidentifikasi saat didekatkan ke reader

RFID. Reader RFID akan membaca tag RFID yang didekatkan oleh

pengguna pada loker. Pembaca RFID akan mengirimkan data identifikasi tag

RFID ke NodeMCU. NodeMCU akan menerima data identifikasi tag RFID

dari reader RFID. NodeMCU akan memproses data ini untuk langkah

selanjutnya. NodeMCU akan membandingkan data identifikasi tag RFID

dengan informasi yang tersimpan di dalamnya. NodeMCU akan

memverifikasi apakah tag RFID valid dan diizinkan untuk membuka atau

mengunci loker. Jika tag RFID ditemukan valid dan diizinkan, NodeMCU

akan mengontrol selenoid atau mekanisme pengunci lainnya untuk membuka

atau mengunci loker sesuai instruksi. NodeMCU akan berkomunikasi dengan

modul ESP8266 koneksi serial. ESP8266 akan mengambil data status loker

dari NodeMCU. ESP8266 akan terhubung ke jaringan Wi-Fi sebagai koneksi

jaringan standalone yang memungkinkan akses ke internet. ESP8266 akan

menggunakan Google Spreadsheets yang telah diatur sebelumnya. ESP8266

akan membaca data dari Google Spreadsheet, seperti informasi tag RFID

yang diizinkan atau riwayat akses sebelumnya. Setelah akses loker selesai,

ESP8266 akan mengirimkan data pembaruan, seperti waktu akses dan status

loker, ke Google Spreadsheet. Pengguna dapat mengakses Google

Spreadsheet untuk memantau status loker, melihat riwayat akses, dan

menganalisis data terkait lainnya
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Flowchart



7

Wiring Diagram

• Tag RFID berupa kartu yang akan dipasang pada loker untuk

mengidentifikasi dan melacak status loker.

• Pembaca RFID digunakan untuk membaca tag RFID pada loker. Pembaca ini

akan mengirimkan data identifikasi tag ke sistem pengaman loker.

• NodeMCU digunakan sebagai mikrokontroler untuk mengontrol pembaca

RFID, menghubungkan dan mengirim data ke Google Spreadsheet.

• ESP8266 digunakan untuk menghubungkan sistem dengan jaringan Wi-Fi dan

mengaktifkan konektivitas.

• Solenoid digunakan mengunci dan membuka loker sebagai komponen

mekanis yang dikontrol oleh Arduino. Komponen ini berfungsi untuk

menggerakkan mekanisme pengunci loker.

• Google Spreadsheet digunakan untuk mengintegrasikan sistem yang

memungkinkan sistem untuk membaca dan menulis data di Google

Spreadsheet.

• Komputer atau server diperlukan untuk menjalankan logika program dan

mengelola koneksi antara sistem pengaman loker, pembaca RFID, dan

Google Spreadsheet.

• Loker digunakan sebagai komponen fisik yang akan dilengkapi dengan tag

RFID dan mekanisme pengunci yang terkendali 
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Hasil dan Pembahasan
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Pengujian Jarak RFID

No Jenis Penghalang Jarak (cm)
Objek 

Terdeteksi

Percobaan Ke-

1 2 3

1 Tanpa Penghalang

0,5 Ya ✓ ✓ ✓

1 Ya ✓ ✓ ✓

2 Ya ✓ ✓ ✓

3 Ya ✓ ✓ ✓

4 Ya ✓ ✓ ✓

5 Ya ✓ ✓ ✓

2 Kertas

0,5 Ya ✓ ✓ ✓

1 Ya ✓ ✓ ✓

2 Ya ✓ ✓ ✓

3 Ya ✓ ✓ ✓

4 Ya ✓ ✓ ✓

5 Ya ✓ ✓ ✓

3 Plastik

0,5 Ya ✓ ✓ ✓

1 Ya ✓ ✓ ✓

2 Ya ✓ ✓ ✓

3 Ya ✓ ✓ ✓

4 Ya ✓ ✓ ✓

5 Ya ✓ ✓ ✓

4 Logam

0,5 Tidak x x x

1 Tidak x x x

2 Tidak x x x

3 Tidak x x x

4 Tidak x x x

5 Tidak x x x

Sensor RFID dapat mendeteksi tag RFID dengan rentang jarak 
antara 0,5 cm hingga 5 cm dengan jenis penghalang kertas dan 
plastik, sehingga sensor RFID dapat menggerakan selenoid yang 
akan membuka loker. Selain itu, sensor RFID tidak akan terbaca 
maupun terdeteksi apabila jarak tag RFID lebih dari 5 cm. Sensor 
RFID juga tidak dapat membaca tag RFID apabila terhalang oleh 
logam.
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Pengujian Pengiriman Data Spreadsheet

Pengujian Google Spreadsheet dalam sistem RFID menunjukkan 
bagaimana UID tag RFID diverifikasi untuk memberikan atau 
menolak akses ke loker. 

Terdapat dua nama yang terdaftar yaitu “nan” dan “chusni”.

Pengujian “chusni” menunjukkan hasil "Diizinkan" atau 

"Authorized“ = akses valid. 

Pengujian “NAN” menunjukkan hasil "Ditolak",  = akses 

tidak valid. 
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Simpulan

Berdasarkan hasil perancangan alat pengaman loker berbasis RFID Google Spreadsheet diketahui 
bahwa akurasi keberhasilan pengujian jarak sensor RFID pada jarak antara 0,5 hingga 5 cm melalui 
penghalang kertas dan plastik mempunyai akurasi keberhasilan sebesar 100%, tetapi pada jarak 
lebih dari 5 cm Tag RFID tidak akan terdeteksi dikarenakan dari keterbatasan modul. 

Pada pengujian dengan penghalang logam, Tag RFID tidak terdeteksi pada jarak 0,5 hingga 5 cm. 
Penelitian ini menunjukkan bahwa plastik tidak menghalangi pancaran gelombang radio dari 
reader RFID, sedangkan logam memantulkan kembali gelombang radio sehingga tag RFID tidak 
dapat bekerja karena tidak menerima daya minimum. 

Pengujian pengiriman data Tag RFID ke Google Spreadsheet dapat mengidentifikasi IUD yang 
terdaftar dan menolak IUD yang tidak terdaftar. Hal tersebut mengindikasikan bahwasannya akses 
akan tertolak apabila IUD tidak terdaftar dan loker tidak akan terbuka. 
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