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Pendahuluan

PT. PLN (Persero) adalah perusahaan yang 

mencangkup penyediaan energi listrik yang 

mencukupi untuk kebutuhan masyarakat seperti 

pemakaian listrik pasca-bayar. 

PT PLN (Persero) UP3 Pasuruan mencatat bahwa 

sebanyak 121.751 pelanggan pasca bayar di 

wilayah cakupannya telah menunggak 

pembayaran sebesar 12M yang mempengaruhi 

kinerja perusahaan.
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Pendahuluan

Oleh karena itu, perlu adanya perangkat yang dapat 

memudahkan petugas PLN untuk mengatasi 

masalah ini salah satunya adalah dengan membuat 

perangkat pemutus sementara aliran listrik 

pelanggan menggunakan teknologi Internet of 

Things.
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

1.

Bagaimana desain prototype pemutus arus listrik yang akan ditujukan untuk menekan 

tunggakan listrik pada lingkup kerja PT. PLN (Persero) UP3 Pasuruan?
2.

Bagaimana desain prototype pemutusan sementara aliran listrik pasca-bayar pelanggan Pt 

PLN (Persero) UP3 Pasuruan yang terlambat bayar berbasis Internet of Things (IoT) ? 
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Metode

Menghasilkan dan menguji keefektifan alat melalui berbagai macam eksperimen, perbaikan, 
dan finalisasi alat demi mengatasi masalah yang dihadapi dan mencapai tujuan akhir 
dimana produk berfungsi sesuai dengan tujuan penelitian (Sugiyono, 2015).

METODE RESEARCH AND DEVELOPMENT 

TAHAPAN PENELITIAN

Identifikasi Masalah Studi Literatur Perancangan Pengujian Perbaikan
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Diagram Blok

Blok diagram dimulai dengan input sumber listrik dari PLN yang terhubung ke KWH 

meter. Setelahnya, mikrokontroler Arduino Uno, yang ditenagai power supply 5V, 

dihubungkan dengan smartphone melalui modul Bluetooth HC-05 sebagai kendali 

pemutusan aliran listrik dengan relay dan MCB sebagai output ke beban / aliran listrik 

pelanggan. 
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Flowchart

Diagram alir dimulai saat petugas mengetahui adanya pelanggan 

yang telat melakukan pembayaran listrik ke PLN. Proses 

selanjutnya, petugas melakukan pencocokan ID pelanggan. 

Apabila sesuai, maka petugas akan melakukan pemutusan  aliran 

listrik yang direpresentasikan dengan LED merah pada perangkat 

prototype, sampai pelanggan yang telat membayar melunasi 

tanggungannya.
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Wiring Diagram

Seperti yang terlihat pada wiring diagram di atas, kabel fasa dari 

sumber PLN berwarna merah dikoneksikan dengan Arduino Uno, 

MCB, dan relay yang nantinya akan digunakan oleh petugas 

untuk melakukan pemutusan aliran listrik ke pelanggan yang telat 

membayar tagihan.
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Hasil dan Pembahasan

Hasil Realisasi Alat
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Hasil dan Pembahasan

Antarmuka dari aplikasi Android Bluetooth Controller yang

terpasang pada smartphone pengguna.

Terdapat enam buah “button” yang berfungsi untuk

mengendalikan aliran listrik dari PLN ke pelanggan 

sehingga petugas dapat dengan mudah melakukan 

pemutusan pada pelanggan yang telat bayar.



11

Hasil dan Pembahasan

Tabel di atas menunjukkan rata-rata delay antara perintah

yang diberikan oleh petugas dengan menekan button

pada aplikasi Android Bluetooth Controller yang

terpasang di smartphone ke perangkat pemutus aliran

listrik yang dibuat adalah 0.8 detik yang tergolong cepat

sehingga memudahkan petugas untuk memutuskan aliran

listrik secara real-time.

Pengujian

ke-

Pengiriman Perintah 

Pemutusan Listrik
Waktu Tunggu (s) Kecepatan Respon

1 BERHASIL 0.8 CEPAT

2 BERHASIL 0.7 CEPAT

3 BERHASIL 0.8 CEPAT

4 BERHASIL 0.6 CEPAT

5 BERHASIL 0.9 CEPAT

6 BERHASIL 1.0 CEPAT

7 BERHASIL 1.0 CEPAT

8 BERHASIL 0.9 CEPAT

9 BERHASIL 0.8 CEPAT

10 BERHASIL 0.8 CEPAT

Rata-rata delay 0.8
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Hasil dan Pembahasan

Hasil pengujian konektivitas bluetooth menunjukkan bahwa modul

HC-05 mampu terkoneksi dengan smartphone hingga jarak 4m,

dan jika melebihi jarak tersebut maka kemampuan konektivitasnya

akan hilang sehingga petugas harus berada setidaknya 4m dari

perangkat pemutus.

Pengujian

ke-
Jarak

Koneksi 

Smartphone

1 30cm TERHUBUNG

2 50cm TERHUBUNG

3 100cm TERHUBUNG

4 150cm TERHUBUNG

5 200cm TERHUBUNG

6 250cm TERHUBUNG

7 300cm TERHUBUNG

8 350cm TERHUBUNG

9 400cm TERHUBUNG

10 500cm TIDAK TERHUBUNG



13

Simpulan

Imovasi pembuatan perangkat pemutus aliran listrik dengan

memanfaatkan teknologi bluetooth yang terhubung ke smartphone

merupakan salah satu upaya untuk meningkatkan efisiensi serta

kecepatan petugas dalam menangani pelanggan yang telah membayar

tagihan listrik PLN dimana hasil realisasi alat berfungsi dengan baik

sesuai dengan tujuan awal penelitian.
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