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Pendahuluan
Banyaknya siswa SMA saat ini yang mengalami kebimbangan

dalam menentukan minat karir menuju jenjang selanjutnya[1], 
mulai dari ketidak pahaman akan yang dipilih hingga adanya
pengaruh lingkungan dalam menentukan karir[2]. Siswa-siswi
yang awalnya merasa yakin pun menjadi ragu dengan minat
karir yang diambil. Akibatnya banyak siswa yang memilih tanpa
dasar pemahaman[3] dan tidak maksimalnya baik ilmu maupun
kemampuan yang didapat karena tidak sesuai dengan minat
dan bakat yang dimiliki. Maka dari itu peneliti melakukan
penelitian di SMA Negeri 1 Wringinanom, Kab. Gresik, Prov. Jawa
Timur. Memungkinkan pihak sekolah membantu dalam
meyakinakn siswa untuk memilih minat karir siswa sehingga
sesuai dengan minat dan bakat siswa. 
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Pendahuluan

Berdasarkan data statistik Kementerian Pendidikan dan 
Kebudayaan pada tahun 2021, sebanyak 1,3 juta dari 3,6 juta
siswa lulus yang melanjutkan studi ke perguruan tinggi[4]. Tidak
sedikit yang memilih hanya menganggur disebabkan tidak
yakinnya dengan minat karir yang di fokuskan dengan bakat
masing-masing siswa[5]. Ini Sebagian dari banyaknya potensi
yang bisa terjadi sesuai kondisi dari setiap masing-masing 
siswa[6].
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Pendahuluan

Dari berbagai algoritma, dalam kasus hampir sama, yang 
berhubungan dengan minat karir siswa SMA sangat sesuai jika
diproseqs menggunakan metode C4.5 adalah teknik model 
prediksi yang dapat digunakan untuk klasifikasi dan prediksi
tugas[7]. seperti penelitian sebelumnya Dimana perbandingan
menggunakan nilai precision dan accuracy hasil uji dari lima 
algoritma yang mendapatkan hasil bahwa dari K-Nearest 
Neighbor, Naive Bayes, Decision Tree (C4.5), Rule Induction, dan 
Deep Learning yang menghasilkan metode Decision Tree (C4.5) 
mengungguli algoritma lainnya dengan akurasi sebesar 89,09% 
dan nilai akurasi sebesar 84,00% [8].
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Pendahuluan
Dengan adanya penelitian ini bertujuan untuk membantu pihak sekolah

untuk meyakinkan siswa dalam memilih minat karir siswa di SMA 
menggunakan algoritma C4.5 sehingga lebih terarah sesuai dengan minat
dan kemampuan dari siswa. Minat karir yang terdapat di SMA Negeri 1 
Wringinanom dikelompokkan menjadi kuliah, bekerja, kedinasan, dan 
menikah. Menggunakan data-data yang diambil dengan data riwayat
pendidikan selama bersekolah dengan menggunakan data terbaru
sehingga lebih akurat dan dapat dijadikan rujukan bagi sekolah dalam
sistem Pendidikan. Banyak faktor yang mempengruhi seperti jurusan yang 
ternyata memiliki pengaruh penting dalam minat karir siswa[9]. Bukan
hanya itu, hobi juga dapat mempengaruhi secara internal siswa itu
sendiri[10]. Dengan menggunakan variabel yang lebih bervariasi yaitu, jenis
kelamin, jurusan, prestasi akademik, prestasi non akademik, hobi, 
kehadiran, surat peringatan, berkarir. Memakai metode Algoritma C4.5 
yang diharapkan dapat mendaptkan hasil yang sesuai dan menghasilkan
akurasi yang lebih tepat dan sesuai dengan tingkat keyakinan siswa
terhadap masalah minat karir yang diangkat. 
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

Bagaima mengklasifikasikan minat karir siswa sekolah menengah
atas setelah lulus menggunkan algoritma C4.5?
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Metode

Penelitian ini dilakukan oleh siswa kelas X dan XI SMA Negeri 1 
Wringinanom pada tanggal 24-25 April 2024 dengan beberapa
tahap. Langkah langkah penelitian ini disajikan dalam gambar
gambar 1, yaitu: studi Pustaka, pengumpulan data, pre–
processing, implementasi algoritma, dan pengetahuan hasil.

Gambar 1. Proses Kerja Penelitian
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Metode
3.1. Studi Pustaka

Dalam tahapan pada penelitian ini studi Pustaka tentang mengkasifikasikan
minat karir siswa Sekolah Menengah Atas menggunakan Algoritma C4.5 
untuk mengetahui keyakinan dalam pilihan karir siswa

3.2. Pengumpulan Data

Penelitian ini dilakukan pada tanggal 24-25 April 2024 dan di SMA Negeri 1 
Wringinanom, Kab. Gresik, Jawa Timur. Bahan yang digunakan dalam
penelitian ini adalah data sekunder para siswa kelas X dan XI SMA Negeri 1 
Wringinanom dan alat berupa perangkat keras berupa laptop maupun
perangkat lunak berupa google form sebagai alat pengumpulan data. 
Kemudian data diinput kedalam microsoft excel dan dikelompokan sesuai
minat karir. Perlu melakukan pengelompokan data siswa ke dalam
beberapa kelompok[15], yaitu bekerja, kuliah, menikah, dan kedinasan. 
Banyaknya data yang didapat dari hasil kuisioner yang dilakukan sebanyak
76 data yang bersal dari 2 kelas.
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Metode
3.3. Pre-Processing

Pada tahapan ini perlu melibatkan 4 rangkaian proses yang diperlukan
dalam mempersiapkan data mentah sebelum digunakan untuk melatih
model. Berikut adalah langkah-langkah pre-processing yang diperlukan :

1) Load Data

Pada tahapan ini perlu melakukan impor dataset yang akan digunakan
untuk melatih data model. Data yang digunakan dapat berupa CSV 
maupun format lainnya.

2) Handling Missing Value

Tahapan ini menganalisa adanya nilai yang hilang dalam dataset. Dengan
menghapus baris atau kolom yang mengandung nilai yang hilang atau
mengisi mereka dengan nilai teretntu.

3) Encode Categorical Data

Jika dalam dataset terdapat fitur-fitur kategorikal, perlu dilakukan konversi
menjadi numerik.
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Metode
3.4. Implementasi Algoritma

Dalam implementasi algoritma dilakukan perhitungan dengan Google 
Colab menggunakan algoritma C4.5 dengan data yang sebelumnya telah
dikelompokan menjadi 4, yaitu data kuliah, data bekerja, data menikah, 
dan data kedinasan kemudian diinputkan kedalam microsoft excel. 
Sehingga data tersebut dapat diolah dengan algoritma C4.5 
menggunakan program Python

Terdapat beberapa tahapan yang dilakukan dalam pengoprasian
menggunakan algoritma C4.5. berikut adalahh tahapan yang harus
dilakukan :

1) Mencluster Minat Siswa

Dalam tahap ini, perlu melakukan pengelompokan data siswa ke dalam
beberapa kelompok. Pengelompokan dilakukan sesuai dengan minat karir
siswa baik itu kuliah, bekerja, kedinasan bahkan menikah. Hal ini dilakukan
agar dapat mempermudah dalam menentukan pohon keputusan sesuai
minat karir menggunakan algoritma C4.5.
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Metode

2) Perhitungan Total Entropy

Langkah selanjutnya, mencari nilai dari Entropy Total dari data 
kasus yang telah dikumpulkan. Berikut adalah perhitungan
secara manual :

Entropy(S)= )=-∑_(i=1)^c▒〖〖pi.log〗^2 (pi)〗……………..…………....1

Keterangan :

S : Himpunan Kasus.

n : Jumlah partisi atribut.S

pi : Proporsi dari Si.terhadap S
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Metode
3) Perhitungan Entropy dan Gain

Agar mendapatkan root node(node akar), perlu melakukan perhitungan pada gain dan entropy tiap atribut. Berikut adalah bentuk perhitungan yang digunakan :

Entropy.: 

Entropy(S)=-∑_(i=1)^c▒〖〖pi.log〗^2 (pi)〗………………………………..2

Keterangan :

S : Himpunan Kasus

n : Jumlah partisi atribut S

pi : Proporsi dari Si terhadap S

Gain :

Gain(S,A)=Entropi(S)−∑v∈Values(A)∣S∣∣Sv∣⋅Entropi(Sv)…..3

Keterangan :

S = himpunan data.

A = atribut yang akan digunakan untuk membagi S.

Values (A) = nilai-nilai.yang mungki dari atribut.A.

|Sv| = jumlah instance dalam S yang memiliki nilai v pada atribut A.

∣S∣ = total jumlah instance dalam S.

Entropy (S) = entropi dari S, dihitung menggunakan rumus entropi total yang telah dijelaskan sebelumnya.

Entropi(Sv) = entropi dari subset Sv, yaitu himpunan instance dalam S yang memiliki nilai v pada atribut A

Langkah ini dilakukan berulang hingga semua record terpartisi.
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Metode

4) Menentukan Root Node

Setelah mendapatkan hasil entropy dan gain dari data kasus
yang telah didapatkan sebelumnya, kemudian mencari Gain 
tertinggi untuk dijadikan akar dari pohon keputusan. Jika 
entropy dari atribut tersebut bernilai 0 maka perhitungan di 
selesaikan pada akar pohon keputusan tersebut. Kemudian
melakukan perhitungan dengan mengeksekusi data sesuai
dengan variabel. Sehingga mendapatkan hasil akhir berupa
persentase akurasi dan pohon Keputusan.
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Metode
3.5 Pengetahuan Hasil

Pada tahapan ini, memperoleh hasil pengolahan data kasus dengan
menggunakan Algoritma C4.5 diatas menghasilkan pohon
Keputusan. Dimana pada data siswa yang memilih minat karir akan
dilakukan pembagian data training dan data testing sebesar 60:40  
yang bersala dari data kuisioner dan diambil secara random. 
Dengan hasil berupa pohon keputusan dan persentase akurasi.

Akurasi yang didapat berasal dari perbandingan prediksi yang 
dihasilkan dengan yang sebenarnya dari data pengujian. 
Mengihitung jumlah prediksi yang benar dan akurasi model. Akurasi
dapat dihitung menggunakan rumus berikut :

Akurasi= (Total jumlah prediksi)/(Jumlah prediksi benar) ×
100%..................................................4
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Hasil
Dari hasil uji, Algoritma Decision Tree C4.5 sebagai algoritma dalam

memprediksi minat karir siswa SMA Negeri 1 Wringinanom, Kab. Gresik, 
Jawa Timur sebanyak 2 kelas yaitu data sekunder para siswa kelas X dan XI 
dengan keseluruhan jumlah data sebanyak 76 data.dimana data itu
terbagi menjadi 4, yaitu mencakup 45 data yang memilik kuliah, 12 data 
siswa yang memilih untuk bekerja, 8 data memilih menikah dan 11 data 
siswa yang memilih kedinasan menggunakan Algoritma nantinya. Dimana 
dilakukan pembagian data training dan data testing sebesar 60:40. Hasil 
akhir yang didapat bahwa akurasi paling tinggi didapat oleh mereka yang 
bekerja sebesar 80%, kemudian yang memilih kuliah sebesar 72,2%, lalu
yang memilih menikah sebesar 50% dan yang terakhir adalah kedinasan
sebesar 80%. Maka siswa yang memilih bekerja dan kedinasan telah yakin
dengan pilihannya, sedangkan yang memilih kuliah juga tidak terlalu yakin, 
dan yang paling tidak yakin dengan pilihan yang mereka ambil adalah
menikah dengan persentase keyakinan terendah. Maka siswa dengan
pilihan menikah dan kuliah perlu diberikan keyakinan dengan pilihannya
agar dapat meminimalisir terjadinya ketidak sesuaian karir sesuai minat dan 
bakat siswa.
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Pembahasan
Dari data diatas terbagi menjadi 4, yaitu mencakup 12 data siswa

yang memilih untuk bekerja, 45 data yang memilik kuliah, 8 data 
memilih menikah dan 11 data siswa yang memilih kedinasan. Dimana 
masih terdapat siswa yang sudah yakin maupun masih ragu dengan
pilihan yang diambil.

Maka dilakukan penelitian ini agar dapat mengetahui minat karir siswa
yang sudah yakin dan tepat dengan apa yang mereka pilih dengan
menggunakan algoritma C4.5 dan Google Colab dengan harapan
dapat memberikan hasil yang maksimal. Berikut adalah tahapan
yang harus dilakukan :

1) Input Data

Data diinputkan nantinya akan diolah menggunakan algoritma C4.5 
menggunakan bahasa Python dengan perintah-perintah tertentu.
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Pembahasan
2) Kolom Unique-Integer

Langkah ini mengubah salah satu kolom dalam data menjadi
bilangan bulat untuk digunakan dalam pemodelan atau analisa. 
Fungsi ini akan menghasilkan array dengan bilangan bulat dan 
dapat merepresentasikan kelas-kelas yang berbeda dalam kolom
tersebut

3) Testing dan Training

Langkah ini adalah pembagian antara data uji dan data latih. 
Mengevaluasi seberapa baik model yang telah dilatih dapat
memprediksi target. Ini membantu memastikan bahwa model tidak
hanya mempelajari pola yang spesifik untuk data latih tetapi juga 
mampu menggeneralisasikan pola tersebut dengan baik. Dimana 
perbandingan data uji sebesar 60% dan data latih sebesar40%.
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Pembahasan

4) Pohon Keputusan

Pada bagian ini akan memunculkan pohon Keputusan yang 
berasal dari data yang diinputkan sebelumnya.

5) Akurasi

Meningkatkan akurasi model dengan membuat pohon
keputusan yang memaksimalkan kemampuan untuk
memisahkan kelas target dengan benar. Maka evaluasi akurasi
menjadi penting untuk memastikan model yang dihasilkan
dapat membuat prediksi yang benar dengan menggunakan
data yang belum pernah dilihat sebelumnya. 
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Temuan Penting Penelitian

Berdasarka hasil uji, persentase tingkat akurasi keyakinan minat
karir siswa SMA yang diperoleh sebesar 80% untuk pilihan bekerja
dan kedinasan, 72,2% dengan pilihan kuliah, dan 50% dengan
pilihan menikah. Dengan hasil akurasi persentase keyakinan
terendah, maka siswa yang memilih menikah perlu diyakinkan
kembali dengan pilihannya. Hasil persentase ini dapat dijadikan
acuan bagi pihak sekolah untuk membantu meyakinkan siswa
dalam memilih minat karir sesuai dengan minat dan bakat masing-
masing.
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Manfaat Penelitian

1. Untuk memprediksi minat karir dari siswa sekolah menengah
atas setelah lulus 

2. Untuk menegtahui karir siswa yang cocok sesuai minat agar 
terarah dan tercapai tujuan siswa sekolah menengah atas

3. Menggunakan metode Algiritma C4.5 agar mendapatkan
persentase hasil yang lebih akurat
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