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Pendahuluan

PT. XYZ

Bahan Kimia

Pupuk
Impor

Produksi

Sumber Bahan Baku
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Pendahuluan

73.811 ton/bulan

73.271 ton/bulan

144.174 ton/bulan

1.730.010 ton/tahun
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Pendahuluan
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Pendahuluan



6

Rumusan Masalah

Bagaimana membuat model matematis untuk optimasi

pendistribusian bahan baku pada beberapa jenis pupuk yang

menggunakan asam sulfat sebagai bahan baku dengan

mempertimbangkan batasan-batasanya?
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Metode

Goal Programming

Sebagai analisis dan pembuat penyelesaian masalah yang

memiliki beragam tujuan dalam pengambilan keputusan dengan

memperoleh alternatif pemecah masalah yang optimal dan

mencapai sasaran yang diinginkan perusahaan
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Metode

Meminimumkan deviasi terhadap batas dan sasaran berdasarkan 

prioritas guna memperoleh profit yang maksimal juga mencapai

kuantitas asam sulfat yang optimal dalam pendistribusian bahan 

baku asam sulfat dan untuk memberikan supply ke beberapa 

pupuk yang mengandung bahan asam sulfat.
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Hasil Penelitian

Berikut adalah data produksi perbulan di perusahaan:
Produk X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 Total

Januari 19.011 50.863 46.743 4.855 27.927 400 149799

Februari 15.076 64.706 35.499 38.883 431 154595

Maret 26.288 45.966 40.131 5.857 41.184 548 358 160333

April 28.314 27.696 35.891 4.161 39.237 1.835 678 137811

Mei 21.601 25.626 42.313 4.146 222 45.927 1.379 659 141874

Juni 26.173 10.552 36.140 38.286 4.068 570 115789

Juli 25.674 14.326 40.246 50.062 500 130808

Agustus 28.531 22.195 38.491 47.991 506 137714

September 28.401 37.097 38.121 1.305 31.528 6.842 671 143964

Oktober 34.850 33.312 39.184 1.740 226 28.768 662 138742

November 42.042 33.648 40.826 29.604 517 146637

Desember 43.619 39.837 39.626 48.247 617 171945

Total 339.581 405.823 473.210 22.063 449 467.644 14.672 6.568 1.730.010
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Hasil Penelitian

Data pendapatan:

Produk Harga Produk/TON Permintaan (TON) Pendapatan (USD)

X1 389 339.581 327.576.900 

X2 832 405.823 95.846.400 

X3 500 473.210 102.200.000 

X4 353 22.063 5.295.000 

X5 190 449 2.375.000 

X6 548 467.644 1.302.596.000 

X7 517 14.672 36.190.000 

X8 731 6.568 8.735.450 

Total 1.730.010 982.875.838
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Hasil Penelitian

Adapun sasaran dari penelitian berdasarkan prioritas:

• Memaksimalkan pendapatan penjualan sebesar 982.875.838 

USD

• Memaksimalkan hasil produksi sebesar 1.730.010 ton dalam

setahun

• Menentukan jumlah hasil produksi yang optimal
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Hasil Penelitian

Meminimalisasi:

𝑍 = 𝑃1 𝑑1
− + 𝑑1

+ + 𝑃2 𝑑2
− + 𝑑2

+ + 𝑃3ሺ
ሻ

𝑑3
− + 𝑑3

+ + 𝑑4
− + 𝑑4

+ + 𝑑5
− + 𝑑5

+ + 𝑑6
− + 𝑑6

+ +
𝑑7
− + 𝑑7

+ + 𝑑8
− + 𝑑8

+ + 𝑑9
− + 𝑑9

+ + 𝑑10
− + 𝑑10

+

Dengan kendala:

• 389𝑥1 + 832𝑥2 + 500𝑥3 + 353𝑥4 + 190𝑥5 + 548𝑥6 + 517𝑥7 + 731𝑥8 + 𝑑1
− − 𝑑1

+ =
982.875.838

• 𝑥1 + 𝑥2 + 𝑥3 + 𝑥4 + 𝑥5 + 𝑥6 + 𝑥7 + 𝑥8 + 𝑑2
− − 𝑑2

+ = 1.730.010

• 𝑥1 + 𝑑3
− − 𝑑3

+ ≤ 339.581

• 𝑥2 + 𝑑4
− − 𝑑4

+ ≤405.823
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Hasil Penelitian

• 𝑥3 + 𝑑5
− − 𝑑5

+ ≤ 473.210

• 𝑥4 + 𝑑6
− − 𝑑6

+ ≤ 22.063

• 𝑥5 + 𝑑7
− − 𝑑7

+ ≤ 449

• 𝑥6 + 𝑑8
− − 𝑑8

+ ≤ 467.644

• 𝑥7 + 𝑑9
− − 𝑑9

+ ≤ 14.672

• 𝑥8 + 𝑑10
− − 𝑑10

+ ≤ 6.568
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Hasil Penelitian

Mengolah data menggunakan LINGO 18.0
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Hasil Penelitian

LINGO 
18.0
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Pembahasan

LINGO 
18.0

Berdasarkan hasil yang didapatkan dari keluaran LINGO 18.0 dapat dijabarkan lebih
lanjut sebagai berikut:

• DA1 dan DB1 berhubungsn dengan target memaksimalkan profit. Berdasarkan
output diatas penyelesaian model optimasi kapasitas produksi dengan software
LINGO 18.0 didapatkan hasil variasi deviasional DB1 = 0 juga DA1 = 0, yang
menunjukkan bahwa target maksimalisasi pendapatan mampu diturunkan
hingga bernilai 0 sehingga target untuk mengoptimumkan hasil pendapatan
pada lini penjualan terpenuhi yaitu sebesar 982. 937. 304 USD.

• DA2 dan DB2 yang berhubungan dengan target pemaksimalan hasil produksi.
Berdasarkan output di atas penyelesaian model optimasi kapasitas produksi
dengan software LINGO 18.0 diperoleh variasi deviasional DB2 = 60096,15 dan
DA2 = 0, yang berarti bahwa target memaksimalkan hasil produksi tidak mencaai
1.730.010 TON dalam setahun, namun masih perlu tambahan produksi sebanyak
60.096,15 TON.



17

Pembahasan

LINGO 
18.0

• DA3 dan DB3 berkaitan dengan target menentukan jumlah hasil produksi yang

optimal untuk produk X1 yang mana nilai variabel deviasional pada output

LINGO 18.0 diperoleh DB3 = 0 dan DA3 = 0 sehingga target untuk memproduksi

X1 sebanyak 339.581 TON terpenuhi.

• DA4 dan DB4 berkaitan dengan target menentukan jumlah hasil produksi yang

optimal untuk produk X2 yang mana nilai variabel deviasional pada output

LINGO 18.0 diperoleh DB4 = 60096,15 dan DA4 = 0, yang artinya target produksi

X2 perlu ditambah DB4 untuk mencapai target produksi sebesar 405.823 TON.

• DA5 dan DB5 berkaitan dengan target menentukan jumlah hasil produksi yang

optimal untuk produk X3 yang mana nilai variabel deviasional pada output

LINGO 18.0 diperoleh DB5 = 0 dan DA5 = 0 sehingga target untuk memproduksi

X3 sebanyak 473.210 TON terpenuhi.
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Pembahasan

LINGO 
18.0

• DA6 dan DB6 berkaitan dengan target menentukan jumlah hasil produksi yang

optinal untuk produk X4 yang mana nilai variabel deviasional pada output

LINGO 18.0 diperoleh DB6 = 0 dan DA6 = 0 sehingga target untuk memproduksi

X4 sebanyak 22.063 TON terpenuhi.

• DA7 dan DB7 berkaitan dengan sasaran untuk menetapkan jumlah produksi

yang paling optimum untuk produk X5 yang mana nilai variabel deviasional

pada output LINGO 18.0 diperoleh DB7 = 0 dan DA7 = 0 sehingga target untuk

memproduksi X5 sebanyak 449 TON terpenuhi.

• DA8 dan DB8 berkaitan dengan tujuan untuk menetapkan jumlah produksi yang

paling efektif untuk produk X6 yang mana nilai variabel deviasional pada output

LINGO 18.0 diperoleh DB8 = 0 dan DA8 = 0 sehingga target untuk memproduksi

X6 sebanyak 467.644 TON terpenuhi.
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Pembahasan

LINGO 
18.0

• DA9 dan DB9 berkenaan dengan tujuan penentuan jumlah hasil produksi yang

optimal untuk produk X7 yang mana nilai variabel deviasional pada output

LINGO 18.0 diperoleh DB9 = 0 dan DA9 = 0 sehingga target untuk memproduksi

X7 sebanyak 14.672 TON terpenuhi.

• DA10 dan DB10 berkaitan dengan target menentukan jumlah hasil produksi yang

optimal untuk produk X8 yang mana nilai variabel deviasional pada output

LINGO 18.0 diperoleh DB10 = 0 dan DA10 = 0 sehingga target untuk memproduksi

X8 sebanyak 6.568 TON terpenuhi.
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Temuan Penting Penelitian

Berdasarkan hasil analisis menggunakan software LINGO 18.0, target

memaksimalkan pendapatan penjualan sebesar 982.937.304 USD tercapai

tanpa deviasi. Sebagian besar target produksi optimal untuk produk X1

hingga X8 juga terpenuhi, dengan nilai variabel deviasional menunjukkan

bahwa tidak ada kekurangan dalam jumlah produksi untuk produk-produk

tersebut. Namun, untuk produk X2 masih terdapat kekurangan produksi

sebesar 60.096,15 TON untuk mencapai target 405.823 TON. Secara

keseluruhan, model optimasi menunjukkan hasil yang sangat positif, dengan

hampir semua target produksi terpenuhi, hanya satu produk yang

memerlukan tambahan produksi untuk mencapai target.
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Manfaat Penelitian

Memberikan usulan kepada perusahaan guna menggunakan

metode Goal Programming sebagai acuan mengetahui tercapai

atau tidaknya sasaran yang di inginkan mulai dari target profit

maupun target produksi.
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