
UNIVERSITAS 
MUHAMMADIYAH 

SIDOARJO

Perancangan Prototipe Blower 
Pengendali Kualitas Udara di Area 

Produksi PT SINAR INDOGREEN KENCANA
Oleh:

Mufit Yogie Prayudha
Dosen Pembimbing: Indah Sulistiyowati, ST. MT. 

Teknik Elektro 
Universitas Muhammadiyah Sidoarjo

Maret, 2024



2

Pendahuluan
• 1. PT Sinar Indogreen Kencana berdiri sekitar tahun 2012, perusahaan ini mempunyai suatu brand

dengan nama “Grand Elephant” merupakan perusahaan yang memproduksi bata ringan ACC dan

Mortar.

• 2. mesin penggiling batu kapur (Mill MTW) menjadi kapur bubuk dan proses pematangan dengan

proses steam dari mesin autoclave, terjadinya hujan yang mengacaukan sirkulasi udara menyebabkan

debu dan sisa uap air yang panas masuk ke area produksi

• 3. Paparan debu membuat manusia merasa tidak nyaman dan berdampak buruk bagi Kesehatan, suhu

dan kelembaban tempat kerja yang tinggi akan menimbulkan dehidrasi yang tinggi, banyaknya proses

sekresi keringat yang dapat meningkatkan resiko cedera.

• 4. Faktor yang mempengaruhi kinerja pekerja, misalnya: debu dan suhu. Pada suatu tempat kerja,

debu dan suhu merupakan dua faktor yang menyebabkan terjadinya perubahan dalam lingkungan

tempat kerja, jika lingkungan tempat bekerja tidak baik, maka kinerja karyawan akan juga

berpengaruh dalam menjalankan pekerjaannya.
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

1. Bagaimana caranya membuat alat prototype untuk pengendalian

kualitas udara dari debu dan uap air panas pada area produksi agar

kinerja karyawan yang sedang bekerja tidak terganggu
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Metode

METODE RESEARCH AND DEVELOPMENT

mengembangkan dan menguji kinerja alat melalui berbagai macam eksperimen, perbaikan,
dan finalisasi untuk menyelesaikan masalah dan mencapai tujuan akhir agar produk
berfungsi sesuai dengan tujuan penelitian.

TAHAPAN PENELITIAN

Identifikasi Masalah → Studi Literatur → Perancangan → Pengujian → Perbaikan
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Penelitian Terdahulu
• Lasmana, D. S., & Fitriani, E. (2019)

Rancang Bangun Prototype Robot Penghisap Debu Menggunakan Optical Dust Sensor Gp2Y1010Au0F.

• S. Syahrorini and D. Hadidjaja (2020)

Aplikasi Alat Ukur Partikulat Dan Suhu Berbasis Iot
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Diagram Blok

rangkaian sistem blower yang terdiri dari tiga bagian: input, proses, dan output. Pada bagian input terdapat dua
sensor: sensor suhu DHT-22 yang mengukur suhu dan kelembaban dan sensor debu optik GP2Y1010AU0F yang
mengukur kadar debu. Pada bagian proses terdapat mikrokontroler Arduino UNO yang digunakan untuk mengolah
nilai dari dua sensor masukan, dan ESP8266 tipe ESP-01, yang digunakan untuk menghubungkan mikrokontroler
Arduino UNO ke jaringan Wi-Fi smartphone. Ada LCD 16x2 di bagian output yang dapat menampilkan kondisi alat
dan nilai pembacaan sensor input . Blynk memanfaatkan smartphone untuk melacak kerja rangkaian. Relay berfungsi
untuk mengaktifkan blower ketika nilai input dari sensor debu optik GP2Y1010AU0F lebih dari 50 mg/m3 dan
sensor DHT-22 lebih dari 35ºC, yang merupakan batasan yang ditentukan pada sistem mikrokontroler UNO.
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Flow Chart
• Proses penelitian dipermudah dengan diagram alir. Dimulai dengan
mengaktifkan program, kemudian mikrokontroler ESP 8266 akan
menghubungkan mikrokontroler Arduino UNO ke server Blynk pada
smartphone melalui Wi-Fi. Jika terhubung ke server Blynk,
mikrokontroler Arduino UNO akan mengambil data dari sensor
DHT22 untuk kelembapan dan kadar debu, dan data ini akan
ditampilkan ke server Blynk yang digunakan sebagai sistem
pemantauan melalui smartphone. Selain itu, hasil pembacaan sensor
serta kondisi blower dapat ditampilkan pada layar LCD 16x2..

• Pendeteksian suhu dan kelembaban dengan sensor DHT22 dan
pendeteksian kadar debu dengan sensor GP2Y101au0f,
Mikrokontroler Arduino UNO akan mengaktifkan relay jika suhunya
di atas 35º C dan kadar debu di atas 50 mg/m3. Relay akan
menghidupkan blower jika aktif. Jika suhunya di bawah 35º C dan
kadar debu di bawah 50 mg/m3, relay akan mati.
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Wiring Diagram

Semua komponen yang berfungsi sebagai input dan output 
dihubungkan ke mikrokontroler, seperti yang ditunjukkan 
pada gambar tersebut. Mikrokontroler ini berfungsi sebagai 
ESP8266 dan Arduino UNO, dan untuk memastikan bahwa 
alat yang digunakan dapat berfungsi
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Hasil Penelitian
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Hasil Penelitian
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Hasil Penelitian
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Hasil Penelitian
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Hasil Penelitian
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Pembahasan

Gambar atas merupakan beberapa pengujian yang telah dilakukan, setiap pengujian dilakukan beberapa kali
untuk menentukan tingkat eror dan keakuratan pada alat saya
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Pembahasan

Ada beberapa pembahasan untuk tabel 4 dilakukan pengujian saat mesin Mill MTW dan Autoclave aktif dalam 
kondisi tidak hujan, pada tabel 5 dilakukan pengujian saat mesin Mill MTW dan Autoclave aktif dalam kondisi 
hujan .Untuk setiap pengujian dilakukan sebanyak lima kali dengan rentang waktu pengukuran setaip sepuluh 
menit
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Pembahasan

Ada beberapa pembahasan untuk tabel 6 dilakukan pengujian saat mesin Mill MTW dan Autoclave tidakaktif 
dalam kondisi tidak hujan, pada tabel 7 dilakukan pengujian saat mesin Mill MTW dan Autoclave tidak aktif 
dalam kondisi hujan .Untuk setiap pengujian dilakukan sebanyak lima kali dengan rentang waktu pengukuran 
setaip sepuluh menit
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Pembahasan

Aplikasi Blynk digunakan sebagai interface dalam penelitian ini,
memungkinkan pengguna untuk memantau proses kerja sistem
dengan mudah. Sistem telah diprogram secara otomatis pada
mikrokontroler Arduino UNO, sehingga pengguna hanya perlu
melihat suhu, kadar debu, dan kondisi blower melalui layar
Android. Jika blower dalam keadaan menyala, indikator blower
pada tampilan Blynk akan berwarna hijau
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