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Pendahuluan
Perkembangan dunia industri yang sangat pesat membuat kehidupan manusia menjadi

lebih mudah. Pada saat ini dunia industri tidak lepas dari sampah plastik, salah satunya
yakni sampah plastik lembaran (sheet), Plastik lembaran biasanya diproses melalui proses
pencacahan atau penghancuran menggunakan mesin pemotong plastik. Sebagian besar
mesin pencacah pada dunia industri masih memasukkan sampah plastik secara manual,
dengan komponen mesin pencacah yang masih menggunakan satu motor yang dipakai
untuk penggerak mesin pencacah plastik seperti pada penelitian R. Huzein 2020, yang
menunjukkan bahwa memasukkan limbah ke dalam hopper adalah salah satu proses dari
pencacahan plastik oleh mata pisau yang digerakkan oleh motor induksi dan melewati
saringan sebelum hopper out. Y.F Silitonga 2021, juga melakukan penelitian mengenai
mesin pencacah plastik dengan komponen mesin terdiri dari unit masukan material, unit
pemotong, dan unit pengeluaran material yang menunjukkan adanya pandangan mengenai
mesin pencacah yang menampilkan sistem transmisi daya mesin pencacah plastik yang
menggunakan satu motor. Secara Umum mereka memanfaatkan mesin pencacah untuk
merubah plastik dalam bentuk serpihan, yang kemudian dijual ke industri menengah dan
besar untuk di olah kembali, atau bisa diolah sendiri untuk bahan tambahan suatu mesin
yang memproduksi plastik.
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)
Berdasarkan penelitian terdahulu, terdapat permasalahan yakni untuk memasukkan sampah plastik ke dalam mesin

pencacah masih menggunakan tenaga manusia dan beresiko lebih tinggi, maka penulis merancang mesin pencacah plastik

otomatis berbasis PLC (Programmable Logic Controller) yang bertujuan untuk mengembangkan kemajuan bidang industri,

meningkatkan efisiensi dan keselamatan kerja dengan mengurangi keterlibatan manusia melalui otomatisasi.

Untuk menyelesaikan permasalahan di atas dengan menambahkan beberapa komponen yaitu motor penarik dan

motor blower pada mesin pencacah sampah plastik dengan proses kerja yang berkelanjutan secara otomatis menggunakan PLC

Omron CP1E [6][7]. Penambahan motor penarik (traction) dengan control speed inverter atau PWM (Pulse Width Modulation)

yang berfungsi untuk menarik sisa lembaran plastik yang kemudian dicacah oleh motor grinder dan hasil cacahannya

dipindahkan oleh motor blower ketempat khusus hasil cacahan sampah [8][9][10]. Mesin pencacah ini bisa digunakan pada

industri yang memproduksi plastik, dimana mesin utamanya menimbulkan sisa sampah plastik disetiap prosesnya

menggunakan motor sebagai komponen penggeraknya
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Metode
Penelitian ini menerapkan metode research and development dengan fokus pada
perancangan mesin pencacah plastik yang beroprasi secara otomatis dan
berkelanjutan, berbasis PLC menggunakan software CX-One. Pengumpulan
data dilakukan observasi dengan memperhatikan proses dan tahap cara mesin
pencacah plastik bekerja serta melakukan wawancara pada operator mesin
pencacah plastik. Penelitian ini dirancang dengan struktur dan alur kerja yang
sesuai untuk memastikan pencapaian yang telah ditetapkan. Diagram alir
penelitian ini bisa dilihat pada Gambar 1. Blok diagram penelitian bisa dilihat
pada gambar 2 dan 3. Design alat bisa dilihat pada gambar 4

Gambar 1 Diagram Alir
Penelitian

Gambar 2 Blok diagram penelitian
terdahulu

Gambar 3 Blok diagram penelitian sekarang

Gambar 4 Design Drawing
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Hasil
Wiring diagram kontrol input PLC yang menjadi otak dari

sistem otomatisasi mesin pencacah plastik ini bisa dilihat pada gambar

5. Gambar tersebut menunjukkan bahwa PLC menerima beberapa input.

Ledder diagram mesin pencacah plastik otomatis pada

Gambar 8 menunjukkan urutan proses kerja program mesin pencacah

plastik otomatis dari input program, komponen dalam program seperti

relay, timer dan coil sebagai outputnya

Gambar 8 Ledder Diagram Mesin Pencacah
Plastik Otomatis

Gambar 6 Wiring Diagram Mesin Pencacah
Plastik 2

Gambar 5 Wiring Diagram Mesin
Pencacah Plastik 1
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Pembahasan
Pengembangan sistem kerja mesin pencacah sampah
plastik otomatis telah berhasil dirancang dan
diimplementasikan dalam bentuk prototype. Sistem ini
dilengkapi dengan sensor proximity yang mengaktifkan
motor penarik (traction) untuk menarik sampah plastik
lembaran yang kemudian dicacah oleh motor grinder dan
hasil cacahannya dipindahkan oleh motor blower
ketempat khusus hasil cacahan sampah dengan proses
kerja berkelanjutan secara otomatis menggunakan PLC.
Sistem ini telah diuji dan disempurnakan untuk
memastikan kinerjanya sesuai dengan yang diinginkan,
proses kerja sistem mesin pencacah plastik otomatis
berkelanjutan ini bisa dilihat pada tabel 1, 2, dan 3. Hasil
prototype mesin pencacah plastik otomatis bisa dilihat
pada gambar 9

Gambar 9 Prototype Mesin Pencacah Plastik Otomatis
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Temuan Penting Penelitian
 Kelebihan dan kekurangan penelitian terdahulu dan penelitian sekarang.

 Penelitian terdahulu

• Memberikan informasi dan pengetahuan dasar tentang desain dan kinerja
mesin pencacah plastik. Namun terdapat kekurangan yaitu masih
menggunakan tenaga manusia untuk memsasukkan sampah plastik ke dalam
mesin pencacah.

 Penelitian sekarang

• Pengembangan teknologi pencacah baru dengan cara otomatisasi, agar tidak
menggunakan tenaga manusia lagi untuk memasukkan sampah plastik ke
mesin pencacah dan mengurangi tingkat kecelakaan kerja. Namun terdapat
kekurangan yaitu biaya pengembangan mesin pencacah plastik yang tinggi.
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Manfaat Penelitian
 Penelitian ini memiliki beberapa tujuan utama yaitu :

• Meningkatkan Efisiensi: Proses pencacahan sampah plastik tidak
memerlukan banyak tenaga kerja. Sistem ini bekerja secara otomatis, sehingga
operator hanya perlu memantau dan mengontrol prosesnya.

• Meningkatkan Keselamatan Kerja: Sistem ini dilengkapi dengan sensor
dan PLC yang mengendalikan seluruh proses pencacahan sampah plastik. Hal
ini memungkinkan operator untuk mengoperasikan mesin dari jarak jauh,
sehingga risiko kecelakaan kerja berkurang.

• Mengurangi Biaya Produksi: Sistem ini dapat mengurangi biaya tenaga
kerja. Sistem ini tidak memerlukan banyak tenaga kerja dan dapat beroperasi
dengan stabil dan handal.
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