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Abstract. The use of loT-based waste outlet flowmeters is increasingly growing in wastewater monitoring and management.
This technology allows users to monitor the volume and flow rate of waste water in real-time via the internet network.
Its main advantage is in providing accurate and direct data related to actual conditions on the ground, enabling
efficient and effective monitoring and better analysis of usage trends. Integration with 10T systems also enables the
adoption of advanced automation solutions, improving overall operational responsibility, reliability and efficiency.
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Abstrak. Penggunaan flowmeter saluran keluar limbah berbasis 10T semakin berkembang dalam pemantauan dan
pengelolaan air limbah. Teknologi ini memungkinkan pengguna memantau volume dan laju aliran air limbah secara
real-time melalui jaringan internet. Keunggulan utamanya adalah menyediakan data yang akurat dan langsung
terkait kondisi aktual di lapangan, memungkinkan pemantauan yang efisien dan efektif serta analisis tren penggunaan
yang lebih baik. Integrasi dengan sistem 0T juga memungkinkan penerapan solusi otomatisasi tingkat lanjut,
sehingga meningkatkan tanggung jawab operasional, keandalan, dan efisiensi secara keseluruhan.
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. PENDAHULUAN

Tekanan pada lingkungan semakin meningkat sebagai akibat dari populasi yang terus meningkat. Jenis
pencemaran ini terdiri dari sampah padat dan air limbah yang berasal dari aktivitas sehari-hari masyarakat atau
perusahaan. Berbeda dengan sampah padat yang biasanya telah diolah, air limbah sebagian besar akan berakhir di
saluran air menuju sungai atau mencemari air tanah dangkal karena pembuangan yang tidak diolah[1].

Untuk mengolah limbah dari kegiatan industri, ada instalasi pengolahan air limbah (IPAL) yang dibutuhkan
sebagai bagian dari organisasi untuk menerapkan Sistem Manajemen Lingkungan. Tujuan Instalasi Pengolahan Air
Limbah (IPAL) adalah untuk menghasilkan limbah yang ramah lingkungan sekaligus mengurangi risiko limbah cair
saat limbah dibuang ke lingkungan. Metode Manajemen Risiko Lingkungan adalah salah satu cara untuk mengurangi
risiko[2][3].

Dari sistem instalasi pengolah air limbah, dilakukan pemantauan tidak hanya di komponen yang digunakan,
melainkan pada air yang diproses agar dapat meghasilkan air buangan atau outlet yang bersih dan baku mutu atau
sesuai standar peraturan. Air buangan dari sistem juga perlu dipantau untuk mengetahui banyaknya air yang sudah
diproses dari instalasi pengolah air tersebut[4].

Pemantuan manual juga dilakukan langsung dilapangan sesuai prosedur yang sudah ditetapkan. Pencatatan manual
debit air hasil pengolahan juga diperlukan agar dapat mengetahui hasil buangan yang sesuai peraturan ataupun sesuai
spek pembuatan. Tetapi pencatatan manual kadang masih tidak dilakukan karena lalai atau hal lain, apabila pencatatan
tidak dilakukan sesuai prosedur, dapat berdampak pada baku mutu yang ditetapkan[5]. Sistem manual tersebut
mendasari peneliti membuat prototype alat pencatatan debit air outlet limbah secara otomatis. Pembuatan alat ini
bertujuan untuk mempermudah kerja atau waktu[6]. Dengan pencatatan Google Sheets ini dapat dilihat dimanapun
berada dengan fleksible, dibanyak PC atau Handphone. Oleh karena itu, penelitian yang berjudul Pencatatan Debit
Air Outlet Instalasi Pengolah Air Limbah Dengan Google Sheets dibuat untuk memenuhi sistem otomatisasi Instalasi
Pengolah Air Limbah (IPAL)[7].
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Gambar 1. Flowchart Penelitian

Metode Yang digunakan dengan refrensi yang didapat dari jurnal, artikel, dan karya ilmiah yang berhubungan
dengan penelitian. Serta penulis melakukan pengumpulan data informasi dengan membaca situs, catatan, dan buku
digital. Selain itu, penulis juga melakukan bimbingan atau konsultasi dengan pembimbing/dosen untuk mengatasi
masalah yang ada selama penelitian dan perancanga alat. Yang kemudian dalam penelitian ini dengan merancang dan
mengembangkan sistem otomatisasi instalasi pengolahan air limbah dengan membuat prototype alat. Penelitian ini
memerlukan beberapa langkah agar desain yang diinginkan dapat tercapai. Perancangan alat ini berbasis internet of
things (1oT), sehingga pencatatan dapat dipantau dari jarak jauh dengan menggunakan koneksi internet[8]. Dengan
pemrograman mikrokontroler NodeMCU dan Google Sheets menjadi tempat untuk pendataan

111. HASIL DAN PEMBAHASAN
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Gambar 2. Blok Diagram System
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A. Perancangan

Perangkat diawali dengan intalasi perangkat yang sudah dirakit dan diprogram yang kemudian dihubungkan ke
power supply sebagai power daya dan power ON untuk menyalakan perangkat atau alat. NodeMCU mengakses
internet dan setelah itu NodeMCU connect dengan GoogleSheets. Apabila sudah terkoneksi dengan Google Sheets,
sensor Water Flow mendeteksi aliran air dan terbaca oleh NodeMCU yang kemudian dikirim ke GoogleSheets dan
terbaca. Kemudian GoogleSheets mendata kiriman yang dikirim oleh NodeMCU. Sistem akan looping atau kontinyu
seperti uraian diatas. Perangkat akan mati pada saat dimatikan power OFF nya.

B. Hasil
v FLOWMETER - Google Spreacs. X |+ - X
€ 5 C M % docsgoogle 1tLQ_zt0: 7QAYNSqVWGK3F ZM2MB_woxzdatY/edit#gid=0 Bg = 4089
METERALIRAN ¥ @B & O] -~ &\ Membagikan ~ 0
Mengajukan Sunting Melihat Menyisipkan Format Data Peralatan Ekstensi Membantu
QA o e & F 0% - 5 % O 0 -[(0]+B 1 5 A% @ E-i-R-A- 0o @B E Y @ : ~
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A B c D F G H 1 J K L M
1 Tanggal Waktu Aliran (mL)  Total (L)
2 1/30/2024 21:05:43 0 0
3 1/30/2024 21:05:46 0 0
4 1/30/2024 21:05:49 1379 023
s 1/30/2024 21:05:53 1475 048
6 1/30/2024 21:06:57 1471 072
7 1/30/2024 21:06:00 1473 097
& 1/30/2024 21:06:03 1478 121
9 1/30/2024 21:06:06 1476 146
10 1/30/2024 21:06:09 1477 171 .
L 1/30/2024 21:06:13 14.86 1.95
12 1/30/2024 21:06:16 1476 22
13 1/30/2024 21:.06:20 14.82 2.45
14 1/30/2024 21:06:23 1491 269
15 1/30/2024 21:06:26 1469 294
16 1/30/2024 21.06:30 14.77 3.19
7 1/30/2024 21:06:33 1471 343
18 1/30/2024 21:06:36 1484 368
19 1/30/2024 21:06:39 14.81 3.92
20 1/30/2024 21:06:42 148 417 :
i
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Gambar 3. Tampilan Hasil Pembacaan Perangkat di Google Sheets

™Y
: \

Gambar 4. Perangkat Pencatatan Debit Air Outlet Limbah IPAL
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V. KESIMPULAN

Bedasarkan analisis, penelitian, perancangan , serta implementasi perangkat terhadap keadaan dilapangan,
perangkat dapat mempermudah pekerjaan karna dapat di kontrol dan di pantau dari kejauhan dan dimanapun.
Perawatran dan pemeliharaan perangkat juga dirasa mudah.
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