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Abstract. Measuring the engine's temperature and compression pressure in cars is a crucial part of engine maintenance
and performance evaluation. The objective of this study is to develop an accurate and efficient spreadsheet-based
measurement system for determining engine temperature and compression pressure in automobiles. For this
investigation, data from car engines was collected using engine temperature thermometers and compression pressure
gauges. The collected data is then fed into a spreadsheet designed specifically to assess and automatically calculate
engine temperature and compression pressure. The results show how reliable and accurate the measurements made
using this spreadsheet-based measurement technique are. This approach's main benefits are also its flexibility and
easeof use, since users can rapidly adapt the spreadsheet to the particular needs of the engine being tested. With this
technology in place, car owners or professionals who do engine maintenance can quickly detect potential engine
problems, such as valve leakage or unexpected temperature increases. Therefore, to increase fuel efficiency and
extendengine life, spreadsheets can be utilized as a tool for measuring engine performance. The goal of this project
is to facilitate the work of auto repair shop owners by utilizing the EspS266 microcontroller for the DSI18b20 sensor
and compression sensor. Even so, there are several difficulties, like a sluggish internet connection that delays
uploading data to the LCD and spreadsheets that are less useful because of a bad internet connection.

Keywords - compression pressure; engine temperature; spreadsheet; Esp8266; DS18b20

Abstrak. Penentuan suhmesin dan tekanan kompresi dalam mobil adalah bagian penting dari pemeliharaan mesin dan
evaluasi kinerja. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengembangkan sistem pengukuran berbasis spreadsheet
vang akurat dan efisien untuk menentukan suhu mesin dan tekanan kompresi pada mobil. Dalam penyelidikan ini,
data dari mesin mobil dikumpulkan menggunakan termometer suhu mesin dan gauge tekanan kompresi. Data yang
terkumpul kemudian dimasukkan ke dalam spreadsheet yang dirancang khusus untuk menilai dan menghitung
otomatis sihu mesin dan tekanan kompresi. Hasil penelitian menunjukkan seberapa handal dan akurat pengukuran
vang dilakukan menggunakan teknik pengukuran berbasis spreadsheet ini. Keuntungan utama dari pendekaran ini
adalah fleksibilitas dan kemudahan penggunaannya, karena pengguna dapat dengan cepat mengadaptasi spreadsheet
sesuai dengan kebutuhan khusus mesin yang diuji. Dengan teknologi ini, pemilik mobil atau profesional yang
melakukan pemeliharaan mesin dapat dengan cepat mendeteksi potensi masalah mesin, seperti kebocoran katup atau
kenaikan suhu yang tidak terduga. Oleh karena itu, untuk meningkatkan efisiensi bahan bakar dan memperpanjang
umur mesin, spreadsheet dapat digunakan sebagai alat untuk mengukur kinerja mesin. Tujuan proyek ini adalah untuk
memudahkan pekerjaan pemilik bengkel otomotif dengan menggunakan mikrokontroler Esp8266 untuk sensor
DS 18b20 dan sensor tekanan kompresi. Meskipun demikian, ada beberapa kesulitan, seperti koneksi internet yang
lambat yang menunda pengung gahan data ke LCD dan spreadsheet yang kurang berguna karena koneksi internet
vang buruk.

Kata Kunci — Tekanan Kompresi; Suhu Mesin; Spreadsheet; Esp8266; DS18b20)

I. PENDAHULUAN

Kemajuan teknologi otomotif, seperti penciptaan alat pengukur untuk pemeliharaan dan perbaikan, sangat
penting untuk menjaga fungsionalitas kendaraan dan menghindari kerusakan komponen. Perubahan dari alat pengukur
analog ke digital adalah salah satu ilustrasi bagaimana teknologi otomotif telah berkembang. Alat pengukur analog,
termasuk multimeter analog, menggunakan skala dan jarum untuk menampilkan hasil pengukuran
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Selain itu, penciptaan alat pengukur digital, seperti multimeter digital, telah menyederhanakan pemeliharaan dan
perbaikan mobil bagi para teknisi otomotif. Mere mudah digunakan, menawarkan fitur tambahan yang berguna, dan
menghasilkan hasil pengukuran yang lebih akurat (RAGIL FANNY SETIYA AJI & Sulistiyowati, 2021 )(Mluyati & Sadi,
2019). Untuk tetap terampil dan efektif dalam menjaga mobil modern, selnzll penting untuk terus memperbarui pengetahuan
dan keterampilan sesuai dengan kemajuan dalam teknologi otomotif (J. Jamaaluddin & Sumarno, 2017)(Firdaus et al.,
2022).

Salah satu sumber utama polusi udara di banyak kota besar di seluruh dunia adalah gas buang kendaraan. Oksida
nitrogen (NOx), hidrokarbon (HC), karbon monoksida (CO), dan senyawa berbahaya lainnya ditemukan dalam asap knalpot
dan dapat mencemari udara, membahayakan kesehatan manusia dan lingkungan. Turbocharger digunakan dalam mesin
ms‘el untuk meningkatkan pembakaran dan mengurangi emisi gas buang yang berbahaya (Suriana et al., 2020). Dengan
meningkatkan jumlah udara yang masuk ke ruang bakar, lurb()cheu‘gﬂeldellelh perangkat yang dipasang pada sistem
pembakaran mesin diesel untuk meningkatkan efisiensi pembakaran (Mahendra, 2021)(Studi et al., 2020)(Pranoto &
Hidayat, 2017).

Mesin diesel dapat menciptakan pembakaran yang lebih baik dan lebih efisien, memaksimalkan efisilisi bahan
bakar, dan meminimalkan emisi gas buang yang berbahaya bagi lingkungan dengan menggunakan turbocharger (Dewantara
et al., 2023)(Alwie et al., 2020). Untuk memastikan bahwa turbocharger terus berfungsi sesuai yang diinginkan dan tidak
merugikan kinerja mesin atau menyebﬂbken:misi gas buang yang tidak diinginkan, sangat penting untuk membersihkannya
dan melakukan perbaikan secara berkala (Sulistiyowati et al., 2019)(Sulistiyowati et al., 2020)( Afrizal & Kunang, 2022).

Plellf() ThingSpeak akan digunakan untuk membuat alat yang menganalisis penelitian ini, dan desainnya
memanfaatkan Internet of Things (IoT) (Jamaaluddin, 2021)(Purnomo & Munahar, 2019). Komputasi awan digunakan
sebagai layanan untuk mengumpulkan, memvisualisasikan, dan menganalisis data. Tujuan dari proyek ini adalah
menciptakan sistem pemantauan yang menggunakan platform berbasis Internet of Things untuk menginterpretasi
pembacaan emisi gas buang dan mengidentifikasi emisi gas b@g pada kendaraan bermotor (Yusuf et al., 2019). Teknik
waterfall diterapkan, dimulai dengan pembuatan alat nuk analisis kebutuhan sistem, desain sistem, penulisan kode
program, dan pengujian sistem dengan perangkat seperti Arduino Uno, Sensor MQ-7, Modul ESP8266, dan LCD (Di et al.,
1826)(Eureply et al., 2021)(Wilantara & Raharjo, 2019).

Oleh karena itu, dengan menggunakan mikrokontroler NodeMCU ESP8266 yang terhubung dengan modul Wi-Fi
berbasis IoT, saya membangun sistem pengukuran tekanan kompresi mesin dan suhu mesin mobil dalam penelitian ini yang
memiliki akurasi sistem yang lebih unggul dibanding penelitian sebelumnya. Dengan sistem seperti ini, pengguna juga
dapat memantau pengukuran suhu mesin dan tekanan kompresi melalui spreadsheet.

II. METODE

Penelitian ini berfokus pada pengembangan pengukur tekanan kompresi dan suhu mesin kendaraan berbasis
spreadsheet, yang mengukur suhu mesin dan tekanan kompresi menggunakan sensor DS18b20 dan sensor tekanan. Setelah
menekan ln'lb()l untuk mengunggah informasi sensor ke spreadsheet, LCD akan menampilkan suhu mesin dan tekanan
kompresi (Syahrorini & Kurniawan, 2018)(Anshory, 2017)(Wisaksono et al., 2020).

System Design

Ada tiga bagian dalam desain alat ini. Tahap pertama dari proses desain sistem adalah desain kawat, yang
menentukan bagian-bagian yang akan digunakan dalam sistem dan koneksi mereka (Safitri, 2019). Tahap kedua adalah
membuat diagram blok yang menunjukkan komponen input, pemrosesan, dan output dari sistem beserta interaksinya.
Membuat flowchart yang menggambarkan alur kerja sistem dan hubungan antara k()mp{)nen-k()mp{)nﬂ]yel adalah fase
ketiga. Ketiga bagian ini memberikan pemahaman menyeluruh tentang arsitektur dan operasi sistem (Suprayitno et al.,
2015)(0O. Jamaaluddin et al., 2015)(Fahruddin & Sidoarjo, 2015).

Wiring design

Rangkaian perangkat keras dari sistem Pengukur Suhu Mesin dan Tekanan Kompresi Berbasis Spreadsheet untuk
Mobil memiliki komponen mikrokontroler, yaitu modul NodeMCU Esp8266. Selain itu, terdapat komponen tombol tekan,
sensor DS18b20, sensor tekanan, dan LCD 16x2 i2¢ (Masriwilaga et al., 2019).
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Gambar 1. Wiring Design

Table 1.
NodeMCU Port Usage
NO NodeMCU Usage
Port
1 GND GND PRESSURE SENSOR
2 5V VCC PRESSURE SENSOR
3 A0 OUTPUT PRESSURE
SENSOR

4 3.3V VCCDS18B20 SENSOR
5 D5 OUTPUT DS18B20 SENSOR
6 GND GND DS18B20 SENSOR
7 5V VCCLCD
8 GND GND LCD
9 D2 SDALCD
10 D1 SCLLCD
11 D4 RIGHT FOOT PUSH BUTTON

1 GND LEFT FOOT PUSH BUTTON

[Block Diagram
Untuk memudahkan desain dan pembuatan alat, dibuatlah diagram blok dari sistem secara keseluruhan. Berikut
adalah diagram blok dari sistem Pengukur Suhu Mesin dan Tekanan Kompresi Berbasis Spreadsheet untuk Mobil yang

ditunjukkan dalam Gambar 2.

DSI8B20  [— —>  LCD
PRESSURE -
Samsdaly 5| NODEMCU ||
PUSH
s i B 5| SPREADSHEET

Gambar 2. Block Diagram
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Perangkat keras terdiri dari satu database untuk menyimpan hasil perhitungan spreadsheet, ditambah dengan lima
komponen: sensor tekanan, tombol tekan, NodeMCU, LCD i2c 16x2, sensor DS18b20, dan tombol tekan. Tombol tekan
berfungsi sebagai tombol reset dan sebagai cara untuk mengunggah data ke spreadsheet. NodeMCU berfungsi sebagai
mikrokontroler, dan LCD i2¢ 16x2 menampilkan hasil dari kedua sensor. Sensor DS18b20 digunakan untuk mendeteksi
suhu mesin, sedangkan sensor tekanan digunakan untuk mendeteksi tekanan kompresi mesin.
Flowchart

Pertama, periksa apakah NodeMCU Esp8266 terhubung ke internet. Jika iya, sensor DS18b20 dan sensor tekanan akan
membaca. Hasil dari kedua sensor akan ditampilkan pada LCD setelah dibaca. Selanjutnya, hasil pembacaan sensor
diunggah ke spreadsheet dengan menekan tombol tekan.

PRESSURE SENSOR. SENSOF READING
C&"{FRNET_E:,HN AND DSLEE20 RESULTDISPLAYVED
a N SEMESOR READING OMLCD

Gambar 3. Flowchart System

II1. HASIL DAN PEMBAHASAN

Ini adalah hasil dari neinasi alat ini. Gambar 4 menunjukkan realisasi alat. Nomor berikut akan digunakan untuk
menjelaskan komponen alat: 1. ESP8266, 2. LCD 16x2 i2¢, 3. Sensor Tekanan, 4. Sensor DS18b20, 5. Tombol Tekan.

Gambar 4. Result Of Tool Realization

Cara menggunakan alat ini adalah sebagai berikut:
lambungkan ESP8266 ke internet.
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2. Jika sudah terhubung, sensor DS18b20 dan Sensor Tekanan membaca.
3. Setelah itu, hasilnya ditampilkan di LCD, kemudian tombol tekan ditekan untuk mengunggah hasil ke spreadsheet dan

mereset hasilnya.

1
ESP8266 to Spreadsheet connection testing
Pengujian koneksi Wi-Fi ke NodeMCU ESP8266 diuji dengan waktu menunggu 5 dan 6 detik, dan hasil uji
ditampilkan dalam Tabel 2. Hasil uji menunjukkan bahwa ESP8266 dapat membentuk koneksi Wi-Fi dengan kecepatan
menengah.
Table 2. Wifi ESP8266

Testing to- Condition Waiting '(I:)me Speed
IstTest  Connected 5 Medium
2nd Test mnecled 6 Medium
3rdTest Connected 5 Medium
4thTest Connected 5 Medium
SthTest Connected 6 Medium
6thTest Connected 5 Medium
7thTest Connected 6 Medium
8thTest Connected 5 Medium
9thTest Connected Medium
10thTest Connected 6 Medium

1

!, power supply testing

Tabel 3 menunjukkan 10 uji tegangan 5 volt dengan menggunakan multitester. Pengujian ini menghasilkan deviasi
sebesar 0,0 dan akurasi 100%, sehingga dapat disimpulkan bahwa tegangan 5 volt yang digunakan pada alat ini akurat.
Tegangan 5 volt ini akan digunakan sebagai pasokan daya untuk sirkuit pengendalian output.

Tabel 3
5v power supply testing
Testing  Volte Multimeter ~ Deviati  Accuracy
ed

to- "eﬂ,) v on (%)
V)

1 5 5 0 100
2 5 5 0 100
3 5 5 0 100
4 5 5 0 100
5 5 5 0 100
6 5 5 0 100
7 5 5 0 100
8 5 5 0 100
9 5 5 0 100
10 5 5 0 100
Average 3 5 0 100

Testing DS18b20 Sensor
Hasil dari 10 pengujian secara jelas menunjukkan bahwa sensor DS18b20 beroperasi sebagaimana seharusnya dan
sesuai dengan pedoman yang diberikan. Akurasi perintah dan pembacaan sensor DS18b20 dengan hasil termogun memiliki
perbedaan 1 derajat Celsius setiap uji coba dan memiliki tingkat akurasi rata-rata sebesar 90%. Hasil pengujian ditampilkan
dalam Tabel 4. Ini menunjukkan bahwa pengujian dan validasi 1g dilakukan pada sensor DS18b20 sudah memadai.
Tabel .4
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Testing DS18b20 Sensor
Testing to Sensor Thermogun Deviation Accuracy

£ DS18B20 (%)
1 45.06 44.1 096 9787
2 45.00 448 0.2 99.56
3 4350 425 1 97.70
4 48.58 499 132 97.28
5 48,73 495 0,77 9842
6 38.88 400 1,12 97.12
7 38.83 394 057 98,53
8 38,78 378 098 9747
9 38,75 397 095 97.55
10 39,05 412 2,15 94 49
Average 1,002 97 60

Testing Pressure Sensor

Hasil dari sepuluh percobaan menggunakan sensor tekanan sesuai dengan perintah. Hasil yang baik sering terlihat dalam
temuan pengujian alat yang ditampilkan dalam Tabel 5. Semua pengujian sensor tekanan akurat dan sesuai dengan perintah,
artinya setiap satu di antaranya berfungsi dengan baik.

Tabel. 5 Testing Pressure Sensor

Testing Sensor Sensor Deviati Accuracy
to - Pressure Pressure on (%)
Tr ifter (Manual)

1 84,83 85 0,17 990
2 84,52 85 048 993
3 89,75 90 0,25 992
4 91,19 95 381 952
5 83,32 85 1,68 978
6 7709 80 291 963
7 75,11 75 0,11 995
8 76,05 75 1,05 982
9 5695 55 1,95 96,8
10 55,78 55 0,78 980

Average 1.319 98.26

Overall Testing
Sepuluh pengujian aplikasi spreadsheet ditampilkan dalam Tabel 6. Dari hasil pengujian, jelas bahwa Pengukur Suhu
Mesin dan Tekanan Kompresi Berbasis Spreadsheet dapat digunakan secara efektif.

Tabel 6. Overall Testing

. Sensor
Testin Sensor -y
s X Pressure  SPpreadsheet
to- DS18B20
Transmitier

1st Test 45.06 84.83 Uploaded
2nd test 4500 84.52 Uploaded
3rd test 43,50 89,75 Uploaded

4th test 48 58 91,19 Uploaded
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5th Test 48.73 83.32 Uploaded
6th test 3888 7709 Uploaded
7th test 3883 75,11 Uploaded
8th test 3878 76,05 Uploaded
9th test 3875 56.95 Uploaded
10thTest 3905 55.78 Uploaded

IV. SIMPULAN

Gadget ini dapat terhubung untuk mentransfer spreadsheet dengan nilai sensor, dan uji efisiensi koneksi internet menunjukkan
tingkat yang paling tinggi. Meskipun koneksi memerlukan waktu rata-rata lima detik untuk didirikan. Hasil pengujian sensor
DS 18b20 menunjukkan bahwa sensor ini memberikan pembacaan suhu mesin yang akurat. Untuk menentukan tekanan kompresi
dalam mesin mobil, sensor tekanan ini sangat akurat.
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