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Latar Belakang

• Perkembangan teknologi otomotif, termasuk alat ukur yang digunakan dalam perawatan dan perbaikan 
kendaraan, memiliki peran penting dalam memastikan kendaraan berfungsi dengan baik dan mencegah 
kerusakan pada komponen kendaraan.

• Salah satu contoh perkembangan teknologi otomotif adalah peralihan dari alat ukur analog ke alat ukur 
digital.

• Dalam mengikuti perkembangan teknologi otomotif, penting untuk selalu meng-upgrade peralatan dan 
keterampilan untuk tetap kompeten dan efisien dalam merawat kendaraan modern.

• Gas buang kendaraan merupakan salah satu penyebab utama polusi udara di banyak kota besar di 
seluruh dunia. Gas buang mengandung berbagai zat berbahaya seperti karbon monoksida (CO), 
nitrogen oksida (NOx), hidrokarbon (HC), dan partikel-partikel kecil yang dapat mencemari udara dan 
berdampak negatif pada kesehatan manusia serta lingkungan. Dalam mesin diesel, untuk mencapai
pembakaran yang lebih efisien dan mengurangi emisi gas buang yang berbahaya, digunakan
turbocharger.

• Namun, penting untuk menjaga dan membersihkan turbocharger secara teratur agar tetap berfungsi
dengan baik dan tidak mengurangi kinerja mesin atau meningkatkan emisi gas buang yang tidak
diinginkan.

• Maka dari itu, pada penelitian kali ini saya merancang pengukuran tekanan kompresi mesin dan suhu
mesin mobil dengan menggunakan mikrokontroler NodeMCU ESP8266 yang sudah terintegritasi
dengan modul Wi-Fi berbasis IoT Spreadsheet.
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Rumusan Masalah

• Bagaimana perancangan dan pengoperasian perancangan dan pengoperasian pengukur

tekanan kompresi mesin dan suhu mesin mobil berbasis spreadsheet?
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Batasan Masalah

• Jenis sensor pressure yang digunakan adalah sensor seri Transmitter DC 5V.

• Pengujian sensor dilakukan pada mesin daihatsu Taruna.
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Tujuan

• Mampu mengetahui perancangan Pengukur tekanan kompresi mesin dan suhu mesin mobil 
berbasis spreadsheet.
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Metodologi

Penelitian



7

Block Diagram
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Flowchart
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Desain
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Hasil Realisasi Alat
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Pengujian catu daya 5V

Testing to - Voltage 
needed

(V)

Multimeter
(V)

Deviation
(V)

Accuracy
(%)

1 5 5 0 100

2 5 5 0 100

3 5 5 0 100

4 5 5 0 100

5 5 5 0 100

6 5 5 0 100

7 5 5 0 100

8 5 5 0 100

9 5 5 0 100

10 5 5 0 100

Average 5 5 0 100

Tabel di samping menunjukkan 10 

pengujian tegangan 5 volt dengan 

multitester. Pengujian ini memperoleh 

deviasi akurasi 0,0 dan 100%, dan dapat 

disimpulkan bahwa tegangan yang 

digunakan sebesar 5 volt pada alat ini 

sudah akurat. Tegangan 5 volt ini akan 

digunakan untuk catu daya rangkaian 

kendali keluaran
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Pengujian koneksi esp8266 dengan spreadsheet

Pengujian koneksi Wi-Fi pada 

NodeMCU ESP8266 diuji dengan 

waktu tunggu 5 dan 6 detik, dan hasil 

pengujian ditunjukkan pada Tabel di 

samping. Hasil pengujian 

menunjukkan bahwa ESP8266 dapat 

menjalin koneksi Wi-Fi kecepatan 

sedang. membuat koneksi Wi-Fi 

kecepatan sedang.

Testing to-
Condition Waiting Time (s)

Speed

1st Test Connected 5 Medium

2nd Test Connected 6 Medium

3rd Test Connected 5 Medium

4th Test Connected 5 Medium

5th Test Connected 6 Medium

6th Test Connected 5 Medium

7th Test Connected 6 Medium

8th Test Connected 5 Medium

9th Test Connected 5 Medium

10th Test Connected 6 Medium
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Pengujian sensor DS18b20

Hasil dari 10 pengujian dengan jelas 

menunjukkan bahwa sensor DS18b20 

beroperasi sebagaimana mestinya dan 

sesuai dengan pedoman yang 

diberikan. Keakuratan perintah dan 

pembacaan sensor DS18b20 dengan 

thermogun menghasilkan selisih 

sebesar 1 derajat celcius setiap 

percobaan dan mempunyai tingkat 

akurasi rata-rata sebesar 90% hasil 

pengujian ditunjukkan pada Tabel di 

samping. Hal ini menunjukkan bahwa 

pengujian dan validasi yang dilakukan 

pada sensor DS18b20 sudah cukup.

Testing to - Sensor DS18B20 Thermogun Deviation Accuracy
(%)

1 45,06 44,1 0,96 97,87

2 45,00 44,8 0,2 99,56

3 43,50 42,5 1 97,70

4 48,58 49,9 1,32 97,28

5 48,73 49,5 0,77 98,42

6 38,88 40,0 1,12 97,12

7 38,83 39,4 0,57 98,53

8 38,78 37,8 0,98 97,47

9 38,75 39,7 0,95 97,55

10 39,05 41,2 2,15 94,49

Average 1,002 97,60
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Pengujian sensor DS18b20

Hasil 10 percobaan menggunakan 

sensor tekanan sesuai dengan perintah. 

Hasil yang baik sering terlihat pada 

temuan pengujian alat yang 

ditampilkan pada Tabel di samping. 

Semua pengujian sensor tekanan akurat 

dan sesuai dengan perintah, artinya 

semuanya berfungsi dengan baik.

Testing to - Sensor Pressure
Transmitter

Sensor Pressure 
(Manual)

Deviation Accuracy
(%)

1 84,83 85 0,17 99,80
2 84,52 85 0,48 99,43
3 89,75 90 0,25 99,72
4 91,19 95 3,81 95,82
5 83,32 85 1,68 97,98
6 77,09 80 2,91 96,23
7 75,11 75 0,11 99,85
8 76,05 75 1,05 98,62
9 56,95 55 1,95 96,58

10 55,78 55 0,78 98,60
Average 1,319 98,26
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Pengujian Keseluruhan

10 pengujian pengaplikasian seluruh 

sistem ditampilkan pada Tabel di samping. 

Dari hasil pengujian terlihat jelas bahwa 

Alat Pengukur Suhu dan Tekanan 

Kompresi Mesin Mobil Berbasis 

Spreadsheet dapat digunakan secara 

efektif.

Testing to- Sensor DS18B20
Sensor Pressure 

Transmitter
Spreadsheet

1st Test
45,06 84,83

Uploaded

2nd test
45,00 84,52

Uploaded

3rd test
43,50 89,75

Uploaded

4th test
48,58 91,19

Uploaded

5th Test
48,73 83,32

Uploaded

6th test
38,88 77,09

Uploaded

7th test
38,83 75,11

Uploaded

8th test
38,78 76,05

Uploaded

9th test
38,75 56,95

Uploaded

10th Test
39,05 55,78

Uploaded
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Kesimpulan

Alat ini dapat dihubungkan untuk mentransfer hasil
pembacaan sensor ke spreadsheet, dan efisiensi pengujian
koneksi internet tampaknya berada pada level tertinggi. 
meskipun sambungan memerlukan waktu rata-rata lima 
detik. Hasil pengujian sensor DS18b20 menunjukkan
memiliki pembacaan suhu mesin yang akurat. Untuk
menentukan tekanan kompresi pada mesin mobil, sensor 
tekanan ini sangat akurat.
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