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Abstract

Fish are living things with the highest trophic level in a body of water. Fish are living creatures that live in
the aquatic environment both in fresh, brackish, and marine waters. Tilapia is one of the leading
commodities in aquaculture and is a widely used freshwater fish, and its production is quite high. Fuzzy
logic is a logic that confronts the concept of partial truth, where classical logic states that everything can be
expressed in binary terms (0 or 1). Various theories in the development of fuzzy logic suggest that basically
fuzzy logic can be used to model various systems. A highly adaptable and data-tolerant approach is fuzzy
mamdani. Therefore, in this research, a fuzzy mamdani model will be developed to evaluate the quality of
tilapia. This research uses techniques to evaluate the quality of tilapia based on its texture, taste, and size.
In this study, researchers modeled 4 fuzzy variables, with 3 inputs (texture, taste, and size), | output (price),
and a total of 4 fuzzy variables. The MIN IMPLICATION function is used in inference procedures in fuzzy
operator applications. Furthermore, the MAX approach is used in the compilation of all fuzzy outputs. Then
comes the affirmation, which is also known as defuzzification that is carried out using the Centroid method.
The results showed that with the trial data 10 data it was seen that the more
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Abstrak

Ikan adalah makhluk hidup dengan tingkatan trofik tertinggi dalam suatu perairan. Ikan merupakan
makhluk hidup yang hidup di lingkungan perairan baik di perairan tawar, payau, maupun laut. lkan Nila
merupakan salah satu komoditas unggulan budidaya perikanan dan merupakan ikan air tawar yang banyak
digunakan, serta produksinya cukup tinggi. Logika fuzzy merupakan logika yang berhadapan dengan
konsep kebenaran sebagian, dimana logika klasik menyatakan bahwa segala hal dapat di ekspresikan dalam
istilah binary (0 atau 1). Berbagai teori dalam perkembangan logika fuzzy menunjukkan bahwa dasarnya
logika fuzzy dapat digunakan untuk memodelkan berbagai sistem. Pendekatan yang sangat mudah
beradaptasi dan toleran terhadap data adalah fuzzy mamdani. Oleh karena itu, pada penelitina ini akan
dikembangkan model fuzzy mamdani untuk mengevaluasi kualitas ikan nila. Penenelitian ini meng gunakan
teknik untuk mengevaluasi kualitas ikan nila berdasarkan tekstur, rasa, dan ukurannya. Dalam penelitian
ini, peneliti memodelkan 4 variabel fuzzy, dengan 3 input (tekstur, rasa, dan ukuran), 1 output (harga), dan
total 4 variabel fuzzy. Fungsi MIN IMPLICATION digunakan dalam prosedur inferensi dalam aplikasi
operator fuzzy. Selanjutnya, pendekatan MAX digunakan dalam kompilasi semua keluaran fuzzy.
Kemudian muncul afirmasi, yang juga dikenal sebagai defuzzifikasi yang dilakukan dengan meng gunakan
metode Centroid. Hasil penelitian menunjukkan dengan data uji coba 10 data terlihat bahwa semakin tinggi
nilai input ukuran maka semakin tinggi nilai output harga.

Kata kunci : Ikan Nila ; Logika Fuzzy ; Mamdani




1. Pendahuluan

Ikan adalah makhluk hidup dengan tingkatan
trofik tertinggi dalam suatu perairan. Ikan
merupakan  makhluk hidup yang hidup di

lingkungan perairan baik di perairan tawar, payau.

maupun laut (Fauzia & Suseno, 2020).
Bedasarkan wawancara dari narasumber, unsur air
dalam ikan nila menggunakan air keruh cenderung
jernih, tidak memiliki bau, untuk suhu air
menyesuaikan  daerah  budidaya.  Dalam
menentukan air yang baik dan sehat bisa
menggunakan daun pepaya, akan tetapi daun
pepaya tersebut habis dimakan oleh ikan, hal itu
menunjukkan bahwa air tersebut baik dan sehat.
Namun, ketika hujan suhu air dapat dikendalikan
menggunakan garam kasar yang dimasukkan ke
dalam air. Untuk pengelolaan air bisa sehari
dengan di guyur serta tidak sering untuk
mengganti air supaya ikan nila tidak setres.

Ikan air tawar dari jenis ikan nila telah banyak
dibudidayakan  di  Indonesia.  Masyarakat
menyukai ikan nila karena dagingnya yang enak
dan cepat untuk diproduksi (AMELIA, 2021).
Dikarenakan kandungan protein di dalamnya
berfungsi sebagai media tumbuh mikroorganisme,
ikan nila memiliki kekurangan yaitu menjadi salah
satu produk perikanan yang mudah busuk dan
rusak (Kosanke, 2019).

Menurut kualitas adalah fitness for use atau
kesesuaian penggunaan. Menurut (Puspita &
Rahmawan, 2021) kualitas adalah suatu perihal
yang berpautan dengan produk, orang atau tenaga
kerja, usaha dan tugas. serta lingkungan yang
menyetujui atau meninggalkan kepercayaan
pelanggan.

Logika fuzzy merupakan suatu teknik pemetaan
variable inputan yang mengandung
ketik pastian/ketegasan, biasanya fuzzy digunakan
untuk menyelesaikan masalah yang hasil
outputanya berupa linguistik (Raharjo et al.,
2021). Fuzzy Mamdani adalah metode yang
sangat fleksibel dan toleran terhadap data. Maka
penulis membuat model Fuzzy mamdani untuk
menganalisis kualitas ikan nila. Metode ini akan
diterapkan oleh penulis dalam hal penentuan
kualitas ikan nila berdasarkan tekstur, rasa, dan
ukuran (Fuadi et al., 2022).

Berdasarkan penjelasan diatas maka penulis
ingin  menganalisis mengenai  bagaimana
menentukan kualitas ikan nila di kolam Pak Iwan
menggunakan kecerdasan buatan dengan kaidah
logika fuzzy.

2. Metode Penelitian

Penelitian ini mengembangkan model
untuk menilai kualitas ikan nila meng gunakan
teknik logika fuzzy. Data untuk penelitian ini
berasal dari wawancara pemilik kolam ikan
nila.  Untuk  mengetahui apa  yang
mempengaruhi kualitas ikan nila dilakukan
studi literatur dan wawancara.

3. Hasil dan Pembahasan
Beberapa tahapan untuk menentukan
kualitas ikan nila, yaitu :

a. Pembentukan himpunan fuzzy.

b. Penerapan aturan (rule) untuk penentuan
kualitas ikan nila.

c. Komposisi aturan  dan
(Defuzzy)

penegasan

Pada tahap ini, variabel input dan output
yang terdiri dari satu atau lebih himpunan
fuzzy ditentukan. Harga berfungsi sebagai
variabel output dalam analisis ini. Selama
penelitian ini berlangsung, studi literatur dan
wawancara dengan pemilik kolam ikan nila
digunakan untuk menentukan faktor masukan
untuk penelitian ini. Bedasarkan hasil
wawancara dengan pemilik kolam ikan nila,
peneliti  mengambil  keputusan  untuk
menjadikan tiga variabel input yaitu tekstur,
rasa, dan ukuran.

Pembentukan Himpunan Fuzzy

Teknik pengolahan data melibatkan
identifikasi variabel dan semesta percakapan,
kemudian membuat himpunan fuzzy yang
direpresentasikan dalam tabel terlampir.

Tabel 1. Penentuan Variabel dan Semesta
Pembicaraan.

Fungsi Variabel Semesta Keterangan

Pembicaraan

Input Tekstur 0-100 Tekstur Tkan Nila

Rasa 0-100 Rasa Tkan Nila
Ukuran 0-1 Ukuran Ikan Nila
Qutput Harga 0-50 Harga Ikan Nila




Tabel 2. Himpunan Fuzzy

Fungsi Variabel Himpunan Semesta
Fuzzy Pembicaraan
Input Tekstur Lembek [0-100]  [40 -5 1025]
Padat [25 50 75]
Kenyal [75 85 100 100]
Rasa Gurih [0-100] [0 25 50]
Manis [50 75 100]
Ukuran  Kecil [0-1] [-0.45 -0.050.05 0.4]
Sedang [0.20.450.8]
Besar [0.60.911]
Output Harga Murah [0-50] [012.525]
Standar [152535]
Mahal [2537.550]
Variabel Tekstur

Berikut merupakan variabel tekstur
menggunakan kurva berbentuk trapesium (untuk
himpunan fuzzy LEMBEK PADAT dan
KENYAL) seperti pada Gambar 1.
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Gambar 1. Input Variabel Tekstur
Fungsi keanggotaan :
Berdasarkan tekstur terkecil hingga terbesar

maka fungsi keanggotaan di rumuskan sebagai
berikut :

0 yx =225

_J)25—x 10 < x <25
Lembek(x) = {&=2—=— = =
: @ =125-10 "% <10

1

0
x-25 i x <250rx =75
uPadat(x) = { 50 — 25 125 < x <50
75—z ;50 < x <75
75 =50
x_075 ;2 <75
uKenyal(x) = 25— 75 ;75 < x <85
1 s x = 85
Variabel Rasa
Untuk  mempresentasikan  variabel  rasa

berbentuk segitiga (untuk himpunan fuzzy gurih
dan manis) seperti Gambar 2.
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Gambar 2. Input Variabel Rasa
Fungsi keanggotaan :

Berdasarkan rasa terkecil sampai terbesar maka
fungsi keanggotaan di rumuskan sebagai berikut :

uGurih(x)
0
ﬁ ;x <10orx =50
= 1 ;10 < x <25
25— x ;2= 25
_— 25 < x <
50— 25 ;25 < x <50
0
Z=30 ;% <500r% =100
uManis(x) = 1 ;50 < 2 <75
75— x ;x =175
—— 75 < x <
Too—75 75 < x <100




Variabel Ukuran

Untuk mempresentasikan variabel ukuran
berbentuk trapesium (untuk himpunan fuzzy
KECIL SEDANG BESAR) seperti pada Gambar
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Gambar 3. Input Variabel Ukuran
Fungsi keanggotaan :

Berdasarkan ukuran terkecil sampai terbesar,
maka fungsi keanggotaan di rumuskan sebagai
berikut :

0 Jx 204
; _ ) 04— x :0.05 < x <04
Kecil(x) = { =F—=%— <x <
Hiecil(x) 0.4 —0.05 ix < 0.05
1
0
ﬂ ;2 =020rx =208
uSedang(x) = {0.45-02 ;02 < x <045
0.8——3: ;045 < x <08
0.8—045
0 jx > 1
uBesar(x) ={29—=x ;09 <= x <1
09-1 i < 1
1
Variabel Harga
Untuk  mempresentasikan  variabel  harga

menggunakan kurva bentuk segitiga (untuk
himpunan fuzzy MURAH STANDAR MAHAL)
seperti pada Gambar 4.
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Gambar 4. Output variabel harga menggunakan
MATLAB

Fungsi keanggotaan :

Berdasarkan harga terkecil hingga terbesar
maka fungsi keanggotaan di rumuskan sebagai
berikut :

0
*—5 ;x <5o0rx =25
uMurah(x) = { 125 -5 '5 < x <125
25— % ;125 < x <25
25-125
0
rz—15 ix <150rx =35
pSedang(x) = { 25 —15 ;15 < x <25
35— x ;25 < x <35
35-25
0
x*—25 ;& <250rx =50
pMahal(x) = {37.5-25 .25 < x <375
50— x ;375 < x <50
50 =375

Penerapan aturan(rule) untuk menentukan

kualitas ikan nila.

Aturan untuk penelitian ini dikembangkan
dengan menggunakan studi literatur dan
wawancara dengan pemilik kolam. Aturan
mengikuti format IF-THEN. Pedoman untuk
penelitian ini adalah sebagai berikut:




Tabel 3. Aturan Fuzzy

IF  (input_tekstur is Kenyal) AND
(input_rasa is Gurih) AND (input_ukuran
is Besar) THEN (output_harga is Mahal)

IF  (input_tekstur is Kenval) AND
(input_rasa is Gurih) AND (inpur_ukuran
is Sedang) THEN (output_harga is
Standar)

IF  (input_tekstur is Kenyal) AND
(input_rasa is Gurih) AND (input_ukuran
is Kecil) THEN (output_harga is Murah)

IF  (input_tekstur is Kenyal) AND
(input_rasa is Manis) AND (input_ukuran
is Besar) THEN (output_harga is Mahal)

IF  (input_tekstur is Kenval) AND
(input_rasa is Manis) AND (inpur_ukuran
is Sedang) THEN (outpui_harga is
Standar)

IF  (input_tekstur is Kenyal) AND
(input_rasa is Manis) AND (input_ukuran
is Kecil) THEN (output_harga is Murah)

IF  (input_tekstur is Padat) AND
(input_rasa is Gurih) AND (input_ukuran
is Besar) THEN (output_harga is Mahal)

IF  (input_tekstur is Padat) AND
(input_rasa is Gurih) AND (input_ukuran
is Sedang) THEN (output_harga is
Standar)

IF  (input_tekstur is Padat) AND
(input_rasa is Gurih) AND (input_ukuran
is Kecil) THEN (output_harga is Murah)

| IF (input_tekstur  is

Padat) AND
(input_rasa is Manis) AND (input_ukuran
is Besar) THEN (output_harga is Mahal)

A\ IF (input_tekstur s

Padat) AND
(input_rasa is Manis) AND (input_ukuran
is Sedang) THEN (output_harga is
Standar)

| IF (input_tekstur s

Padat) AND
(input_rasa is Manis) AND (input_ukuran
is Kecil) THEN (output_harga is Murah)

| IF  (input_tekstur is Lembek) AND

(input_rasa is Gurih) AND (input_ukuran
is Besar) THEN (output_harga is Mahal)

|\ IF  (input_tekstur is Lembek) AND

(input_rasa is Gurih) AND (input_ukuran
is Sedang) THEN (output_harga is
Standar)

| IF  (input_tekstur is Lembek) AND

(input_rasa is Gurih) AND (input_ukuran
is Kecil) THEN (output_harga is Murah)

|\ IF  (input_tekstur is Lembek) AND

(input_rasa is Manis) AND (input_ukuran
is Besar) THEN (output_harga is Mahal)

| IF  (input_tekstur is Lembek) AND

(input_rasa is Manis) AND (input_ukuran
is Sedang) THEN (output_harga is
Standar)

18.| IF  (input_tekstur is Lembek) AND
(input_rasa is Manis) AND (input_ukuran
is Kecil) THEN (output_harga is Murahl)

Komposisi aturan dan penegasan (Defuzzy).

Implikasi minmin digunakan dalam proses
inferensi pada  aplikasi operator fuzzy.
Selanjutnya, metode MAX digunakan untuk
menyusun semua keluaran. kemudian,
memantfaatkan teknik Centroid untuk afirmasi
atau  defuzzifikasi. Dengan  menggunakan
pendekatan ini, pusat lokasi fuzzy digunakan
untuk menentukan jawabannya. Terstruktur
dengan cara berikut:

L fz zu(z)dz
J, w@dz

Dalam penelitian ini, pendekatan centroid
diterapkan untuk defuzzyfikasi. Dengan memilih
pusat area fuzzy, solusi yang jelas dapat
ditemukan. Gambar 5 menggambarkan tampilan
defuzzifikasi  perangkat lunak. Dengan
memasukkan data simulasi pada kolom input,
maka akan dihasilkan output. Contoh input yang
dimasukkan pada Gambar 5 adalah [50 50 0.5].
yang berarti input variabel tekstur adalah 50, input
variabel rasa 50, dan input ukuran 0.5,
menghasilkan output 25 untuk harga.
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Gambar 5. Defuzzyfikasi Metode Mamdani.

Berikut adalah beberapa contoh harga per unit
output ikan yang dihasilkan dengan metode
mamdani dengan menggunakan berbagai input.
Harga ikan, yang ditentukan oleh sistem Mamdani
selama penelitian ini, ditunjukkan pada Tabel 4
dan terutama berfungsi sebagai pengingat gagasan
tersebut.




Tabel 4. Output harga ikan nila dengan metode
mamdani

No. Tekstur Rasa Ukuran(Kg) Harga(dalam ribu)

1. 10 30 0.05 12.5
2. 159 809 0.264 16.6
3. 132 45 0.25 17.6
4. 50 50 0.5 25

5. 80 15 0.45 25

6. 72 63 0.606 269
7. 622 598  0.703 329
8. 79.3 85 0.882 37.5
9. 90 45 1 375
10. 80 78 1 375

4. Kesimpulan dan Saran

Kesimpulan

Metode fuzzy mamdani dapat digunakan
untuk menentukan kualitas ikan nila dari
variabel output harga maupun variabel input
seperti tekstur, rasa, dan ukuran.

Saran

Penelitian ini hanya membahas tentang
penerapan metode logika fuzzy. Sehingga
bisa dikembangkan lagi dengan pembuatan
website. Selain itu, variabel input dan output
bisa ditingkatan dengan yang lebih
bervariatif.
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