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Abstract. Fish are living things with the highest trophic level in a body of water. Fish are living creatures that
live in aquatic environments in fresh, brackish and marine waters. Tilapia is one of the leading commodities
of aquaculture and is a widely used freshwater fish, and its production is quite high. Fuzzy logic is a logic that deals
with the concept of partial truth, where classical logic states that everything can be expressed in binary terms (0 or
1). Various theories in the development of fuzzy logic show that fuzzy logic can be used to model various
systems. A very adaptable and data-tolerant approach is mamdani fuzzy. Therefore, in this research, a mamdani fuzzy
model will be developed to evaluate the quality of tilapia. This research uses fuzzy logic to evaluate the quality of
tilapia based on its texture, taste, and size. In this study, researchers modeled 4 fuzzy variables, with 3 inputs (texture,
taste, and size), 1 output (price), and a total of 4 fuzzy variables. The MIN IMPLICATION function was used
in the inference procedure in the fuzzy operator application. Next, the MAX approach is used in the compilation of all
fuzzy outputs. Then comes the affirmation, also known as defuzzification which is done using the Centroid method.
The results show with 10 trial data it is seen that the higher the input value of size, the higher the output value of
price.
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Abstrak. Ikan adalah makhluk hidup dengan tingkat trofik tertinggi dalam badan air. lkan adalah makhluk hidup yang
hidup di lingkungan akuatik di perairan segar, payau dan laut. lkan nila merupakan salah satu komoditas unggulan
perikanan budidaya dan merupakan ikan air tawar yang banyak digunakan, dan produksinya cukup tinggi. Logika
fuzzy adalah logika yang berhubungan dengan konsep kebenaran parsial, di mana logika klasik menyatakan bahwa
segala sesuatu dapat diekspresikan dalam istilah biner (0 atau 1). Berbagai teori dalam pengembangan logika fuzzy
menunjukkan bahwa logika fuzzy dapat digunakan untuk memodelkan berbagai sistem. Pendekatan yang sangat
mudah beradaptasi dan toleran terhadap data adalah mamdani fuzzy. Oleh karena itu, dalam penelitian ini akan
dikembangkan model fuzzy mamdani untuk mengevaluasi kualitas ikan nila. Penelitian ini menggunakan logika fuzzy
untuk mengevaluasi kualitas ikan nila berdasarkan tekstur, rasa, dan ukurannya. Dalam penelitian ini, peneliti
memodelkan 4 variabel fuzzy, dengan 3 input (tekstur, rasa, dan ukuran), 1 output (harga), dan total 4 variabel fuzzy.
Fungsi IMPLICATION MIN digunakan dalam prosedur inferensi dalam aplikasi operator fuzzy. Selanjutnya,
pendekatan MAX digunakan dalam kompilasi semua output fuzzy. Kemudian muncul penegasan, juga dikenal sebagai
defuzzification yang dilakukan dengan menggunakan metode Centroid. Hasil penelitian menunjukkan dengan 10 data
percobaan terlihat bahwa semakin tinggi nilai input ukuran maka semakin tinggi nilai output harga.

Kata Kunci — Ikan Nila ; Logika Fuzzy ; Mamdani

|. PENDAHULUAN

Ikan adalah makhluk hidup dengan tingkat trofik tertinggi dalam badan air. Ikan adalah makhluk hidup yang hidup
di lingkungan perairan segar, payau dan laut[1]. Berdasarkan wawancara dari sumber, unsur air pada ikan nila
menggunakan air keruh yang cenderung jernih, tidak berbau, dan suhu air menyesuaikan dengan area budidaya. Dalam
menentukan air yang baik dan sehat, daun pepaya dapat digunakan, namun daun pepaya dimakan oleh ikan,
menandakan bahwa airnya baik dan sehat[2]. Namun, saat hujan suhu air dapat dikontrol menggunakan garam kasar
yang dimasukkan ke dalam air. Untuk pengelolaan air bisa dilakukan setiap hari dengan memercikkan dan tidak
sering mengganti air agar ikan nila tidak stres[3].

Ikan air tawar dari jenis ikan nila telah banyak dibudidayakan di Indonesia. Orang-orang menyukai ikan nila
karena dagingnya enak dan cepat diproduksi [4]. Karena kandungan protein di dalamnya berfungsi sebagai media
tumbuhnya mikroorganisme, ikan nila memiliki kelemahan sebagai salah satu produk perikanan yang mudah busuk
dan rusak[5]. Menurut[6] kualitas adalah hal yang berkaitan dengan produk, orang atau tenaga kerja, usaha dan
tugas, dan lingkungan yang menyetujui atau meninggalkan kepercayaan pelanggan.

Fuzzy logic merupakan teknik pemetaan variabel input yang mengandung ketidakpastian atau ketegasan,
biasanya fuzzy digunakan untuk memecahkan masalah yang hasil outputnya bersifat linguistik[7]. Fuzzy Mamdani
adalah metode yang sangat fleksibel dan toleran terhadap data[8]. Maka penulis membuat model Fuzzy mamdani
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untuk menganalisis kualitas ikan nila, karena metode Fuzzy Mamdani dapat menangani data yang tidak pasti atau
tidak tepat dengan menggunakan fuzzy set yang mewakili tingkat kepastian data[9]. Kemampuan untuk menangani
masalah kompleks dengan menggabungkan beberapa faktor yang mempengaruhi tekstur, rasa, dan ukuran ikan.
Metode ini akan diterapkan oleh penulis dalam hal penentuan kualitas ikan nila berdasarkan tekstur, rasa, dan
ukuran[10].

Penelitian kualitas ikan menggunakan metode fuzzy merupakan salah satu cara untuk mengevaluasi kualitas ikan
secara lebih akurat[11]. Metode ini menggunakan logika fuzzy untuk mengukur tingkat kematangan, saturasi lemak,
dan kualitas ikan lainnya dengan menggunakan kriteria yang tidak pasti atau tidak dapat diukur dengan pasti[12].

Dalam penelitian ini, peneliti dapat menentukan kualitas ikan dengan menggunakan beberapa faktor seperti
tekstur, rasa, ukuran dan harga. Faktor-faktor tersebut kemudian diubah menjadi variabel fuzzy yang dapat diukur
dengan skala yang berbeda[13].

Metode fuzzy digunakan karena memberikan hasil yang lebih baik daripada metode klasifikasi tradisional[14].
Hal ini dikarenakan metode ini memungkinkan peneliti untuk menentukan kualitas ikan dengan lebih akurat. Selain
itu, metode ini juga dapat mengukur tingkat saturasi lemak pada ikan lebih baik dibandingkan metode lainnya.
Berdasarkan penjelasan di atas, tujuan penelitian adalah menganalisis bagaimana menentukan kualitas ikan nila
di tambak menggunakan kecerdasan buatan dengan aturan logika fuzzy.

Il. METODE

Penelitian ini mengembangkan model untuk menilai kualitas ikan nila dengan menggunakan teknik fuzzy logic.
Data penelitian ini berasal dari wawancara dengan pemilik kolam ikan nila di bisnis Kontener Warkop. Wawancara
dilakukan untuk mengetahui apa yang mempengaruhi kualitas ikan nila, kemudian melakukan studi literatur terkait
penentuan kualitas ikan sehingga parameter yang diperoleh dalam menentukan kualitas ikan adalah tekstur, rasa,
ukuran dan harga.

I11. HASIL DAN PEMBAHASAN

Data diperoleh dari wawancara dan studi literatur terkait penentuan parameter kualitas ikan. Berdasarkan
pengumpulan data, parameter yang diperoleh dalam menentukan kualitas ikan adalah atribut tekstur, rasa, ukuran dan
harga. Beberapa tahapan untuk menentukan kualitas ikan nila, yaitu:

1. Pembentukan himpunan fuzzy .
2. Penerapan aturan (rule) untuk menentukan kualitas ikan nila.
3. Komposisi aturan dan pernyataan (Defuzzy)

Pada tahap ini, variabel input dan output yang terdiri dari satu atau lebih set fuzzy ditentukan[15]. Harga berfungsi
sebagai variabel output dalam analisis ini. Selama penelitian ini digunakan studi literatur dan wawancara dengan
pemilik tambak ikan nila untuk mengetahui faktor-faktor input penelitian ini. Berdasarkan hasil wawancara dengan
pemilik tambak ikan nila, peneliti memutuskan untuk menggunakan tiga variabel input yaitu tekstur, rasa dan ukuran.

A. Pembentukan Himpunan Fuzzy
Teknik pengolahan data melibatkan identifikasi variabel dan alam semesta percakapan, kemudian membuat

set fuzzy yang diwakili dalam tabel terlampir.

Table 1
Penentuan Variabel dan Semesta Pembicaraan.
Fungsi Variable  Semesta Keterangan
Pembicaraan

Input Teksture  0-100 Teksture Ikan Nila
Rasa 0-100 Rasa lkan Nila
Ukuran 0-1 Ukuran lkan Nila

Output Harga 0-50 Harga Ikan Nila
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Fungsi ~ Variable  Himpunan Fuzzy Semesta Pembicaraan
Input Tekstur Lembek [0-100] [-40 -5 10 25]
Padat [25 50 75]
Kenyal [75 85 100 100]
Rasa Gurih [0-100] [0 25 50]
Manis [50 75 100]
Ukuran Kecil [0-1] [-0.45-0.05 0.05 0.4]
Sedang [0.20.450.8]
Besar [0.60.911]
Output  Harga Murah [0-50] [012.525]
Standar [15 25 35]
Mabhal [25 37.5 50]

B. Variabel Tekstur

Berikut ini adalah variabel tekstur menggunakan kurva trapesium (untuk set fuzzy Mushy, Solid dan

Chewy) seperti yang ditunjukkan pada Gambar 1.
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Gambar 1. Input Variabel Tekstur

Fungsi keanggotaan:

Berdasarkan tekstur

terkecil hingga terbesar, fungsi keanggotaan dirumuskan sebagai berikut:

0 ;& =25
uLembek(x) = {25;3 ;10 < & <25
25 — 10 i = 10
1
0
ﬂ ;x=25borx =75
uPadat{x) = 50— 25 .95 < x < 50
175 — 50
0 5
_ ;x—75 px =7
pKenyal(x) = {£—12 _
25 — 75 ;75 € x <85
1 ; x = 85
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C. Variabel Rasa

Untuk mempresentasikan variabel rasa dalam bentuk segitiga (untuk set fuzzy gurih dan manis) seperti
yang ditunjukkan pada Gambar 2.
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Gambar. 2 Input Variabel Rasa

Fungsi keanggotaan:
Berdasarkan pengertian terkecil hingga terbesar, fungsi keanggotaan dirumuskan sebagai berikut:
0

ﬁ ;2 <100rx =50
uGurih(x) = 1 ;10 < 2 <25
25— x ;X =25
50— 25 ;25 < x <50
0
7765_—55%;x <50o0rx =100
uManis(x) = I ;50 < x <75
75— x ;x =175
m ;75 < x <100

D. Variabel Ukuran

Untuk mewakili variabel ukuran dalam bentuk trapesium (untuk himpunan fuzzy Kecil, Sedang dan Besar)
seperti yang ditunjukkan pada Gambar 3.
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input variable “input_ukuran"

Current Variable Gurrent Membership Function (click an MF to select)

Name input_ukuran Name Kecll

Type input L trapmf -
R o1l Params [-0.45 -0.05 0.050.4]
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Gambar 2. Input Variabel Ukuran
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Fungsi keanggotaan :
Berdasarkan ukuran terkecil sampai terbesar, maka fungsi keanggotaan di rumuskan sebagai berikut :

0 s x =04
uKecil(x) = { 04— % ;005 < x <04
0.4 — 0.05 ‘x <005
1
0
x—0.2

7" ;2 <020rx =208
uSedang(x) = <0..45—0.2 ;0.2 < x <045

08— x .45 < x <08

0.8 —0.45
0 E |
uBesar(x) =409 =% ;09 < x <1
09-1 jx <1

1

E. Variabel Harga
Untuk mewakili variabel harga menggunakan kurva bentuk segitiga untuk set fuzzy Murah, Standart

dan Mabhal seperti yang ditunjukkan pada Gambar 4.
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Gambar.4 Output variabel harga menggunakan MATLAB
Fungsi keanggotaan:
Berdasarkan harga terkecil hingga terbesar, fungsi keanggotaan dirumuskan sebagai berikut:
0

x*—5 ;x <50rx =25
uMurah(x) = 125-5 ;5 < x <125
25— x 125 < x <25
25— 125
0
x—15 ;2 <150rx > 35
uSedang(x) = < 25-15 ;15 < x <25
35— x ;25 < x <35
35— 25
0
x— 25

T s x <250rx =50

uMahal(x) = { 37.5-25 .25 < x <375
50— x ;375 < x <50
50 -37.5
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Penerapan aturan (rule) untuk menentukan kualitas ikan nila
Aturan untuk penelitian ini dikembangkan dengan menggunakan studi literatur dan wawancara dengan

pemilik kolam. Aturan mengikuti format IF-THEN. Pedoman penelitian ini adalah sebagai berikut:

Table 3.
Aturan Fuzzy

No

Aturan Fuzzy

10.
11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

IF (input_tekstur is Kenyal) AND (input_rasa is Gurih) AND (input_ukuran is Besar) THEN (output_harga is
ma(ri‘sgut_tekstur is Kenyal) AND (input_rasa is Gurih) AND (input_ukuran is Sedang) THEN (output_harga is
Islza?ii%?t_tekstur is Kenyal) AND (input_rasa is Gurih) AND (input_ukuran is Kecil) THEN (output_harga is
:\I/I:u(riirr]))ut_tekstur is Kenyal) AND (input_rasa is Manis) AND (input_ukuran is Besar) THEN (output_harga is
:\I/I:a(?r?:))ut_tekstur is Kenyal) AND (input_rasa is Manis) AND (input_ukuran is Sedang) THEN (output_harga is
Islga?ii%rat_tekstur is Kenyal) AND (input_rasa is Manis) AND (input_ukuran is Kecil) THEN (output_harga is
:\l/l:u(rii?ut_tekstur is Padat) AND (input_rasa is Gurih) AND (input_ukuran is Besar) THEN (output_harga is
magﬁgut_tekstur is Padat) AND (input_rasa is Gurih) AND (input_ukuran is Sedang) THEN (output_harga is
Isl?(ri]g;l?t_tekstur is Padat) AND (input_rasa is Gurih) AND (input_ukuran is Kecil) THEN (output_harga is Murah)
IF (input_tekstur is Padat) AND (input_rasa is Manis) AND (input_ukuran is Besar) THEN (output_harga is Mahal)
IF (input_tekstur is Padat) AND (input_rasa is Manis) AND (input_ukuran is Sedang) THEN (output_harga is
Islga(?r?sg)t_tekstur is Padat) AND (input_rasa is Manis) AND (input_ukuran is Kecil) THEN (output_harga is Murah)
IF (input_tekstur is Lembek) AND (input_rasa is Gurih) AND (input_ukuran is Besar) THEN (output_harga is
_:\I/l:a(rilﬁ:))ut_tekstur is Lembek) AND (input_rasa is Gurih) AND (input_ukuran is Sedang) THEN (output_harga
:T:S(Eﬁgﬂ?i)tekstur is Lembek) AND (input_rasa is Gurih) AND (input_ukuran is Kecil) THEN (output_harga is
:\I/I:u(riight_tekstur is Lembek) AND (input_rasa is Manis) AND (input_ukuran is Besar) THEN (output_harga is
_:\I/I:a(rilﬁlp)ut_tekstur is Lembek) AND (input_rasa is Manis) AND (input_ukuran is Sedang) THEN (output_harga
:T:S(}ﬁrrégﬁzekstur is Lembek) AND (input_rasa is Manis) AND (input_ukuran is Kecil) THEN (output_harga is
Mural

Komposisi Aturan Dan Pernyataan (Defuzzy).

Implikasi minmin digunakan dalam proses inferensi dalam aplikasi operator fuzzy. Selanjutnya, metode MAX
digunakan untuk mengatur semua output. kemudian, gunakan teknik Centroid untuk afirmasi atau defuzzification.
Dengan menggunakan pendekatan ini, pusat lokasi kabur digunakan untuk menentukan jawabannya. Terstruktur
dengan cara berikut:

B fz zu(z)dz
.J; u(z)dz 1)
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Pada penelitian ini diterapkan pendekatan sentroid untuk defuzzification. Dengan memilih pusat area kabur,
solusi yang jelas dapat ditemukan. Gambar 5 mengilustrasikan tampilan defuzzifikasi perangkat lunak. Dengan
memasukkan data simulasi pada kolom input, output akan dihasilkan. Contoh input yang dimasukkan pada
Gambar 5 adalah [50 50 0,5], yang berarti input variabel tekstur adalah 50, input variabel rasa adalah 50, dan
input ukuran adalah 0,5, menghasilkan output 25 untuk harga.

1
5 n |
i
lxwlmn--lwuu e i (1= o |

Gambar 5. Defuzzifikasi Metode Mamdani

Berikut ini adalah beberapa contoh harga per satuan output ikan yang dihasilkan dengan metode mamdani
menggunakan berbagai input. Harga ikan, yang ditentukan oleh sistem Mamdani selama penelitian ini,
ditunjukkan pada Tabel 4 dan berfungsi terutama sebagai pengingat gagasan.

Tabel 4. Output harga ikan nila dengan metode
mamdani

No. Tekstur Rasa Ukuran(Kg) Harga(dalam ribu)

1. 10 30 0.05 12.5
2. 159 809 0.264 16.6
3. 132 45 0.25 17.6
4. 50 50 0.5 25

5. 80 15 0.45 25

6. 72 63 0.606 26.9
7. 622 59.8 0.703 32.9
8. 793 85 0.882 37.5
9. 90 45 1 37.5
10. 80 78 1 37.5
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V. SIMPULAN

Metode mamdani fuzzy dapat digunakan untuk mengetahui kualitas ikan nila dari variabel output harga dan
variabel input seperti tekstur, rasa dan ukuran. Suugestion untuk penelitian ke depan adalah penelitian ini hanya
membahas penerapan metode logika fuzzy. Sehingga bisa dikembangkan lagi dengan membuat website. Selain itu,
variabel input dan output dapat ditingkatkan dengan lebih banyak variasi.
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