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Pendahuluan

Persentase tingkat peminat pengguna
kereta api di Indonesia

d Detaindonesiaid I Kereta api adalah sarana transportasi berupa
il o W i kendaraan dengan tenaga gerak, baik berjalan sendiri
maupun dirangkaikan dengan kendaraan lain yang
bergerak di rel. Kereta api terdiri dari lokomotif dan
rangkaian kereta atau gerbong. Rangkaian kereta atau
gerbong tersebut berukuran relatif luas sehingga
mampu memuat penumpang maupun barang dalam
skala besar.
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Pendahuluan

Tingkat Kecelakaan Kereta api di Indonesia

Q suarasumbaya-']ﬂ] HOME NEWS POTRET KELANAKOTA  VIDEO RADIO

PT Kereta Api Indonesia (KAl) mengungkapkan dalam lima tahun terakhir, sekitar 80 persen lebih kejadian
kecelakaan kendaraan dengan kereta api di perlintasan sebidang, terjadi di lokasi tanpa penjagaan

petugas.

Tercatat ada 1.782 kejadian kecelakaan di perlintasan sebidang mulai 2018 sampai 2023. Sebanyak 1.543

kali, atau setara 87 persen ada di perlintasan tanpa penjagaan.

“Jumlah perlintasan sebidang ada 3.849 titik. Yang dijaga 1.447, sementara yang tidak ada sebanyak 2.259
titik,” ujar Sandry Pasambuna Direktur Keselamatan dan Keamanan PT KA, di Surabaya, Jawa Timur,
Kamis (15/6/2023).
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

Bagaimana cara mengurangi jumlah palang pintu kereta api yang tidak dijaga ?

Bagaimana cara membuat palang pintu kereta api otomatis yang dapat dijalankan secara

manual jika terjadi eror pada sensor ?
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METODE RESEARCH AND DEVELOPMENT

Menghasilkan dan menguiji keefektifan alat melalui berbagai macam eksperimen, perbaikan,
dan finalisasi alat demi mengatasi masalah yang dihadapi dan mencapai tujuan akhir
dimana produk berfungsi sesuai dengan tujuan penelitian (Sugiyono, 2015).

TAHAPAN PENELITIAN

|dentifikasi Masalah — Studi Literatur — Perancangan — Pengujian — Perbaikan
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Penelitian Terdahulu

‘ Didi Jubaedi, Devi Sukrisna (2022)
palang pintu kereta api otomatis dengan menggunakan
mikrokontroler Arduino dan Sensor HC-SR04

‘ Yogi Zigova Eka Putra & Winda Agustiarmi (2023)
Rancang Bangun Sistem Palang Pintu Otomatis Kereta Api
Berbasis BOT Telegram

l
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Diagram Blok
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PENJELASAN DIAGRAM BLOK

Sensor Infrared bertindak sebagai input.
PLC berfungsi sebagai pemroses dari program yang dibuat.
Setelahnya, terdapat dua output berupa buzzer sebagai

sistem peringatanmotor servo sebgai penggerak palng pintu
kereta api.

u oarjo
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Flowchart

PENJELASAN FLOWCHART

Setelah  mikrokontroler — memproses data  sensor,
/Mm:“ti‘i;.é“:"m/ /,..Z“?.:",JK';N" / mikrokontroler akan mengirimkannya ke output ketika sensor
inframerah 1 mendeteksi adanya kereta yang lewat. Saat kereta

P mendekati perlintasan kereta api, motor servo berputar, menutup
qm;e’“"” penyeberangan kereta api. Kemudian berputar untuk membuka
kembali perlintasan kereta api. Mekanisme manual juga disertakan

_ l - dengan ini alat, memungkinkan palang pintu kereta ditutup secara

@ @ f— manual melalui HMI jika sensor tiba-tiba menjadi rusak. Sensor
inframerah dipasang di pintu perlintasan kereta api. Sensor ini

mendeteksi apakah kendaraan masih masih berada di perlintasan

I
i ﬁ e 7 kereta api. Jika iya, buzzer akan aktif untuk memperingatkan
pengemudi agar segera keluar dari mobil untuk mencegah terjadinya
[ kecelakaan yang fatal.
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Wiring Diagram

PENJELASAN WIRING DIAGRAM

Alamat pin setiap komponen yang terhubung dapat dilihat pada Pin
motor servo terhubung secara langsung terhubung ke modul yang
digunakan, yaitu Arduino atau set-pca9685. Modul-modul ini akan
beroperasi jika merekamendapatkan perintah dari output plc, yaitu R1
sampai R5. Pin R6 sampai R10 akan terhubung ke buzzer. Sementara
kami segera menghubungkan suplai VCC buzzer ke pin 5v dari PLC,
motor servo membutuhkan VCC dan arde dari pin Arduino dan
setpca9685. Kami menggunakan pin USB PLC, yang sudah ada di
sana, untuk menghubungkan HMI secara langsung.
Semua sensor yang digunakan sebagai jalur kabel memiliki tiga pin,
; L[ — yang pertama digunakan sebagai input untuk

E membaca nilai analog yang dihasilkan sensor. Berikutnya adalah VCC,
yang berfungsi sebagai sumber daya untuk sensor, dan GND, yang
berfungsi sebagai ground.

-
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Hasil Penelitian
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Hasil Penelitian

Tabel 2. M - Loneksi HMI d PLC Mega V3 Tabel 3.Pengujian sensor infra merah pendeteksi kereta apa
abel I. Mengun koneks1 HMI dengan Mega

Teske- Kondisi Sensor mendeteksi Hasil
. Mikrokontroler PLC Mega - YA TIDAK  membaca
Pengujian- -5 _ Kgtepatan AKU 0 Palane tectumun
Kondisi Waktu, 1w Jetwbune™ o AKU  Buka mistar
Tesl Terhubnns 415 Detik Bagus AKU 0 Palang teritun.
> e 105 Deti B Tes—2 Tethwbunz g AKU  Buka mistar
Tes s Terhubhpoes 2.84 Detik Bagus N 5 MEME_
Tead Jethubung  3.09 Depik Bagus Tes—3  Terhubung 0 AKU  Buka mistar
Tesd Tethubuns 348 Denik Bagus samans
Tabel 4.Tes senzor infra merah deteksi kendaraan
— Kondisi Kondisi Kondisi nerlind Wal Hasi
Komponen. perlintasan. kereta api respons buzzer membaga
kereta api _
Tes pertama  Tetwbung  Tidak ada kendaraan Termtup 0 B‘mmm
Tea—2 Tethubunz Ada kendaraan Tertun 1.40 Dtk Buzzer menyala
Tes-3  Teshubuss  Adakendarazn Membuka 0 Buzzer hoak
Tea—4  Teshubmnz  Adakendaraan Tertutun. 1.26 Detik Benzzer
menvala
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Hasil Penelitian

-C-am-l_)ar 6-.M<-enu HMI
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Hasil Penelitian
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Pembahasan

HMI berfungsi sebagai system monitoring secara real time dimana dengan adanya hmi ini
petugas palang dapat menjag lima palang pintu kereta pi otomtis sekaligus, dimana ketika sensor
tidak berfungsi maka petugs palang dapt menjalankan palang melalui layar HMI
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Pembahasan

Tabel 2. Menguji koneksi1 HMI dengan PLC Mega V3

. Mikrokontroler PLC Mega
Pengujian- .

V3 Ketepatan
Kondi Wal
Tes 1 Terhubunz 415 Detik Bagus bar di ' kan beb
- T qu ar disamping merupakan beberapa
Tes 3 Terhubunz 2,84 Detik Basus pengujian yang telah saya lakukan, setip
Tesd Jeshubunz  3.09 Detik Bagus pengujin dilakukan beberapa kali untuk
les>  Jerhwbunz 348 Denik Bagus menuntukan tingkat eror pada alat saya.
Tabel 3.Pengujian sensor infra merah pendeteksi kereta aps
Tes ke- Sensor mendeteksi. Hasil
YA TIDAK _ membaca

0 AKU  Buka mustar
~BErama AKU 0 Eﬂm
Tes—2 Tethubunz "o AKU Buka mistar

— ) EAWADZ
Tes—3  Terhubung 0 AKU  Buka mistar

SaNans
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Pembahasan

Tabel 4.Tez zensor infra merah deteksi kendaraan
Kondisi Kondisi Kondisi lint Wal Hasil

Les ke- Komponen. pexlintasan. kexeta api respons buzzer membaca
kereta api :
Isspertama  lerhubuoz  Tadak ada kendaraan Lermtup 0 H“m'm“"fm“"‘“
Tes—2 Techubung Ada kendaraan Terutup 1.40 Detik Buzzer menvala
Tes-3  Tehubwpe  Adakendarasa Mesbyka 0 Buzzer tdak
Tes—4  Teshwbunz  Adakendacaan Terttun. 1.26 Detik Bevzzer
menyala

Alat kami juga dilengkapi dengan system peringatan dini dimana ketika pada saat palang sudah tertutup dan
masih ada kendaraan yang masih ada di perlintsan maka buzzer akan berbunyi
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