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Pendahuluan
Latar Belakang

Dengan berkembanganya jaman yang semakin pesat, informasi dan 
pecacatan dengan cepat sangat di butuhkan salah satunya pada 
panel listrik 3 phase yang di pakai untuk perkantoran maupun
industry. Untuk mengetahui permasalahan yang di dapat contohnya
seperti drop tegangan atau over load maupun putusnya salah satu
kabel fasa agar dapat di tangani dengan cepat dan tepat, agar dapat
mempermudah untuk proses perbaikan dapat diambil dari data 
untuk menjadi refrensi perbaikan
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Rumusan dan Batasan Masalah

Rumusan Masalah
• Bagaimana langkah merancang alat monitoring pengukuran panel
• Bagaimana membuat sistem notifikasi telegram

Batasan Masalah

• Menggunakan mikrokontroller arduino uno.

• Menggunakan sensor arus dan sensor tegangan.

• LCD 20x4 sebagai monitoring di panel .

• Smartphone dengan program telegram, sebagai monitoring jarak jauh.
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Metode Penelitian
Perancangan penelitian system terdiri dari current 
transformer CT, modul PZEM, arduino ESP32, LCD 
20x4 cm, modul ESP8266 yang memberikan
kemudahan kepenguna dengan langsung
tersambung ke wifi external ataupun hotsport
hanpone tanpa membutuhkan tambahan modul
lainnya. Arduino IDE adalah software yang digunakan
Arduino untuk memogram kerjanya dengan mudah
di operasikan.
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Flowchart Sistem Penelitian
Pada Gambar kita bisa melihat flowchart system penelitian yang akan di buat
sekarang dan dapat di jelaskan sebagai berikut:
1. Mulai; Langkah pertama yang harus di lakukan percobaanmonitoring daya 3 phase

dengan berbasis telegram ini menterminasikan kabel 4 core 380V sebagai sumber
pertama tegangan pada panel penelitian, maka alat ini hidup dan siap untuk di
jalankan.

2. Pengukuran; Pengukuran tegangan,arus,daya dan power factor (V,I,P,PF) ini akan
bekerja dengan adanya beban atau alat yang akan gunakan, sehingga di perlukan
suatu beban agar dapat terbaca.

3. Proses; Proses kerja menggunakan microcontroller ESP8266 ini sudah tersedia
modul WiFi sehingga dapat langsung mengirimkan notifikasi ke telegram.

4. Mengirim perintah dari telegram bot; Agar notifikasi yang tidak terlalu sering maka
kita setting programnya agar mengirimkan data setelah kita perintah ke telegram
bot

5. Kirim; Kiriman notifikasi monitoring yang kita lihat dan terjadi keberhasilan apabila
microcontroller esp8266 tersebut berhasil mengirimkan data ke smartphone

6. Selesai; Jika semua proses sudah di lakukan dengan baik dan alat sudah dapat
termonitoring dengan apa yang kita ingginkan,maka penelitian dapat di katakan
sudah berhasil.
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Desain Perancangan Alat

Pada Gambar dapat menjelaskan bahwa modul
PZEM berfungsi untuk mengukur daya, 
tegangan, arus dan cos phi yang terdapat pada 
sebuah aliran listrik, sehingga microcontroller 
ESP8266menerima informasi dan di kirim
kesmartphone atau Dengan Notifikasi Telegram 
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Rangkaian Keseluruhan Alat
Gambar dapat ditunjukkan skematik dari
keseluruhan rangkaian sistem yang sudah
terhubung pada sistem antara komponen
satu dengan komponen lainnya. Tiga
sensor CT (current transformer),Tiga
sensor PZEM 004T, dan LCD 20×4 yang 
saling terhubung pada microcontroller 
ESP8266. Dengan menggunakan power 
supply untuk sumber tegangan agar 
dapat menyalakan seluruh komponen.
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Desain Mekanik

Dalam pembuatan desain, alat ini
terbuat dari plat besi yang dibuat
dalam bentuk box berukuran
60x60 cm. dan di lengkapi
dengan kunci agar lebih aman. 
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Hasil

Mengulas mengenai pengujian dan perencanaan dari alat yang dibuat. 

Pengujian dilakukan agar mengetahui sistem kerja dan mengetahui hasil

dari perencanaan alat yang telah dibuat.

Pengujian alat pada skripsi ini terdapat 2 bagian, adalah sebagai berikut :

1. Pengujian Software (Perangkat Lunak) dan

2. Pengujian Hardware (Perangkat Keras)



10

Pembahasan
Instal Software Arduino IDE
Software yang digunakan dalam penelitian ini yaitu Arduino 1.8.19 IDE

Halaman Download Arduino IDE
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Pembahasan
Instal Software Arduino IDE
Software yang digunakan dalam penelitian ini yaitu Arduino 1.8.19 IDE

Pemilihan Komponen Instalasi
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Proses Instalasi

Tampilan Arduino IDE
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Input Library Telegram Bot

Pada gambar menunjukkan
cara menambahkan library 
pada software arduino ide. 
Format library harus
berbentuk ZIP.
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Instal Aplikasi Telegram Di Smartphone
Setelah melakukan instalasi Arduino IDE, Driver, Library yang 
diperlukan. Langkah selanjutnya yaitu instal aplikasi chatting Telegram 
pada smartphone android yang akan digunakan untuk notifikasi daya 3 
phase. Cara instalasi sebagai berikut :
1. Buka Google Play atau App Store.
2. Ketik di kolom pencarian aplikasi Chatting Telegram.
3. Setelah ditemukan, lalu klik Install.
4. Ketika instalasi sudah selesai, buka aplikasi Chatting Telegram
5. Lakukan pendaftaran akun baru apabila belum memiliki akun 
aplikasi Chatting Telegram.
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Membuat Bot Telegram dan IDBot
Langkah - Langkah Pembuatan Bot Telegram

Klik BotFather pada menu pencarian Pembuatan Bot dengan nama smartpanelbot
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Langkah – Langkah mendapatkan IDBot

Klik IDBot pada menu pencarian. Ketik /getid lalu tunggu balasan IDBot kita. 
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Pengujian Hardware (Perangkat Keras)
Pengujian perangkat keras ditunjukkan
beberapa komponen serta rangkaian
sistem monitoring daya 3 phase dengan
notifikasi telegram menggunakan beberapa
rangkaian sensor current transformer yang 
sudah terkoneksi tegangan dihubungkan ke
p-zem dan tx,rx di hubungkan ke
microcontroller esp8266 ke pin D3,D4 
untuk p-zem phase R pin D5,D6 untuk p-
zem phase S dan D7,D8 untuk p-zem phase 
T, kemudian microcontroller esp 8266 di 
hubungkan ke LCD untuk mengetahui
hasilnya.
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Tampilan Gambar Dan Desain Mekanik
Ukuran konstruksi mekanik yaitu 60cm x 
60cm menggunakan box plat besi dengan
warna gray, dan terdapat pintu yang 
ukurannya sama dengan ukuran panelnya
yang di lengkapi dengan kunci supaya lebih
aman. Didalam panel tersebut terdapat
beberapa komponen yang tertata rapi karena
kabel yang terlihat banyak mana panel 
terlihat begitu penuh. Tampak depan terdapat
pilot lamp dan monitor LCD supaya terlihat
lebih menarik dan mudah untuk
memonitoring serta dilapisi stiker atau rambu
rambu pada luaran box tersebut sehingga
lebih menarik dan aman.
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SISTEM PENGUJIAN MONITORING
Pengujian disetiap bagian sistem dilakukan agar mengetahui prinsip-
prinsip dan cara kerja alat monitoring tersebut apakah sudah sesuai 
dengan perencanaan atau belum. Pengambilan data di lakukan
berbagai pengujian. Adapun pengujian yang di lakukan adalah sebagai
berikut:
• 1.  Pengujian Microcontroller ESP8266
• 2.  Pengujian LCD 20 × 4
• 3.  Pengujian sensor PZEM 004T
• 4.  Hasil pengujian aplikasi Telegram 
• 5.  Pengujian monitoring listrik
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Pengujian Microcontroller ESP8266

Pengujian proses ini
bertujuan untuk mengetahui
seberapa baik
microcontroller ESP8266 
untuk menjalankan program 
menggunakan software 
Arduino IDE
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Pengujian LCD 20 × 4

Tampilan Program LCD 20x4 Pada Arduino
Tampilan di LCD 20X 4 Di panel
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Pengujian Sensor PZEM-004T

Pengujian ini perlu untuk di 
lakukan perihal untuk mengetahui
sensor PZEM004T apakah dapat
terbaca setelah di gabungkan
dengan microcontroller ESP8266 
melalui komunikasi UART dengan
membandingkan keakuratan
sensor PZEM004T dengan avo
meter.
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Hasil pengujian aplikasi telegram

Tujuan Pengujian aplikasi
Telegram ini adalah untuk
mengetahui apakah sudah
berjalan dengan apa yang di 
harapkan untuk system 
monitoring.

Dengan menggunakan beban
motor 3 phase yang ada di 
laboratorium Teknik elektro. 
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Rumus Hitungan Serta Perhitungannya
Percobaan

Lampu ( R ) Perhitungan Error Tegangan

% Error =  236.20−237.20
236.20

× 100

% Error =   −1

236.20
× 100

% Error =  -4,23 × 100  =  0,4

Lampu ( R ) Perhitungan Eror Arus

% Error =  0,14−0,15
0,14

× 100

% Error =   −0,01
0,14

× 100

% Error =  -0,07 × 100  =  7.1

Lampu ( R ) Perhitungan Watt

W = A × V
W = 0.15 × 237.20
W = 35.58

Lampu ( R ) Perhitungan Cos φ

Cos φ =  𝑷
𝑉.𝐼

Cos φ =  𝟑𝟓.𝟓𝟖

237.20 ×0.15

Cos φ =  𝟑𝟓.𝟓𝟖
35.58

Cos φ =  1.2
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Analisa Hasil Pengujian
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Kesimpulan dan Saran
Kesimpulan:

• Monitoring listrik menggunakan smart phone dengan aplikasi telegram, maka komunikasi microcontroller ESP8266 dengan smart phone

yang telah di program harus mendapat internet sehingga dapat di monitoring dari jarak manapun.

• Dari hasil pengujian alat terdapat nilai rata-rata error dari tegangan alat penelitian 0.6% dan nilai error arus pada alat 2.6% , dilakukan

beberapakali pengujian dengan menggunakan percobaan beban 1 phase maupun dengan percobaan beban yang 3 phase

• Pembacaan alat monitoring daya listrik memiliki akurasi sebesar 97,39% dan dapat menampilkan hasil pengukuran melalui LCD dan

smart phone secara real time.

Saran:

• Perlu alternatif jaringan internet yang lebih efektif

• Perlu mereset microcontroller ESP8266 apabila terjadi pemadaman arus listrik

• Selain menggunakan aplikasi telegram bisa juga menggunakan aplikasi yang lain
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Manfaat Penelitian

• Membantu memberikan informasi tegangan, arus dan daya
secara jarak jauh dengan smartphone android.

• Dapat menggantikan fungsi multimeter.
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