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Pendahuluan

Latar Belakang
Dengan berkembanganya jaman yang semakin pesat, informasi dan
necacatan dengan cepat sangat di butuhkan salah satunya pada
nanel listrik 3 phase yang di pakai untuk perkantoran maupun
industry. Untuk mengetahui permasalahan yang di dapat contohnya
seperti drop tegangan atau over load maupun putusnya salah satu
kabel fasa agar dapat di tangani dengan cepat dan tepat, agar dapat
mempermudah untuk proses perbaikan dapat diambil dari data
untuk menjadi refrensi perbaikan




Rumusan dan Batasan Masalah

Rumusan Masalah
- Bagaimana langkah merancang alat monitoring pengukuran panel
« Bagaimana membuat sistem notifikasi telegram

Batasan Masalah
« Menggunakan mikrokontroller arduino uno.

« Menggunakan sensor arus dan sensor tegangan.
« LCD 20x4 sebagai monitoring di panel.

« Smartphone dengan program telegram, sebagai monitoring jarak jauh.
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Metode Penelitian

PANEL3 |—» ALATU)I
PHASA |« COBA
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ESP 8266
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TELEGRAM LCD
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Perancangan penelitian system terdiri dari current
transformer CT, modul PZEM, arduino ESP32, LCD
20x4 cm, modul ESP8266 yang memberikan
kemudahan kepenguna dengan langsung
tersambung ke wifi external ataupun hotsport
hanpone tanpa membutuhkan tambahan modul
lainnya. Arduino IDE adalah software yang digunakan
Arduino untuk memogram kerjanya dengan mudah
di operasikan.
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Flowchart Sistem Penelitian

( A ) Pada Gambar kita bisa melihat flowchart system penelitian yang akan di buat
sekarang dan dapat di jelaskan sebagai berikut:
4‘ 1. Mulai; Langkah pertama yang harus di lakukan percobaanmonitoring daya 3 phase
/ Pengukuran / dengan berbasis telegram ini menterminasikan kabel 4 core 380V sebagai sumber
l pertama tegangan pada panel penelitian, maka alat ini hidup dan siap untuk di
jalankan.

Proses

2. Pengukuran; Pengukuran tegangan,arus,daya dan power factor (V,IP,PF) ini akan
bekerja dengan adanya beban atau alat yang akan gunakan, sehingga di perlukan
suatu beban agar dapat terbaca.

3. Proses; Proses kerja menggunakan microcontroller ESP8266 ini sudah tersedia

g ik modul WiFi sehingga dapat langsung mengirimkan notifikasi ke telegram.

4. Mengirim perintah dari telegram bot; Agar notifikasi yang tidak terlalu sering maka
kita setting programnya agar mengirimkan data setelah kita perintah ke telegram

Mengirim

Kirim bot
1 5. Kirim; Kiriman notifikasi monitoring yang kita lihat dan terjadi keberhasilan apabila
v microcontroller esp8266 tersebut berhasil mengirimkan data ke smartphone

( Pelcen ) 6. Selesai; Jika semua proses sudah di lakukan dengan baik dan alat sudah dapat

termonitoring dengan apa vyang kita ingginkan,maka penelitian dapat di katakan
sudah berhasil.
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Desain Perancangan Alat

Pada Gambar dapat menjelaskan bahwa modul
* PZEM berfungsi untuk mengukur daya,

s o tegangan, arus dan cos phi yang terdapat pada
sebuah aliran listrik, sehingga microcontroller
ESP8266menerima informasi dan di kirim
kesmartphone atau Dengan Notifikasi Telegram




Rangkaian Keseluruhan Alat

Gambar dapat ditunjukkan skematik dari

i | | keseluruhan rangkaian sistem yang sudah
=~ terhubung pada sistem antara komponen

satu dengan komponen lainnya. Tiga

sensor CT (current transformer),Tiga
sensor PZEM 004T, dan LCD 20x4 yang
saling terhubung pada microcontroller

=] j ‘_;; ESP8266. Dengan menggunakan power

supply untuk sumber tegangan agar
dapat menyalakan seluruh komponen.
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Desain Mekanik

\

Dalam pembuatan desain, alat ini
— terbuat dari plat besi yang dibuat
. dalam bentuk box berukuran
| '\ 60x60 cm. dan di lengkapi
f‘ dengan kunci agar lebih aman.




Mengulas mengenai pengujian dan perencanaan dari alat yang dibuat.
Pengujian dilakukan agar mengetahui sistem kerja dan mengetahui hasil
dari perencanaan alat yang telah dibuat.

Pengujian alat pada skripsi ini terdapat 2 bagian, adalah sebagai berikut :
1. Pengujian Software (Perangkat Lunak) dan
2. Pengujian Hardware (Perangkat Keras)




Pembahasan

Instal Software Arduino IDE

Software yang digunakan dalam penelitian ini yaitu Arduino 1.8.19 IDE

Arduino IDE 1.8.19

The open-source Arduino Software (IDE) makes it easy to write code
and upload it to the board. This software can be used with any
Arduino board,

Refer to the Getting Started page for Instaliation instructions.

SOURCE CODE

Active development of the Arduino software (s hosted by GitHub.
See the instructions for building the code. Latest release source
code archives are avallable here. The archives are PGP-signed so
they can be verified using this gpg key.

DOWNLOAD OPTIONS

Windows Win 7 ang neww
Windows 217 hle

Halaman Download Arduino IDE

Windows app Wi g1 o010 Get .4

Linux 22 bins
Linux o2 bits
Linux AAM 32 bax
Linux ARM 64 bits

Mac OS X 1010 of newer

Redeose Notes

Checksums (shastl
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Pembahasan

Instal Software Arduino IDE
Software yang digunakan dalam penelitian ini yaitu Arduino 1.8.19 IDE

Check the components you want to install and unchedk the components
you don't want to install, Click Next to continue,

Select components to install: ﬁ Install Arduino software

T Pemilihan Komponen Instalasi
[#] Create Desktop shortcut

[#] Assodate .ino files

Space required: 392, 7MB

Cmcc‘ I Nullsaft Instsll _.‘:,-'-,!n m v e
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@l Arduino Setup: Installing

Extract: c++.exe
.5: ]

i Show details

Cancel Mullsoft Install System v2.46 = Back

Proses Instalasi

T ————————
Tampilan Arduino IDE
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Input Library Telegram Bot

o S, Pada gambar menunjukkan

&&&&&

cara menambahkan library

Esplora

_ s nada software arduino ide.
[ ons ~ormat library harus
[0 )

erbentuk ZIP.
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Instal Aplikasi Telegram Di Smartphone

Setelah melakukan instalasi Arduino IDE, Driver, Library yang
diperlukan. Langkah selanjutnya vaitu instal aplikasi chatting Telegram
pada smartphone android yang akan digunakan untuk notifikasi daya 3
phase. Cara instalasi sebagai berikut :

1. Buka Google Play atau App Store.

2. Ketik di kolom pencarian aplikasi Chatting Telegram.

3. Setelah ditemukan, lalu klik Install.

4, Ketika instalasi sudah selesai, buka aplikasi Chatting Telegram

b. Lakukan pendaftaran akun baru apabila belum memiliki akun
aplikasi Chatting Telegram.
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Membuat Bot Telegram dan IDBot

Langkah - Langkah Pembuatan Bot Telegram

€  botfather

BotFather @

ssgrct

(:
ﬂ BotFather
»

BotFather

BotFather

Universal Telegram Bot Library

Leon

Universal Telegram Bot Library
BOM

Rt e
Botla

Universal Telegram Bot Library
FAXHRUL ARIF

Universal Telegram Bot Library
@ Tooh fpyr

Batiather

Klik BotFather pada menu pencarian

Botlathor 1

@ www.umsida.ac.id

4 - change the list of commands
lete o bot

Bot Settings
/token - generste authorization token
revoke - revoke bot access token

otnhing -[oqgle nlire mode
[aetinic o+ 10ggle inline location re
rdback - change indne feedback

settings

LELOINGroupPs - can your bot be added 1o
groups?
/aetprivacy < 1ogghe privacy mode in groups
Games
rmygames - edd your games [beta)
AEWGAME - Create & New game
1goames - get o hst of your games
tQame - edit a game

tegame - delete an existng game

newbot
.
Alright, a new bot. How are we going 10 call it?
Please choose a name for your bot

Smartpaneibot

Good Now let's choose o username {or your
bot. It must end in ‘bot’. Like this, for exampie
TetrisBot or tetris_bot

& o\

. Panelsmart_bot

Sorry, this usemame is already taken. Please
try something different

| PanelsmartBot
Sorry, thes usemame is already taken. Please
try something different

-
L SmartpanelumsidaBot
-

Done! Congratulations on your new bot. You
willl find it at Line snarganetumasida Boy

You can now add a description, about section
and profide picture for your bot, see /Mielp for
a list of commands. By the way, when you've
finished creating your cool bot, ping our Bot
Support if you want a better usemame for it
Just make sure the bot is fully operational
before you do this

Use this 10ken 10 access the HTTP APY
5191303095 ; AAF6IpaYL_ph7mwYTp_bEGswA
wRCDSefpDk

Keep your token secure and store it safely, it
can be used by aryone 1o control your bot

For a description of the Bot APL, see this page

Mmps.lfs

tedearam ora/bots
L (e felegram. arp/hots/apl

& o

Pembuatan Bot dengan nama smartpanelbot
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Langkah - Langkah mendapatkan IDBot

What can this bot do?

Chats Medin Downloads nke il

Hir

IDBot I'm your loyal Telegram 1D Assistant, and
can supply you with your Telegram uses/
group/channel 1D,

IDBot Use /getid command to get your
Telegram D
Or alternatively, use /getgroupid to get
° |0 Telegram Bot the the ID of a group

You can also forward o message me,
and if the privacy settings of the sender |
| allow i, | will tecover the 1D of the sender |

Metsagus
Universal Telegram Bot Libeary | foryou
feanc
10Baot B /stor
Y D
Yulian Hariski
| /stan
2 DBt I'm eager to help you! Please send a valid
6, D LW , command,
pt I -
L /get
Universal Telegram Bot Library
Kuie Yullan Harisk)
a /geue
i Your own 1D is: 1459709398
Universal Telegram Bot Libeary ' <
o a ¢
: hicl .

Klik IDBot pada menu pencarian. Ketik /getid lalu tunggu balasan IDBot kita.
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Penguijian Hardware (Perangkat Keras)

—_— Pengujian perangkat keras ditunjukkan

‘ beberapa komponen serta rangkaian
sistem monitoring daya 3 phase dengan
notifikasi telegram menggunakan beberapa
rangkaian sensor current transformer yang
sudah terkoneksi tegangan dihubungkan ke
p-zem dan tx,rx di hubungkan ke
microcontroller esp8266 ke pin D3,D4
untuk p-zem phase R pin D5,D6 untuk p-
zem phase S dan D7,D8 untuk p-zem phase
T, kemudian microcontroller esp 8266 di
. hubungkan ke LCD untuk mengetahui
L= hasilnya.
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Tampilan Gambar Dan Desain Mekanik

Ukuran konstruksi mekanik yaitu 60cm x
60cm menggunakan box plat besi dengan
warna gray, dan terdapat pintu yang
ukurannya sama dengan ukuran panelnya
vang di lengkapi dengan kunci supaya lebih
| aman. Didalam panel tersebut terdapat
beberapa komponen yang tertata rapi karena
kabel yang terlihat banyak mana panel
- terlihat begitu penuh. Tampak depan terdapat
pilot lamp dan monitor LCD supaya terlihat
lebih menarik dan mudah untuk
memonitoring serta dilapisi stiker atau rambu
rambu pada luaran box tersebut sehingga
lebih menarik dan aman.




SISTEM PENGUJIAN MONITORING

Pengujian disetiap bagian sistem dilakukan agar mengetahui prinsip-
nrinsip dan cara kerja alat monitoring tersebut apakah sudah sesuai
dengan perencanaan atau belum. Pengambilan data di lakukan
berbagai pengujian. Adapun pengujian yang di lakukan adalah sebagai
perikut:

1. Penguijian Microcontroller ESP8266
« 2. Pengujian LCD 20 x 4

« 3. Pengujian sensor PZEM 004T

« 4. Hasil pengujian aplikasi Telegram

« 5. Pengujian monitoring listrik

cid (O) umsida1912 W umsida1912 § mibemmeayon @B umsidal912
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Pengujian Microcontroller ESP8266

Pengujian proses ini
bertujuan untuk mengetahui
seberapa balk
microcontroller ESP8266
untuk menjalankan program

. menggunakan software
Arduino IDE

mytor 2

S At [ ] Shen estene hevice 00 et Oeer cutoad
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Pengujian LCD 20 x 4

Tampilan di LCD 20X 4 Di panel
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Pengujian Sensor PZEM-004T

Pengujian ini perlu untuk di
lakukan perihal untuk mengetahui
sensor PZEMOOA4T apakah dapat
terbaca setelah di gabungkan

| dengan microcontroller ESP8266
. melalui komunikasi UART dengan
N membandingkan keakuratan
sensor PZEMOOA4T dengan avo
meter.




Hasil pengujian aplikasi telegram

2005 @

- '; bsglartpanflliot - ‘ TUiuan PengUiian apl_ikaSi
— = Telegram ini adalah untuk

Vt:238.40V

=y - mengetahui apakah sudah

PFt:0.94 e B

Kondisi saat ini

=it harapkan untuk system

Ct:0.23 A
P1:50.00 W

st L monitoring.

= -
Kondisi listrik 3 fasa

Vr:236.20 V

Vs:239.00V
Vt:236.30 V
Cr:0.03A

Dengan menggunakan beban
motor 3 phase yang ada di
laboratorium Teknik elektro.

Cs:0.04 A
Ct:0.23 A
Pr.0.00 W
Ps: 040 W
P1: 4990 W
PFr:0.00
PFs: 0.05
PFt:0.94

IIIIIIIII
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Rumus Hitungan Serta Perhitungannya

Percobaan

Lampu ( R ) Perhitungan Error Tegangan

236.20—237.20
% Error = W x 100

X 100

% Error = e 70

% Error = -4,23 x 100 = 04
Lampu ( R) Perhitungan Eror Arus

0,14-0,15
x 100

% Error =

-0,01

% Error = x 100

% Error = -0,07 x 100 = 7.1

Lampu ( R ) Perhitungan Watt
W=AxV
W =0.15 x 237.20
W = 3558

Lampu ( R ) Perhitungan Cos ¢

_ P
Cos @ = v.I
Cos @ = 3558
P~ Z3720%015
_ 3558
Cos ¢ = 35.58
Cosgp =12

universitas
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Analisa Hasil Pengujian

NO| Beban Tegangan (V) Arus(A) Watt | Cos Pl

Multy |Pzem |Emor |Tang |Pzem |Emor |Pzem |Pzem
Meter | 004T [ (%) | Amper |004T | (%) |004T |004T

1 |Lampu(R) [23620(23720{04 |04 015 [71 [3558 |12 o T e T B L i)
! — e S ST e
2 |Lampu(S) | 23860 (2406008 017 |08 |[58 [4330 |10 May [Poem |Erer |Tang |Poem |Ence | Poew | P
Moer |OMT % [Amger |OMT (0 |o0iT oo
3 |Lampu(T) |235.60 (238.60 | 1.2 016 (017 |62 4056 (10 Ix......'ml'm.:o 0104 .TT("-ju 'F':'TTTI{:"“
f“ N ) ) O N N EO G
Bl u-wHJ‘t w; M0 |12 !r\lo 1ol.‘ |62 uf:a—l:T;—
Tobel 404 Hnul'w/\lr-nl)ml-&&am
‘ 3"; -E;}wo e Tv‘.n.-ll\ y T-V ‘ JU\-i A ) T‘rdﬂ -(anphol
\l-h Prﬂ: Lerew I X.. XPm [.n;n Thm .?tm ‘
| ' ‘
' N ool 5 | (O . N L)
-y Mo Jorid o Mon3 [ ol N2 Sin 2 il B
[ 1 [Mesae(R) |26 [23750 [05 [2136 139 |23 [I54 (1D g
73 [Mosar(5) 120860 | 29040 |57 HERICEEE f’{is"i_"l_ﬁ—‘,
|3 [Mowe(T) (30540 |33730 [0 {145 [148 |13 {360 (10 |
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Kesimpulan dan Saran

Kesimpulan:

« Monitoring listrik menggunakan smart phone dengan aplikasi telegram, maka komunikasi microcontroller ESP8266 dengan smart phone
vang telah di program harus mendapat internet sehingga dapat di monitoring dari jarak manapun.

« Dari hasil pengujian alat terdapat nilai rata-rata error dari tegangan alat penelitian 0.6% dan nilai error arus pada alat 2.6% , dilakukan
beberapakali pengujian dengan menggunakan percobaan beban 1 phase maupun dengan percobaan beban yang 3 phase

« Pembacaan alat monitoring daya listrik memiliki akurasi sebesar 57,39% dan dapat menampilkan hasil pengukuran melalui LCD dan

smart phone secara real time.

Saran:
« Perlu alternatif jaringan internet yang lebih efektif
+ Perlu mereset microcontroller ESP8266 apabila terjadi pemadaman arus listrik

« Selain menggunakan aplikasi telegram bisa juga menggunakan aplikasi yang lain
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Manfaat Penelitian

- Membantu memberikan informasi tegangan, arus dan daya
secara jarak jauh dengan smartphone android.

- Dapat menggantikan fungsi multimeter.
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