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Permasalahan sampah vyang vyang tak
kunjung usai. Utamanya adalah sampah
plastik yang diperkirakan akan mencapai
9,52 juta ton pada tahun 2019.(Horie et al.,
1997)

Karakteristik dan sifat plastik dapat
dijadikan salah satu material komposit.
(Farugi, Ammar Al. 2018) Karena itu
langkah awal vyang dilakukan adalah
melakukan desain/rancangan meja
komposit
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Rumusan Masalah

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah :
Bagaimana pengujian meja komposit berbasis resin dengan filler sampah kemasan makanan ringan

(snack) dikerjakan menggunakan software Solidworks simulation ?

. Input data apa saja untuk menguji desain meja komposit berbasis resin dengan filler sampah kemasan

makanan ringan (snack) ?

. Pengujian apa saja yang diberikan untuk membuat rancangan desain meja komposit berbasis resin

dengan filler sampah kemasan makanan ringan (snack) pada software solidworks simulation?

Bagaimana hasil akhir pengujian desain meja komposit berbasis resin dengan filler sampah kemasan
makanan ringan (snack) pada software solidworks simulation?




Metode

Berikut adalah prosedur pada penelitian ini.

® Memilih konsep meja komposit Dﬂgmlmwal .
Pada tahap awal sebelum menentukan konsep, dilakukan .

studi literatur untuk pengumpulan dan pengolahan data yang Load and Restrant
selanjutnya di observasi dengan teknik pengamatan secara '
sistematis. Setelah itu dalam menentukan konsep meja " Stdy

komposit diharapkan mempunyai nilai fungsional yang tinggi.

® Simulasi pengujian meja komposit

Simulasi pengujian diperlukan untuk mengetahui nilai
maksimum dan minimum kekuatan pada meja komposit. Dari
Analisa statis dengan perangkat lunak software solidworks fmn
simulation dengan tahapan von misses stress, displacement,
strain dan factor of safety. Dapat diketahui tegangan
maksimal pada suatu objek yang di analisa tersebut.

Hasil Veon Misses,
Displacement,
Strain, Factor of
safety

; .‘5 . S . a universitas ° ida1912
MSID @& www.umsida.ac.id umsida1912 9 umsida1912 f myhammadiyah umsida 4



Pengujian dengan Solidworks Simulation

Simulasi Pengujian Statik pada Meja Komposit

Nilai variasi pembebanan pada pengujian ini di dapatkan dari hasil observasi merujuk pada kalangan

pengguna anak-anak hingga dewasa yakni 40 Kgf, 60 Kgf dan 70 Kgf.

Beban
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Hasil Pengujian

Hasil Pengujian Papan Meja Komposit menggunakan Software Solidworks Simulation 2016

Von Misses Stress Displacement
Type Min Max Type Min Max
VON: von Mises Stress 1.176e+003N/m"2 1.989e+006N/m"2 URES: Resultant Displacement 0.000e+000mm 1.141e-001Tmm
Node: 17279 Node: 166 Node: 1 Node: 277
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Hasil Pengujian

Hasil Pengujian Papan Meja Komposit menggunakan Software Solidworks Simulation 2016

Strain Factor of Safety
Type Min Max Type Min Max
ESTRN: Equivalent Strain 4.742e-008 5.499e-005 Automatic 9.503e+001 6.133e+008
Element: 10446 Element: 4262 Node: 166 Node: 16739
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Nilai Hasil dari Tahapan Pengujian Simulation Solidworks

Minimum dan Maksimum

Nilai Minimum
Beban Bentuk Meja Von Displacement Strain Factor of
Misses Safety
Stress (mom)
(N/mm)
Persegl Panjang 5.761 0.000 2.135 1.277
| Panjang 1.176 0.000 4.742 0.503
40 Pgrsegt Panjang
Kef Eecil
Lingkaran 1524 0.000 5.688 8.833
Perszgl Panjang §.641 0.000 3203 2316
60 Kef Perseg Panjang 1.764 0.000 7114 6.335
Eecil
Lingkaran 5.185 0.000 2210 3.903
| Panjang 1.008 0.000 3.737 7.299
Perssgt Panjang
| Panjang 2058 0.000 8209 3430
20 Dgrsegt Panjang
Kef Eecil
Lingkaran 6.049 0.000 2578 3422

Nilai Maksimum
Beban Beninlk Meja Von Displacement Strain Factor of
Misses Safety
Stress (i)
(N/mm)
Persegi Panjang 1.501 1.055 3.267 1.840
40 Kgf Persegi Panjang 1.989 1.141 5499 §.133
Eecil
Lingkaran 2500 6858 4613 1.682
Persegi Panjang 2251 1.583 4001 1.930
60 Kgf Persegi Panjang 2084 1.711 8248 §.691
Eecil
Lingkaran 4718 2694 5742 1722
Persegi Panjang 2626 1.847 5718 1227
70 Kgf Perzegi Panjang 3481 1.995 0623 1.000
Eecil
Lingkaran 5.504 3.143 6.700 6.616
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Grafik Minimum
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Grafik Minimum

Factor of Safety

3422
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Grafik Maksimum
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Grafik Maksimum

Strain Factor of Safety
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Pembahasan

Setelah dilakukan pengujian tekan dengan variasi beban 40 Kgf, 60 Kgf dan 70 Kgf pada meja komposit
menggunakan software solidworks, diperlukan juga perhitungan manual untuk mengetahui perbedaan
antara perhitungan komputasi dengan perhitungan manual.

PERHITUNGAN UNTUK STRESS

Beban 40 Kgf (392,266 N) Beban 60 Kgf (588,399 N) Beban 70 Kgf (686,465 N)
" Papan meja persegi Panjang = Papan meja persegi Panjang = Papan meja persegi Panjang
_F __ 392 _ 5 _F _ 58 _ _F _ 686 _
O =7 TToxio 1225 N/mm?, 974 T30x10° __1'83_7 N/mmz.. O =3 T3ox10 - 2143 Nimne
= Papan meja persegi Panjang Kecil " Pap%n mejasggrsegl Panjang Kecil = Papallrn meji g)éersegi Panjang Kecil

F 392 _F _ - 2 _F _ _ 5
o= =———-= 2. 904 N/mmz. 0=- = 4.355 N/mm2, 0= =0 5.081 N/mm2,

= Papan meja lingkaran = Meja Lingkaran = Meja Lingkaran
Fo_ 392 2 o= =2%-5203 N/mm? o =1 =22 -6070 N/mm?
0= =Tl30" 2.897 N/mm2, A 1130 ' A 1130 '
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Pembahasan

Beban 40 Kgf (392,266 N)
» Papan meja persegi Panjang

g=2 =222=20,653

E 3.267
» Papan meja persegi Panjang Kecil

e=2 =272 -0862

E 5.499
» Papan meja lingkaran
_ 4 — 5.688 — 1’233

E 4.613

PERHITUNGAN UNTUK STRAIN

Beban 60 Kgf (588,399 N)
» Papan meja persegi Panjang

g=2 =222=0,653
E 4901
» Papan meja persegi Panjang Keci
=2 =2-2=0,862
E 8.248
» Meja Lingkaran
e=2=2212-0384
E 5,742

Beban 70 Kgf (686,465 N)

» Papan meja persegi Panjang
g=2 =22 _-2143

» Papan meja persegi Panjang Kecil

E  320x103
o 686

E=-= -=5.081
E 135x 10
» Meja Lingkaran
=Z= 22 = 6.070
E 1.130




Perhitungan Untuk Faktor keamanan

Beban 40 Kgf (392,266 N)

» Papan meja persegi Panjang

43

Sf - 7 M 2336
» Papan meja persegi Panjang Kecil
Sf-; —6133—7011

» Papan meja lingkaran

SF=2=2_-9556

o 1.682

Beban 60 Kgf (588,399 N)

» Papan meja persegi Panjang

Sf=7——1930—2227

» Papan meja persegi Panjang Kecil

Sf="2=""2_-6.426
o 6.691 '

» Meja Lingkaran

Sf=2=_2_-51568
o 7.722 '

Beban 70 Kgf (686,465 N)

» Papan meja persegi Panjang

Sf =2=—""—=3504

1.227
» Papan meja persegi Panjang Kecil

SF=2="2_2-0043

o 1.000

» Meja Lingkaran

Sf === =6.499

o




Kesimpulan

Hasil diperoleh bahwa :

® semua konsep desain meja komposit memenuhi standar keamanan yaitu di atas angka 1 dan meja komposit

berbentuk persegi Panjang kecil mempunyai ketahanan beban yang lebih unggul daripada meja lainnya
hampir tiga kali lipat nilainya.

Sementara untuk displacement bila beban yang diberikan pada meja lingkaran ‘disamakan (60 Kgf)’ seperti
beban pada meja pesegi panjang, maka displacement yang terjadi mencapai 1.583e-002 mm.

Untuk nilai regangan/strain, meja lingkaran lebih tinggi dengan angka 5.742e-006 daripada nilai regangan
pada meja persegi panjang 4.901e-005, artinya bahwa meja persegi panjang lebih kokoh tidak mudah
patah/pecah dibandingkan dengan meja lingkaran.

Kesimpulannya adalah bahwa meja komposit polimer dengan matrix resin berpenguat sampah plastik dapat
digunakan sebagai terobosan baru untuk material papan meja dan desain ini dapat dilanjutkan untuk dibuat
manufakturnya.
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Manfaat Penelitian

4 Mengetahui proses pengujian rancangan desain meja komposit berbasis resin dengan filler

sampah kemasan makanan ringan (snack) menggunakan software Solidworks simulation.

v Mengetahui input data apa saja untuk pengujian rancangan desain meja komposit berbasis resin

dengan filler sampah kemasan makanan ringan (snack).

v Mengetahui hasil akhir karakteristik kekuatan rancangan desain meja komposit berbasis resin

dengan filler sampah kemasan makanan ringan (snack).
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