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Abstrak

Saat ini yang terjadi di desa madiredo terjadi permasalahan dengan sampah yang ada di desa madiredo, yang

perharinya bisa mencapai 5 ton perhari,bisa di bayangkan bagaimana besarnya sampah dalam 1 bulan dalam

menanganinya. Untuk mempermudah proses daur ulang sampah, dilakukan dengan beberapa langkah yaitu

penyortiran, pencacahan, pencucian dan pengepakan. Proses pengepakan terkendala dan kurang efisien jika

menggunakan alat manual atau tradisional. Perlu mekanisme pengepresan yang optimal untuk menekan volume

sampah agar memudahkan proses pengepakan. Solusi saat ini adalah membuat mesin pengepress sampah yang

murah, efisien dan kuat. Penelitian ini bertujuan untuk merancang mesin press sampah khususnya sampah plastik,

botol bekas dan kardus yang kuat. Sistem kendali yang digunakan adalah push button dan switch limit dan

menggunakan motor AC 1 Hp. Pengepresan dikombinasikan dengan poros berulir yang dihubungan dengan

motor AC untuk proses penekanan sampah. Dilakukan uji simulasi pengujian material bahan rangka mesin press

didapati hasil angka yang tegolong kuat dan aman digunakan untuk pembuatan mesin press sampah anorganik.
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Pendahuluan

Peningkatan jumlah botol plastik menciptakan limbah.

Sampah botol plastik berukuran besar sehingga

membutuhkan banyak ruang dan seringkali tidak

efisien dalam pengangkutannya ke TPA. Salah satu

cara untuk mengatasi masalah ini adalah dengan

mengurangi volume .

karena penggunaan plastik sangat banyak di gunakan dalam semua

kebutuhan manusia. Mulai dari kebutuhan rumah tangga untuk

pembungkusmakanan dan minuman hingga keperluan indutri.

Saat ini yang terjadi di Desa Madiredo, Pujon,

Kab Malang terjadi permasalahan dengan

sampah yang ada di desa madiredo, yang

perharinya bisa mencapai 5 ton perhari
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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

1. Bagaimana membuat rancangan desain (design) mesin pengepress

sampah plastik ?

2. Pengujian apa saja yang diberikan untuk membuat rancangan desain

(design) mesin press sampah plastik ?

3. Bagaimana hasil akhir rancangan desain (design) mesin press 

sampah plastik
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Metode

A.Tempat Dan Waktu Penelitian

Dalam penelitian dan pengujian desain alat ini dilakukan di Laboratorium Teknik Mesin Universitas Muhammadiyah 
Sidoarjo dengan desain mesin press sampah anorganik sistem ulir

B. Desain Alat
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Hasil dan Pembahasan

• Setelah beberapa model konsep terpilih, konsep
pertama (Konsep A) pada bagian body digunakan
model 1 dengan material utama yaitu Besi Hollow
Plain Carbon Steel. Kemudian untuk mekanisme
plat press tidak menggunakan rongga tali.
Kemudian sistem kendali mesin press
menggunakan sistem. Berikut ini merupakan
desain konsep A mesin press sampah plastik yang
ditunjukkan pada gambar disamping
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Hasil dan Pembahasan

Setelah beberapa model konsep terpilih,

konsep pertama (Konsep B) pada bagian body

digunakan model 2 yang memiliki desain yang

lebih kuat dengan menggunakan material Besi

UNP50. . Kemudian untuk mekanisme plat

press ditambahkan rongga tali agar mudah

untuk mengikat ketika sampah anorganik

sudah dipress. Kemudian sistem kendali mesin

press menggunakan sistem Stopper Limit

Switch. Berikut ini merupakan desain konsep

B mesin press sampah plastik yang

ditunjukkan pada gambar disamping
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Hasil dan Pembahasan

Analisa Statik Kekuatan Material Rangka Body 1

Tegangan Von Misses

Metode Von Misses memiliki keakuratan prediksi yang lebih

besar dibandingkan dengan metode lain, karena melibatkan

tegangan tiga dimensi. Tegangan von misses itu sendiri

marupakan kriteria kegagalan untuk material ulet. Untuk

menentukan konstuksi dari material tersebut dinyatakan aman

atau tidak dapat menggunakan analisis ini dimana jika

tegangan von misses lebih kecil dari Yield Strenght material

yang digunakana maka kekuatan struktur tersebut aman,
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Hasil dan Pembahasan

Perpindahan ( Displacement )

Perpindahan atau defleksi maksimum yang terjadi sebesar

1.902e-030 mm dan perpindahan minimum terjadi sebesar

1.000e-030 mm. untuk lebih jelasnya ditunjukkan pada gambar

disamping
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Hasil dan Pembahasan

Regangan ( strain )

Analisa regangan yang terjadi pada model desain Rangka 1

merupakan tegangan dan regangan yang digunakan sebagai

pembanding atas regangan dan defleksi yang terjadi. Dari hasil

perhitungan untuk nilai regangan dan defleksi maksimal

diijinkan :

𝜀 =
𝜎

𝐸
 

𝜀 =
45.757

200 × 103 

𝜀 = 228.785
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Hasil dan Pembahasan

Faktor Keamanan

Dari analisa yang telah dilakukan pada Rangka 1 mesin

press sampah plastik, diketahui tegangan-tegangan antara

daerah yang mempunyai tegangan terendah sampai tegangan

tertinggi guna menentukan faktor keamanan (safety factor) agar

suatu desain dikatakan aman apabila nilainya lebih dari 1 atau

tidak aman jika nilainya kurang dari 1, yaitu :

𝑆𝑎𝑓𝑒𝑡𝑦 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 =
𝑆

𝜎
 

𝑆𝑎𝑓𝑒𝑡𝑦 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 =
250 𝑁∕𝑚𝑚2

45.757
 

𝑆𝑎𝑓𝑒𝑡𝑦 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 =  0,0054 < 1
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Hasil dan Pembahasan

Analisa Statik Kekuatan Material Rangka Body 2

Tegangan Von Misess ( Von Misess Stress )

Metode Von Misses memiliki keakuratan prediksi yang lebih besar

dibandingkan dengan metode lain, karena melibatkan tegangan tiga

dimensi. Tegangan von misses itu sendiri marupakan kriteria kegagalan

untuk material ulet. Untuk menentukan konstuksi dari material tersebut

dinyatakan aman atau tidak dapat menggunakan analisis ini dimana jika

tegangan von misses lebih kecil dari Yield Strenght material yang

digunakana maka kekuatan sturuktus tersebut aman, seperti di tunjukkan

pada disamping
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Hasil dan Pembahasan

Regangan ( strain )

Analisa regangan yang terjadi pada model desain Rangka 2

merupakan tegangan dan regangan yang digunakan sebagai

pembanding atas regangan dan defleksi yang terjadi. Dari hasil

perhitungan untuk nilai regangan dan defleksi maksimal

diijinkan :

𝜀 =
𝜎

𝐸
 

𝜀 =
295.956

200 × 103 

𝜀 = 1479780
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Hasil dan Pembahasan

Perpindahan ( Displacement )

Perpindahan atau defleksi maksimum yang terjadi

sebesar 2.273e+000 mm dan perpindahan

minimum terjadi sebesar 0 mm. untuk lebih

jelasnya ditunjukkan pada gambar disamping
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Hasil dan Pembahasan

Faktor Keamanan

Dari analisa yang telah dilakukan pada Rangka 2 mesin

press samoah plastik, diketahui tegangan-tegangan antara

daerah yang mempunyai tegangan terendah sampai tegangan

tertinggi guna menentukan faktor keamanan (safety factor) agar

suatu desain dikatakan aman apabila nilainya lebih dari 1 atau

tidak aman jika nilainya kurang dari 1, yaitu :

𝑆𝑎𝑓𝑒𝑡𝑦 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 =
𝑆

𝜎
 

𝑆𝑎𝑓𝑒𝑡𝑦 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 =
250 𝑁∕𝑚𝑚2

295.956
 

𝑆𝑎𝑓𝑒𝑡𝑦 𝐹𝑎𝑐𝑡𝑜𝑟 =  0,844 < 1



16

Temuan Penting Penelitian
1. Pada hasil desain mesin press sampah plastik dengan menggunakan software CAD Solidworks 2016, menghasilkan 2 model

konsep desain yaitu Konsep 1 dan Konsep 2. namun, Konsep 2 memiliki sedikit kelebihan yaitu terdapat komponen tambahan

berupa rongga tali untuk mengikat sampah, dan menggunakan material rangka yang lebih kuat dan konsep ini memenuhi kebutuhan dari

pada latar belakang penelitian ini.

2. Pada hasil analisa/simulasi pada model rangka 1 dan rangka 2 menggunakan software Solidworks Simulation 2016, menghasilkan

data berupa nilai maksimum dan minimum dari tegangan von mises, regangan, displacement dan faktor keamanan (Safety factor).

3. Dari hasil simulasi Tegangan von mises maksimum terdapat pada model rangka 1 dengan nilai 4.576e+001 Mpa (N/mm2), dan

Displacement tertinggi terdapat pada hasil simulasi model rangka 2 yaitu senilai 2.273e+000 (2.273 x 10).

4. Hasil nilai maksimum regangan (strain) dari simulasi model rangka 1 dan rangka 2 masing-masing yaitu : 1.333 x 10-4 (1.333e-

004) dan 7,933 x 10-4 (7.933e-004). Nilai maksimum dari kedua model rangka lebih kecil dari nilai regangan yang diizinkan dari

masing-masing model body.

5. Nilai safety factor (faktor keamanan) dari masing-masing model rangka 1 dan rangka 2 di beban 1200kg yaitu sebesar 0.0433 dan

0.844. Jadi model rangka 2 lebih aman dibandingan model rangka 1.
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Manfaat Penelitian

Dengan adanya pembuatan Mesin Pengepres Sampah Anorganik Sistema Ulir
ini membantu dan memudahkan orang-orang yang ada TPST 3R Desa
madiredo tanpa harus menguras tenaga mengepres dengan dengan cara yang 
lama. .

Dapat dijadikan sebuah wawasan dan pengetahuan untuk para mahasiswa
mengembangakan ide-ide kreatifitasnya.

Dapat dijadikan sumber referensi untuk pengembangan dan penelitian
selanjutnya
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