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Pendahuluan

UD. XYZ yang merupakan salah satu usaha mikro kecil menengah bergerak di bidang industri

dengan produksi kerupuk pasir. Permintaan produk kerupuk pasir mengalami kondisi yang

fluktuatif selama empat tahun terakhir dimulai dari tahun 2019 dan semakin memperparah pada

masa lockdown covid-19 dengan nilai fluktuasi terbesar pada bulan Maret sebesar 37% dari bulan

sebelumnya. Kondisi tersebut mengakibatkan banyak kerugian produksi mulai dari kegiatan

produksi yang diliburkan selama 20 hari dengan jangka pada bulan Maret sampai dengan April

2020. Dan tingkat penjualan yang cenderung rendah mengakibatkan penumpukkan bahan baku

sebanyak 4197 kg dengan 3552 kg terjadi pada 1 periode bulan Maret 2020-April 2020. Selain

itu karena tidak ada sistem peramalan masalah kekurangan bahan baku juga terjadi pada bulan

Agustus 2021, persediaan bahan baku tidak mencapai perkiraan yang sesuai untuk produksi

mendatang.
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Rumusan Masalah

Bagaimana prediksi penjualan produksi kerupuk pasir

dan hasil komparasi tingkat akurasi pada metode

artificial neural network dan metode double exponential 

smoothing holts, serta model arsitektur ANN?
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Metode

Penelitian ini melakukan perbandingan metode peramalan antara metode Artificial Neural Network
dan Double Exponential Smoothing Holts sebagai pilihan terbaik dengan memiliki tingkat akurasi paling
efektif dan tingkat kesalahan yang lebih rendah. Data yang digunakan yaitu data penjualan produk kerupuk
pasir selama 4,5 tahun dari bulan Januari 2019 sampai dengan bulan Juni 2023.

Artificial Neural Network
Konsep dasar dari jaringan saraf tiruan merupakan proses

input dan output data dengan menggambarkan permasalahan

yang akan diteliti. Pada struktur Artificial Neural Network

terdapat banyak lapisan yang tersembunyi. Apabila pada

lapisan tersembunyi tersebut dapat ditemukan, maka akan

menjadi sebuah output yang merupakan solusi dari jaringan

saraf tiruan. Ada beberapa bagian neuron pada jaringan

saraf tiruan yaitu fungsi aktivasi, fungsi penjumlahan, dan

fungsi output [9].

Double Exponential Smoothing Holts

Metode untuk memperhitungkan nilai peramalan berdasarkan

nilai rata-rata pada suatu periode tertentu. Perhitungan metode

ini untuk time series dengan bentuk trend linier. Sehingga pada

metode ini memiliki dua parameter yaitu alpha dan beta [11].

St= α Dt+(1−α)(St−1+Gt−1) (1)

Gt= β St−St−1 + 1−β Gt−1 (2)
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Hasil

Hasil Peramalan dengan menggunakan artificial neural network

HASIL PREDIKSI ANN

No.
Tanggal, Bulan, 

Tahun
Prediction

Jumlah Penjualan

(kg) - 4

Jumlah Penjualan 

(kg) - 3

Jumlah Penjualan 

(kg) - 2

Jumlah Penjualan 

(kg) - 1

Jumlah Penjualan 

(kg) - 0

1 12-Nov-21 23 27 28 17 30 13

2 13-Nov-21 24 28 17 30 13 33

3 14-Nov-21 27 17 30 13 33 37

4 15-Nov-21 27 30 13 33 37 32

5 16-Nov-21 32 13 33 37 32 38

… … … … … … … …

… … … … … … … …

… … … … … … … …

381 25-Jun-23 48 33 62 12 54 69

382 27-Jun-23 32 62 12 54 69 76

383 28-Jun-23 28 12 54 69 76 84

384 29-Jun-23 22 54 69 76 84 81

385 30-Jun-23 28 69 76 84 81 23
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Hasil

Hasil Parameter Set dan Model Artificial Neural Network
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Hasil

Hasil peramalan dengan menggunakan Double exponential 
smoothing holt

No. Bulan. Forecast

1 Juli 2023 941

2 Agustus 2023 851

3 September 2023 823

4 Oktober 2023 851

5 November 2023 824

6 Desember 2023 851

7 Januari 2024 851

8 Februari 2024 796

9 Maret 2024 851

10 April 2024 824

11 Mei 2024 851

12 Juni 2024 824

UKURAN KESALAHAN

Alfa 0.316386045

Beta 0.128717776

RMSE 11.6395953
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Hasil

Metode artificial neural network memiliki tingkat akurasi yang lebih baik

apabila dibandingkan dengan metode double exponential smoothing holts.

Dengan nilai root mean square error yaitu 0,118 pada metode artificial neural

network dan 11,639 pada metode double exponential smoothing holts. Dengan

hasil peramalan yang diperoleh berturut-turut selama 12 periode pada artificial

neural network yaitu sebagai berikut: bulan Juli sebesar bulan Juli sebesar 470,

Agustus sebesar 415, September sebesar 532, Oktober sebesar 433, November

sebesar 308, Desember sebesar 447, Januari sebesar 518, Februari sebesar 498,

Maret sebesar 529, April sebesar 506, Mei sebesar 632, Juni sebesar 575. Dan

rancangan arsitektur artificial neural network memiliki 6 node input yang

meliputi 5 node hidden layer dan 1 node output
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Pembahasan
Data Penjualan Kerupuk Pasir

No Tanggal Jumlah Penjualan (kg)

1 02-Jan-19 23

2 03-Jan-19 40

3 04-Jan-19 59

4 05-Jan-19 39

5 06-Jan-19 48

… … …

… … …

1293 25-Jun-23 69

1294 27-Jun-23 76

1295 28-Jun-23 84

1296 29-Jun-23 81

1297 30-Jun-23 23
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Pembahasan
1. Pengecekan Missing Value

Nama Variabel Valid Missing
Persentase 

Valid

Tanggal 1297 0 100%

Jumlah Penjualan 

(kg)
1297 0 100%

2. Normalisasi Data

No Tanggal

Jumlah

Penjualan

(kg)

Hasil 

Normalisasi

1 02-Jan-19 23 0.333333333

2
03-Jan-19 40

0.648148148

3 04-Jan-19 59 1

4 05-Jan-19 39 0.62962963

5 06-Jan-19 48 0.796296296

… … … …

… … … …

1293 25-Jun-23 69 0.802631579

1294 27-Jun-23 76 0.894736842

1295 28-Jun-23 84 1

1296 29-Jun-23 81 0.960526316

1297 30-Jun-23 23 0.197368421

3. Partion Data

No.

Data Training (70%)

No.

Data Testing (30%)

Tanggal

Jumlah 

Penjualan Tanggal

Jumlah 

Penjualan

1 02-Jan-19 23 1 12-Nov-21 13

2 03-Jan-19 40 2 13-Nov-21 33

3 04-Jan-19 59 3 14-Nov-21 37

4 05-Jan-19 39 4 15-Nov-21 32

5 06-Jan-19 48 5 16-Nov-21 38

… … … … … …

… … … … … …
908 7-Nov-21 24 381 25-Jun-23 69

909 8-Nov-21 27 382 27-Jun-23 76

910 9-Nov-21 28 383 28-Jun-23 84

911 10-Nov-21 17 384 29-Jun-23 81

912 11-Nov-21 30 385 30-Jun-23 23
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Pembahasan
Aplikasi Artificial Neural Network Menggunakan Rapidminer
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Temuan Penting Penelitian
1. Metode Artificial Neural Network diperoleh hasil peramalan yaitu prediksi total penjualan produk

kerupuk pasir tahun 2023 sampai dengan 2024 pada bulan Juli sebesar bulan Juli sebesar 470,

Agustus sebesar 415, September sebesar 532, Oktober sebesar 433, November sebesar 308,

Desember sebesar 447, Januari sebesar 518, Februari sebesar 498, Maret sebesar 529, April sebesar

506, Mei sebesar 632, Juni sebesar 575. Dan metode double exponential smoothing holts secara

berturut-turut tahun 2023 sampai dengan 2024 yaitu pada bulan Juli sebesar 941, Agustus sebesar

851, September sebesar 823, Oktober sebesar 851, November sebesar 824, Desember sebesar 851,

Januari sebesar 851, Februari sebesar 796, Maret sebesar 851, April sebesar 824, Mei sebesar 851,

Juni sebesar 824.

2. Komparasi dari kedua metode menghasilkan metode artificial neural network memiliki tingkat

akurasi yang lebih baik dibandingkan dengan metode double exponential smoothing holts. Dengan

nilai root mean square error yaitu 0,118 pada metode artificial neural network dan 11,639 pada

metode double exponential smoothing holts
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Temuan Penting Penelitian
3. Model rancangan arsitektur artificial neural network memiliki 6 node input yang meliputi 5 node

hidden layer dan 1 node output.
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Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini yaitu untuk memberi usulan
terhadap perusahaan dalam meramalkan jumlah
penjualan kerupuk pasir selama 12 periode mendatang
dapat menggunakan metode artificial neural network
sebagai optimalisasi perencanaan persediaan bahan
baku.
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