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Alur Penelitian

Project Planning & Setup

Pada fase ini meliputi 

identifikasi masalah dan 

alokasi sumber daya

Data Collection & 

Labeling

Pada fase ini meliputi 

pengumpulan data, data 

preprocessing, dan 

augmentasi data

Model Training & Debugging

Pada fase ini meliputi pembuatan 

model, training dan evaluasi 

model, membuat prediksi, dan 

test image

Deployment & Monitoring

Pada fase ini, meliputi memasukkan 

model ke dalam produksi perangkat 

lunak yang diperlukan untuk 

membuat model berjalan, dan 

membuat prediksi. Kita juga perlu 

memantau dan memelihara sistem.
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Data Collection dan Labeling

Langkah pertama dari penelitian ini adalah pengumpulan data yang diambil melalui Kaggle, setelah data

dikumpulkan selanjutnya adalah melakukan data preprocessing dengan memisahkan data menjadi data training

dan data test untuk memeriksa keakuratan model setelah training. Augmentasi data dilakukan untuk membantu

mengatasi masalah umum pada deep learning yaitu data hungry (membutuhkan banyak data) juga data overfitting.

Pada penelitian kali ini menggunakan augmentasi data flip, random crop, random rotation, dan shear sehingga

menghasilkan 652 citra baru.

Bagian Jumlah 

Data 

Kelas Jumlah 

Data train 2611 
Fresh Apples 1355 

Rotten Apples 1256 

Data 

validation 
652 

Fresh Apples 338 

Rotten Apples 314 

Data test 996 
Fresh Apples 395 

Rotten Apples 601 
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Model Training dan Debugging

Model yang digunakan dalam penelitian ini terdiri dari convolutional layer, pooling layer, dropout layer,

flatten layer, dan fully connected layer. Setelah model terbentuk kemudian akan dilakukan training citra

menggunakan model fit dengan 15 kali iterasi atau epoch. Proses training dengan menunjukkan perubahan

accuracy dan loss
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Model Training dan Debugging

Setelah dilakukan training maka model akan melakukan evaluasi pada 996 data test untuk

melihat tingkat akurasi dari model yang sudah dibuat dalam membaca dan mengklasifikasikan data

akurasi yang ditampilkan mencapai angka 0.93 atau 93% dari maksimal 100% tingkat akurasi yang bisa 

didapat oleh sebuah model
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Model Training dan Debugging

Proses training yang dilakukan oleh model menunjukkan

validation accuracy yang didapat relatif stabil pada iterasi 0 sampai iterasi

11 kemudian ada perubahan cukup signifikan di satu titik dari iterasi 11 ke

12 dan cenderung stabil kembali pada iterasi 12 sampai selesai. Validation

loss juga menunjukkan hasil yang sama, ada perubahan signifikan pada

satu titik saja yakni iterasi ke 12. Dapat dilihat bahwa semakin

bertambahnya jumlah epoch maka semakin naik grafik accuracy dan

semakin turun grafik loss yang didapat. Hal ini menjadi baik karena itu

artinya validation loss semakin rendah dan tingkat validation accuracy

semakin naik. Model dianggap sudah cukup baik karena memiliki akurasi

tinggi dan loss rendah
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Model Training dan Debugging

Selanjutnya dilakukan tes model menggunakan data yang berbeda dari dataset train dan test, menunjukkan hasil

yang sesuai dan model dapat mengklasifikasikan buah tersebut segar atau busuk berdasarkan kelasnya.

Terdeteksi

“fresh apple”

Terdeteksi

“fresh apple”

Terdeteksi

“rotten apple”

Terdeteksi

“rotten apple”
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Deployment & Monitoring

Pada penelitian kali ini model diekstrak menjadi format Flatbuffer (.tflite). Setelah diekstrak, model

kemudian di-deploy ke dalam android untuk memudahkan visualisasi dari program yang sudah dibuat.

Splash screen Input gambar Hasil klasifikasi
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Deployment & Monitoring
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