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Pertanyaan Penelitian (Rumusan Masalah)

a Bagaimana cara untuk memudahkan pelanggan untuk mengetahui harga hasil print

yang transparan dan akurat?

Bagaimana cara membuat alat untuk otomasi perhitungan harga hasil print kertas

berwarna berbasis Internet of Things?
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Metode

METODE RESEARCH AND DEVELOPMENT

Menghasilkan dan menguji keefektifan alat melalui berbagai macam eksperimen,

perbaikan, dan finalisasi alat demi mengatasi masalah yang dihadapi dan mencapai
tujuan akhir dimana produk berfungsi sesuai dengan tujuan penelitian (Sugiyono, 2015).

TAHAPAN PENELITIAN

|Identifikasi Masalah — Studi Literatur —> Perancangan —* Pengujian —* Perbaikan
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Flowchart

O PENJELASAN FLOWCHART
careass e * User menyalakan alat lalu NodeMCU ESP8266 akan mengecek
p— / “"‘s”'“/ i kesesuaian konfigurasi koneksi internet.
lw. User melakukan print dokumen, jika sensor IR berhasil mendeteksi
u""“j”“ kertas, maka LCD 12C 20x4 akan menampilkan jumlah kertas dan total
I harganya yang semakin bertambah seiring dengan jumlah kertas yang

| dideteksi. Buzzer akan berbunyi tiap kali sensor IR aktif.

/H*m/ /;ggGW/ Kemudian LCD 12C 20x4 menampilkan data jumlah kertas dan total
it s harga yang harus dibayar pelanggan.

Operator lalu menekan push button untuk me-reset data pada LCD dan
@ mengirimkan data tersebut ke Google Sheets.
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Diagram Blok

PENJELASAN DIAGRAM BLOK

---------------------------------------------------------------------------------------------------

. Power supply bertindak sebagai input daya dan kertas hasil print
1 ™ | | sebagai input objek yang dideteksi sensor IR, dan push button sebagai
i B R . tombol reset harga dan pengiriman data melalui jaringan internet.
POWER KERTAS | SENSOR IR } NODEMCU } DISPLAYLCD NodeMCU ESP8266 berfungsi sebagai pemroses logika pada program
- ; N yang telah dibuat. Setelahnya, terdapat tiga output berupa buzzer
I . sebagai indikator saat sensor IR aktif, LCD 12C 20x4 sebagai penampil
BuTIoN = s | | harga ke pelanggan, dan Google Sheets sebagai lokasi rekap

! . pendapatan.

Input Daya E E Input Tombol dan Sensor E E Proses E E Cutput

___________________________________________________________________________________________________
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Wiring Diagram

PENJELASAN WIRING DIAGRAM

No Alamat Pin NodeMCU Alamat Pin Komponen Nama Komponen

1 D3 oUT
Buzzer 2 V3 VCC Senzor IR
3 GND GND
1L ; D1 ooy
j i ]
: Vin vec LCD I2C 20x4
7 GND GND
" g D6 oUT B
= 9 GND GND HEZEE
LCD 12C 20X4 10 D4 Kaki kedua
| e 11 GND Kaki pertama Fush Button
8 Push
Button NodeMCU ESP8266 : :
ode Pengkabelan alat menggunakan pin dari
Sensor NodeMCU ESP8266 diantaranya D5 untuk
sensor IR, D2 dan D1 untuk SDA/SCL dari LCD

12C 20x4, lalu D6 untuk buzzer dan D4 untuk
push button, dan pin VCC/GND untuk tiap-tiap
VCC/GND komponen.
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PENGUJIAN JARAK SENSORIR

PENGUJIAN DATA GOOGLE SHEETS

D41

1
28
29
30
31
32
3
34
35
36
37
38

5 e & T

DB Rekap Print
File Edit Tampilan Sisipkan Format

MR

A

Timestamp

30/05/2023 16:33:08
30/05/2023 16:33:55
30/05/2023 16:38:23
30/05/2023 17:01:28
30/05/2023 17:01:40
30/05/2023 17:02:28
30/05/2023 17:02:48
06/06/2023 16:46:38
06/07/2023 20:25:10
06/07/2023 20:30:07

100% ~

.0

-

13
114

15
10
23
18
15

Ekstensi

Defaul...

9100
79800
2800
3500
2100
10500
7000
16100
12600
10500

HASIL PENGUJIAN JARAK SENSOR IR

-

Data Pada LCD Data Pada Google Sheets  Tingkat Hasil
Jumlah Harga Harga Ig:::?;;)n ng:?ﬂn
1 13 2100 2100 100% Terkirim
2 114 79300 79800 100% Terkirim
3 4 2800 2800 100% Terkirim
4 5 3500 3500 100% Terkirim
5 3 2100 2100 100% Terkirim
6 15 10500 10300 100% Terkirim
7 10 7000 7000 100% Terkirim
g 23 16100 16100 100% Terkirim
2 18 12600 12600 100% Terkirim
10 15 10500 10300 100% Terkirim
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Sensor Brzzer
1 lem Altif  Berbunyi 1
2 2eom Altif  Berbunyi 2
3 2com Altif  Berbunyi 3
4 2com Altif  Berbunyi 4
5 2com Altif  Berbunyi 5
& 2cm Aktif  Berbunyi ]
7 2cm Aktif  Berbunyi 7
g 2ecm Altif  Berbunyi 2
9 2em Altif  Berbunyi o
10 2em Aktif  Berbunyi 10
Sensor Buzzer

1 3cm Altif  Berbunyi

2 3cm Altif  Berbunyi 2
3 3cm Altif  Berbunyi 3
4 3cm Altif  Berbunyi 4
5 3cm Altif  Berbunyi 5
6 3cm Altif  Berbunyi 6
7 3cm Altif  Berbunyi 7
2 3cm Alktif  Berbunyi 2
9 3com Alktif  Berbunyi o
10 3cm Altif  Berbunyi 10
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Pembahasan

JARAK OPTIMAL SENSORIR

Sensor IR mampu secara optimal mendeteksi objek kertas dengan
rentang jarak 2 em dan 3 ecm dari objek kertas.

Pengujian buzzer pada dua pengujian di atas berjalan dengan baik,
ditandai dengan suara dari buzzer yang keluar saat sensor IR aktif.
Pengujian logika counter terbukti dapat berfungsi ketika sensor IR
berulang kali mendeteksi kertas, jumlah kertas yang tampil pada layar
LCD ikut bertambah.
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Pembahasan

PENGIRIMAN DATA KE GOOGLE SHEETS

User menekan push button untuk me-reset harga yang muncul pada
LCD dan di saat yang sama, mengirimkan data hasil pembacaan sensor
berupa variabel “Jdumlah” dan “Harga” ke Google Sheets. Setelah
melalui sepuluh kali percobaan, alat terbukti berhasil mengirimkan data
yang sesuai dengan hasil pembacaan sensor dengan tingkat akurasi
100%.
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Simpulan

Pengujian sensor IR dalam mendeteksi kertas yang keluar dari printer berhasil dilakukan dengan
rentang jarak antara 2 em dan 3 cm, buzzer sebagai indikator berfungsi dengan baik dengan
mengeluarkan bunyi ketika sensor IR aktif. Setelah sepuluh kali pengujian, proses otomasi
perhitungan harga print konsisten dengan logika yang diberikan dimana tiap lembar kertas yang
terdeteksi dikalikan dengan harga Rp700. LCD I12C 20x4 yang berfungsi sebagai display berhasil
menampilkan total harga dan jumlah kertas yang dapat dilihat secara jelas dan transparan oleh
pelanggan. Push button berfungsi optimal untuk mengirimkan data pembacaan sensor ke Google
Sheets dan me-reset nilai harga dan jumlah kertas pada LCD. Akurasi 100% berhasil dicapai
dengan indikator berupa kecocokan data yang tampil di LCD 12C 20x4 dengan data yang ada pada
Google Sheets berupa waktu pengiriman, jumlah kertas, dan total harga pada tiap transaksi.
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