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Abstract. The daily activities of home and office owners must open and close windows so that air and oxygen can circulate 

in the room, lately it often rains in Indonesia, especially on the island of Java, someone often forgets to close the 

window so that rainwater can enter the room because Therefore, a research was made about an automatic tool to 

close the windows of a house or office. The data obtained from the results of testing and analysis by applying the 

development method is by developing the results of previous research. With this method can find out and develop the 

creativity made by previous researchers about an automatic clothesline lifter. The results of the research on the design 

of automatic window coverings using a rain sensor are where when it rains outside so that water can enter the house, 

the automatic system on the module will work and instruct the shutters to move to close by means of the module getting 

energy supply from the battery to drive the direct current motor GW4632-370 so that there is a closing motion on the 

sliding window, the working voltage of the rain sensor is 3.388 V and the closing speed is 5.6 cm/second.  
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Abstrak. Kegiatan aktivitas sehari hari pemilik rumah dan perkantoran harus membuka dan menutup jendela agar udara 

serta oksigen dapat bersirkulasi didalam ruangan, akhir ini sering terjadi hujan diwilayah indonesia terutama di 

pulau jawa, seseorang sering kali lupa untuk menutup jendela sehingga air hujan dapat masuk kedalam ruangan oleh 

sebab itu dibuatlah sebuah penelitian tentang alat otomatis untuk menutup jendela rumah atau perkantoran. Data 

yang didapatkan dari hasil pengujian serta analisis dengan menerapkan metode pengembangan yaitu dengan 

mengembangkan hasil penelitian terdahulu. Dengan metode ini dapat mengetahui dan mengembangkan kreativitas 

yang dibuat oleh peneliti sebelumnya tentang sebuah alat pengangkat jemuran otomatis. Hasil dari penelitian 

rancang bangun penutup jendela otomatis menggunakan sensor hujan adalah dimana saat terjadinya hujan diluar 

sehingga air dapat masuk kedalam rumah maka sistem otomatis pada modul akan bekerja dan memerintahkah daun 

jendela untuk bergerak menutup dengan cara modul mendapatkan suplay energi dari baterai untuk menggerakkan 

motor direct current GW4632-370 sehingga terjadilah gerak menutup pada jendela slading, untuk tegangan kerja 

dari sensor hujan adalah 3,388 V serta kecepatan menutup 5,6 cm/detik. 

 

Kata Kunci - Rancangan, Sistem Otomatis, Motor Direct Current GW 4632-370,  Sensor Hujan.

I. PENDAHULUAN  

         Seiring berkembangnya zaman banyak terjadi sebuah perubahan didunia ini terutama perkembangan teknologi 

di era modernisasi, meskipun banyak yang kesulitan dengan adanya perkembangan teknologi pada saat ini banyak 

juga yang menyambut dengan baik dalam hal adanya perkembangan teknologi diera sekarang. Banyak penemuan-

penemuan teknologi serba canggih pada saat ini, sambutan yang baik bagi masyarakat modern untuk memiliki inovasi 

ataupun kreativitas dalam berpola pikir untuk menyambut perkembangan teknologi di era globalisasi dengan 

menggunakan peralatan yang canggih serba modern dan berteknologi tinggi [1]. 

         Dampak dari kemajuan teknilogi pada saat ini sangat berpengaruh positif dan hal tersebut sangat membantu 

manusia dalam menjalankan setiap aktivitas dalam kehidupan sehari-hari dengan demikian berbagai teknologi yang 

muncul pasti dapat membawa pengaruh yang baik dalam berbagai bentuk kegiatan. kita sebagai orang yang selalu 

menjalanakan kegiatan (aktivis social) wajib mengikuti perkembangan zaman modern ini dengan maksud dan tujuan 

supaya tidak tertinggal oleh perkembangan teknologi yang ada pada saat ini [2]. salah satu berkembangan teknologi 

yang berkembang pesat yakni dibidang sensor.  

         Kemajuan teknologi dibidang sensor ini memiliki beberapa macam fungsi dan kegunaan yaitu dapat mendeteksi 

beberapa besaran fisik seperti besaran listrik, suhu, kelembapan, sinar cahaya, kecepatan, pergerakan, serta fenomena 

dan lain sebagainya [3]. Begitu pula dengan sistem penggerak banyak sekali jenisnya salah satu diantaranya adalah 
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motor direct current 12V DC, tujuan menggunakan motor DC ini ialah sebagai penggerak dari jendela yang akan 

dibuka atau ditutup secara otomatis menggunakan energi listrik [4]. Berdasarkan latar belakang diatas penelitian ini 

terinspirasi dari rancangan yang sebelumnya yaitu tentang sebuah alat  yang berjudul “ RANCANG BANGUN ALAT 

JEMUR PAKAIAN OTOMATIS MENGGUNAKAN MICROKONTROLER ARDUINDO ”. dari saudara 

Muh.Ridwan Rahim pada tahun 2020. Penelitian tersebut membahas tentang alat pengangkat jemuran otomatis apabila 

terjadi hujan diluar ruangan. Pada penelitian kali ini membahas tentang sebuah alat yang berjudul “ RANCANG 

BANGUN ALAT PENUTUP JENDELA OTOMATIS MENGGUNAKAN SENSOR HUJAN DENGAN 

PENGGERAK MOTOR DIRECT CURRENT GW4632-370 12V”. dimana jendela rumah akan tertutup secara 

otomatis apabila terjadi hujan diluar ruangan, dengan tujuan agar air hujan tidak masuk kedalam rumah apabila 

pemiliknya lupa menutup jendela. [5] 

II. METODE 

A. Perancangan Sistem 
 

 

Gambar 1. Perancangan Komponen 

 

Berdasarkan Gambar 1 Arus dari baterai dialirkan ke modul kemudian senson hujan siap untuk membaca 

perintah tutup saat hujan turun, ketika air menetes mengenai sensor maka signal dari sensor memerintahkan modul 

untuk menjalankan perintah tutup jendela dengan memberikan aliran listrik pada motor DC sehingga jendela secara 

otomatis akan menutup, untuk membukanya kembali kita bisa menekan saklar open, Untuk menutup jendela saat tidak 

terjadi hujan tekan saklar close, fungsi dari switch open/close limiter adalah untuk memutus arus listrik pada motor 

DC ketika jendela sudah posisi terbuka/tertutup maksimal. 

 

B. Desain Alat  

Pada proses pembuatan sebuah alat diperlukan mendesain terlebih dahulu konsep benda kerja dengan tujuan agar 

pembuat alat mudah untuk menjalakan pekerjaan yang dilakukan oleh tim perakit [6], dibawah ini adalah rancangan 

desain alat penutup jendela otomatis. 

 

       Gambar 2 Desain Alat 
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Keterangan : 

A = Sensor hujan  F = Pully Penggerak 

B = Motor direct current GW4632-370      G = Timing Belt 

C = Switch limiter open        H = Tumpuhan Timing Belt 

D = Modul controller         I = Kabel Penghubung 

E = Switch limiter close 

 

C. Flowchart Sistem  

Diagram alir (Flowchart) adalah suatu gambaran utama yang digunakan sebagai dasar untuk melaksanakan 

sebuah penelitian yang bertujuan untuk mempermudah proses pelaksanaan. [7] 

 

Gambar 3 Diagram Flowchart 

 

D. Teknik Pengumpulan Data 

Untuk dapat memperoleh beberapa data penunjang yang diperlukan selama proses penelitian serta beberapa 

teori dalam menyusun skripsi ini maka diperlukan teknik pengumpulan data antara lain : 

1. Studi Literatur 

Studi literatur meliputi proses pengumpulan data dan mengenai pengembangan penelitian terkait desain alat 

penggerak otomatis menggunakan sensor atau motor DC. Studi litratur ini diperoleh dari berbagai sumber, seperti 

buku, jurnal refrensi yang berkaitan dengan tugas akhir ini, serta media internet dan survey mengenai beberapa 

komponen pendukung yang berkaitan pada proses pengembangan alat penutup jendela otomatis menggunakan 

sensor hujan.  

2. Observasi Lingkungan 

Observasi lingkungan ini meliputi tinjauan serta pengamatan pada kondisi lingkungan yang berkaitan dengan 

proses penelitian. Beberapa hal yang meliputi observasi lingkungan untuk proses desain ialah pengamatan pada 

penelitian sebelumnya, jenis dan macam rangkaian yang digunakan, ketersediaan bahan baku berupa komponen 

atau material benda yang akan dirancang dan sebagainya.  
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E. Skema Arus Listrik 

 

Gambar 4 Skema Arus Listrik 

 

Tabel 1. Komponen Yang Digunakan 

No Komponen Volt Ampere  

1 Motor Direct Current 

GW4632-370 

12 0,5  

2 Sensor Hujan 5 0,014 

3 Baterai Lithium 12 5 
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III. HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada penelitian ini pembuatan alat penutup jendela otomatis menggunakan sensor hujan dengan penggerak 

motor direct current GW4632-370 harus diperhitungkan terlebih dahulu komponennya agar mendapatkan hasil yang 

efisien dan maksimal.  

 
A. Gaya Gesek Kinetik Pada Jendela  

Nilai gaya gesek yang bendanya dapat bergerak dan bergesekan satu sama lain [8], dapat dihitung menggunakan 

persamaan 1. 

Fk = µk . N (1) 

N = m . g (2) 

Keterangan: 

Fk = gaya gesek kinetik (N) 

µk = koefisien gaya gesek kinetik  

N = gaya gesek normal (N)  

 

Diketahui :  

Berat daun jendela dan kaca                                    = 5,050 kg 

Berat roda bagian bawah                                    = 100 g x 2 = 200 g 

Berat roda bagian atas                                     =  60 g x 2 = 120 g  

Berat total/keseluruhan daun jendela = massa (m) = 5,370 kg 

Percepatan gravitasi (g)                                           = 9,8 m/s² 

Koefisien alumunium pada baja (µk)                      = 0,47     
 

Ditanya Fk ?  

Penyelesaian : 

 

Gaya normal             Gaya gesek kinetik  

N = m . g  

    = 5,370 x (9,8) 

    = 52,626 N  

Fk = µk . N 

     = 0,47 x 52,626 

     = 24,73422 N  

Newton to kg =  2,522 kg 

 

B. Torsi Motor DC Yang Dibutuhkan Untuk Menggerakkan Jendela 

Pada pembuatan jendela otomatis diperlukan menghitung torsi dan daya motor DC [9] untuk menggerakkan 

jendela dengan menggunakan persamaan 4 dan persamaan 5.  

 

F = m . a (3) 

T = F. r (4) 

T = (5252 . p) : N (5) 

 

Keterangan :  

F   = gaya (N) 

m  = massa (kg)  

a   =  percepatan gravitasi (9,8 m/s²) 

P   = daya dalam satuan horse power (HP) 

T  = torsi (Nm)  

N  = jumlah putaran permenit (rpm) 

r   = jari-jari (r) 

5252 = ketetapan konstanta untuk daya motor satuan HP  

 

Diketahui :  

Berat total daun jendela         = 5,370 kg  

Diameter pully (D)      = 12 mm / 0,012 m 

Jari – jari (r)       = D : 2  

       = 0,006 m  

Percepatan gravitasi               = 9,8 m/s² 

 

 

Berat keseluruhan 

daun jendela 
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Ditanya torsi (T) dan daya (P) = ? 

 

Penyelesaian : 

Untuk menghitung torsi diperlukan menghitung gaya terlebih dahulu menggunakan persamaan 3. 

F  = m . a  

    = 5,370 . (9,8) 

    = 52,626 N  

Kemudian untuk perhitungan torsi yang dibutuhkan untuk menggerakkan jendela slading menggunakan persamaan 4.  

T  = F . r  

    = 52,626 . (0,006)  

    = 0,31575 Nm 

Selanjutnya menghitung daya untuk menggerakkan jendela slading menggunakan persamaan 5. 

T                     = (5252 . p) : N 

0,315756 Nm = (5252.p) : 90  

0,315756 Nm = (5252 : 90) . p 

0,315756 Nm = 58,35 . p  

            P   =  
0,315756

58,35
 

            P   =  0,0054 HP . 745,7 watt 

            P   = 4,02 watt 

Maka spesifikasi minimal motor DC yang dapat menggerakkan jendela sleding adalah 4,02 watt. 

 

C. Jenis Motor DC Yang Akan Digunakan Pada Penelitian  

Sebelum menentukan sebuah komponen dalam pembuatan alat diperlukan perhitungan yang matang agar 

penelitian dapat bekerja secara efektif dan efisien. 

F = 
𝑇

𝑟
 (6) 

P = V . I   (7) 

T = (5252 . P ) : N (8) 

 

Keterangan : 

T = torsi (Kg/m) 

F = gaya (Kg) 

r  = jari – jari (m) 

P  = daya motor (watt) 

V = tegangan (volt) 

I   = arus listrik (ampere) 

 

Spesifikasi Motor direct current GW4632-370 : 

Tegangan    : 12 Volt 

Arus/power konsumsi motor  : 0,5 Ampere 

Kecepatan putar/rpm  : 90 Rpm 

Torsi motor    : 2kg/cm = 0,02kg/m 

 

Untuk menghitung beban yang bisa diangkat oleh motor GW4632-370 menggunakan persamaan 6 

 

  

 

 

 

 

Jadi : 

F = 
𝑇

𝑟
  

F = 
0,02𝐾𝑔/𝑚

12/(2.1000)
 = 3,33 kg 

 

Kemudian dilanjutkan menghitung daya motor Direct Current GW4632-370 menggunakan persamaan 7 

P  = V . I  

    = 12 x 0,5  

    = 6 watt  

D = 12 mm 
Motor DC 

Beban 
Pully penggerak 
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Selanjutnya yaitu menghitungan torsi yang dihasilkan motor direct current GW4632-370 menggunakan persamaan 8 
 

Diketahui :  

Tegangan motor    = 12 V 

Daya motor    = 6 watt 

Kecepatan putar motor   = 90 rpm 

1 watt     = 0,00134102 HP  
 

Jadi :  

6 watt     = 0,0080 HP 

 

Maka :  

T = (5252 . P) : N 

   = ( 5252 . 0,0080 ) : 90  

   = 42,016 : 90  

   = 0,46684 Nm  

Jadi torsi yang dihasilkan dari motor adalah 0,46684 Nm 

 

D. Kecepatan Translasi Gerak Lurus Membuka dan Menutup 

Kecepatan membuka dan menutup jendela dapat dirumuskan dengan persamaan 8 berikut ini. 

Rumus :  

V = 𝜋 . r . n (9) 

 

V  = kecepatan translasi (m/detik) 

 r  = jari – jari (m) 

 n  = kecepatan putar (Rpm) 

 

jadi : 

V = 𝜋 . r . n 

V = 𝜋 .  
12

2.1000
 . 
90

60
 

V = 0,056 m/detik  

0,056 m/detik = 5,6 cm/detik   
 

Tabel 2. Hasil Perhitungan Efektifitas Motor DC 

No Jenis perhitungan Hasil 

1 Gaya gesek kinetik pada jedela slading 2,522 kg 

2 Torsi motor yang dibutuhkan pada jendela slading 0,31575 Nm 

3 Daya motor yang dibutuhkan dalam satuan HP pada 

jendela slading 

0,0054 HP 

4 Daya motor yang dibutuhkan dalam satuan Watt pada 

jendela slading  

4,02 Watt 

5 Beban yang dapat diangkat motor GW4632-370 3,33 kg 

6 Torsi motor GW4632-370 dalam satuan Nm 0,46684 Nm 

7 Daya motor GW4632-370 dalam satuan HP 0,0080 HP 

8 Daya motor GW4632-370 dalam satuan Watt 6 Watt 

 

Berdasarkan perhitungan diatas dapat disimpulkan bahwa penggunaan Motor direct current GW4632-370 

cukup efektif dikarenakan hasil dari perhitungan, Motor DC mempunyai nilai yang lebih tinggi sehingga dapat 

menggerakkan daun jendela membuka dan menutup. 
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E. Pembuatan Alat Serta Pengujian 

Berikut ini merupakan hasil dari pembuatan alat rancang bangun penutup jendela otomatis menggunakan sensor 

hujan dengan penggerak motor direct current GW4632-370 12V. 
 

1. Penyoderan Pada Modul Serta Uji Coba Modul 

 

 
  Gambar 5 Penyoderan Modul     Gambar 6 Modul Dinyalakan     Gambar 7 Alat Keseluruhan 
 

2. Pengujian Alat 

 

 
Gambar 8 Pengujian Sensor Hujan 

 

Setelah melakukan pengujian spray pada sensor maka didapatkan data tegangan kerja sensor hujan [10] seperti pada 

Tabel dibawah ini.  
 

Tabel 3 Pengujian Sensor Hujan 

No Pengujian Jarak Tegangan Keterangan 

1 Pertama 30  cm 0,730 V Satu kali spray jendela tetap terbuka 

2 Kedua 30 cm 1,340 V Dua kali spray jendela tetap terbuka 

3 Ketiga 30 cm 1,785 V Tiga kali spray jendela tetap terbuka 

4 Keempat 30 cm 2,011 V Empat kali spray jendela tetap terbuka 

5 Kelima 30 cm 3,388 V Lima kali spray jendela merespon 

untuk menutup 

 

Dari data diatas maka dapat disimpulkan tegangan kerja dari sensor hujan ini adalah 3,388 V sehingga daun 

jendela merespon untuk menutup, jadi diperlukan percikan air sampai mencapai tegangan kerja sensor sehingga dapat 

menutup jendela dengan sempurna. 
 

Tabel 4 Pengujian Besaran Butiran Air Hujan Yang Terkena Sensor 

No Pengujian Nilai Butiran Air Respon Sensor Hujan 

1 Satu kali spray < 1 mm Tidak respon untuk menutup 

2 Dua kali spray < 1 mm Tidak respon untuk menutup 

3 Tiga kali spray 1 mm Tidak respon untuk menutup 

4 Empat kali spray 1,5 mm Tidak respon untuk menutup 

5 Lima kali spray > 2 mm merespon untuk menutup 
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Dibutuhkan nilai rata – rata butiran air berukuran lebih dari 2 mm agar sensor hujan mencapai tegangan kerja 

3,388V. klasifikasi hujan yaitu dua macam pertama grimis rintik rintik dan kedua hujan deras. Minimal dengan 

terjadinya hujan deras butiran air berukuran lebih dari 2 mm, maka sensor merespon untuk menutup jendela slading. 

IV. SIMPULAN 

Kesimpulan yang dapat diambil dari penelitian rancang bangun penutup jendela otomatis menggunakan sensor hujan 

yaitu : 

1. Telah berhasil membuat rancangan design kerangka jendela 3D dan rangkaian arus listrik menggunakan 

aplikasi autocad 2015. 

2.  Beberapa komponen utama yang digunakan pada penelitian ini adalah motor direct current GW4632-370, 

baterai lithium, sensor hujan, modul controller dan switch limiter. 

3. Hasil pengujian pertama dilakukan dengan cara spray manual berjalan dengan baik sehingga sensor hujan 

mencapai tegangan kerja 3,388 volt. pengujian yang kedua yaitu menguji langsung dengan air hujan, 

dibutuhkan butiran berukuran lebih dari 2mm agar sensor mencapai tegangan kerja sehingga daun jendela dapat 

merepon menutup. 
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